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摘 要

本專題將設計一網路自動化家電遙控系統，以個人電腦為操作平台，

利用 C-Sharp 設計紅外線學習發射控制介面進行遠端控制，搭配 Arduino

微處理器設計紅外線發射與接收的控制，並可透過藍牙與 USB 介面來與

電腦連接，此系統可幫忙銀髮族、身心障礙患者等族群整合及簡化家電

的操控，使其不需依賴他人，一般人亦可透過遠端進行家電控制，達到

省時、省電及有效率的目的。
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第一章 緒論

1.1 研究動機

由於現今社會日新月異，資訊流通越來越便利，每個人可以透過網路

接收電腦資訊即時溝通，然而在日常生活中，有許多家電用品都有紅外

線裝置因而廣泛應用。本專題的動機是想解決身心障礙人士的不便，有

些患者逐漸不能動，甚至有些都逐漸失能如:漸凍人、植物人這些特殊病

例都是要相關人士去幫忙他，才能正常過生活；以正常人而言多到繁雜

的遙控器都會拿錯，而使遙控器無法對到相對的電器設備，何況身心障

礙人士呢!他們因為疾病而導致肌肉萎縮或者終身殘疾，所以有遙控器的

家電用品他們也幾乎不能操作。現階段 Arduino 已是主流研究，大眾使用

Arduino 下去進行研究它的程式，進而發展出許多產品，然而科技的進步
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不僅只是單純的提供正常人生活便利而以，解決身心障礙患者的不便也

是必須的，因此我們的出發點是由於某些肢體障礙患者對於使用遙控器

的不方便，因而想設計一個能讓大家方便使用的遙控器，除了一般人能

用，身心障礙患者也能輕鬆操作。

1.2 研究目的

我們的目的是要幫助身心障礙人士簡化家電，方便使用家電用品。

利用電腦設備下去設計一套自動化控制家電，達到可以不用他人輔助就

能從遠端控制我們所設計的介面，也能讓身心障礙人士放心地去體會我

們的設備從而調高生活效應；不只是身心障礙者能使用，像是小型住屋

處、大型公寓的電器設備能集中管理，當氣溫達到一定的溫度電氣設備

就會自動開啟或者防止像是遙控器摔壞，或者遺失的情形發生，運用起

來也簡單方便。
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第二章 應用工具介紹

2.1 C-Sharp 語言介紹

C#(C Sharp)是微軟(Microsoft)為.NET Framework 量身訂做的程式語

言，C#擁有 C/C++的強大功能以及 Visual Basic 簡易使用的特性，是第一

個元件導向(Component-oriented)的程式語言，和 C++與 Java 一樣亦為物

件導向(object-oriented)程式語言；雖然微軟聲稱其 C#的語法 95%幾乎與

C++相同，但筆者以為 C#的語法其實更像 Java，由於微軟與昇陽一直以

來視彼此為競爭對手，在微軟的原文書中對 Java 這個字隻字不提是可以

理解的。

就程式語言的演進史來看，C++於 1980 年由貝爾實驗室的 Bjarne

Stroustrup 發明，其次 Java 於 1990 年由昇陽 Jame Gosling 等人發明，C#

則是於近兩年由微軟發明，一個程式語言要出線，一定要優於前面同質

性的程式語言許多才成，像 Jame Gosling 等人若非對 C/C++如此地熟悉，

無法將 Java 改得如此精要簡單，Java 雖非用以取代 C/C++，但也走出自

己的一片天空，同樣地微軟發明 C#，是要和 Java 一爭長短的，要在 Java

陣營前殺出一條血路，不可能再走 C++的舊路，參考敵方陣營的內含並
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加以改善之是必要的做法，故而 C#會像 Java 便不足為奇了。更確切地說

法，C#的語法其實是由 C/C++、Visual Basic 和 Java 四種語言融合而成。

以下是 Microsoft C# product manager : Tony Goodhew 和 Sun

Microsystems 的 Jame Gosling and Henry McGilton 分別對 C#和 Java
程式

語言的描述，由此可以推知此語言的特性(筆者註：通常愈前面的形容詞

愈代表這個語言的特性)，值得注意的是，兩種語言皆以”simple”這個字

做為最重要的特性。

C#：A simple, modern, object-oriented, type-safe, versionable,
compatible,

and flexible language

Java：A simple, object-oriented, distributed, interpreted,
robust, secure,

architecture, neutral, portable, high performance,
multithreaded, and dynamic

language

單從程式語言的演進來談 C#的語法特質是像 C++或是 Java，或許有

些武斷，讓我們以表列的方式來讓讀者自行評判之。
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2.2 Arduino

Arduino 優點

基於知識共享開放原始碼的電路圖設計。

基於知識共享開放原始碼的程式開發環境。

免費下載，也可依需求修改!遵照姓名標示。 必須按照作者或授

權人所指定的方式，表彰其姓名。

依相同方式分享，若改變、轉變著作，當散佈該衍生著作時，需

採用與本著作相同或類似的授權條款。

Arduino 可使用 ICSP 線上燒錄器，將「bootloader」 燒入新的 IC

晶片。

可依據官方電路圖，簡化 Arduino 模組，完成獨立運作 的微處

理控制。

可簡單地與傳感器，各式各樣的電子元件連接（例如：紅外線，

超聲波，熱敏電阻，光敏電阻，伺服馬達等）。

使用較低價格的微處理控制器(ATMEGA 8-168)。

USB 接口，不需額外接電源。 另外有提供 3V~12V 直流電源輸

入。


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=zh-TW&prev=/search%3Fq%3D%25E4%25BB%2580%25E9%25BA%25BCarduino%26rlz%3D1C1KMZB_enTW572TW572%26espv%3D210%26es_sm%3D122&rurl=translate.google.com.tw&sl=zh-CN&u=http://baike.baidu.com/view/89040.htm&usg=ALkJrhg7n6SU1gCbXUZ4HuzvlOnoQWJnHAhttp://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=zh-TW&prev=/search%3Fq%3D%25E4%25BB%2580%25E9%25BA%25BCarduino%26rlz%3D1C1KMZB_enTW572TW572%26espv%3D210%26es_sm%3D122&rurl=translate.google.com.tw&sl=zh-CN&u=http://baike.baidu.com/view/89040.htm&usg=ALkJrhg7n6SU1gCbXUZ4HuzvlOnoQWJnHAhttp://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=zh-TW&prev=/search%3Fq%3D%25E4%25BB%2580%25E9%25BA%25BCarduino%26rlz%3D1C1KMZB_enTW572TW572%26espv%3D210%26es_sm%3D122&rurl=translate.google.com.tw&sl=zh-CN&u=http://baike.baidu.com/view/2971938.htm&usg=ALkJrhgJVOxx3vysnYdaTBEtX_oTx31v1Qhttp://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=zh-TW&prev=/search%3Fq%3D%25E4%25BB%2580%25E9%25BA%25BCarduino%26rlz%3D1C1KMZB_enTW572TW572%26espv%3D210%26es_sm%3D122&rurl=translate.google.com.tw&sl=zh-CN&u=http://baike.baidu.com/view/16703.htm&usg=ALkJrhhnjFHg7Q9_5cZySdcIgiPg_Nokzwhttp://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=zh-TW&prev=/search%3Fq%3D%25E4%25BB%2580%25E9%25BA%25BCarduino%26rlz%3D1C1KMZB_enTW572TW572%26espv%3D210%26es_sm%3D122&rurl=translate.google.com.tw&sl=zh-CN&u=http://baike.baidu.com/view/16703.htm&usg=ALkJrhhnjFHg7Q9_5cZySdcIgiPg_Nokzwhttp://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=zh-TW&prev=/search%3Fq%3D%25E4%25BB%2580%25E9%25BA%25BCarduino%26rlz%3D1C1KMZB_enTW572TW572%26espv%3D210%26es_sm%3D122&rurl=translate.google.com.tw&sl=zh-CN&u=http://baike.baidu.com/view/854.htm&usg=ALkJrhi6yU3Y5nwfjHazPsaRmh5q2bsJHQ
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應用方面，利用 Arduino，突破以往只能使用鼠標 ，鍵 盤，CCD

等輸入的裝置進行互動。

Software Serial Library

Arduino 的硬件有內置的引腳 0 和 1 的串行通信（也通過 USB 連接去電

腦）的支持。通過硬件（芯片內置）稱為原生支持串行發生的 UART。這種

硬件允許的 Atmega 芯片接收的串行通信甚至在處理其他任務，只要有房

間，在 64 字節的串行緩衝器。

該 SoftwareSerial 庫已經發展到允許 Arduino 上的其他數字引腳串行通信，

利用軟件複製功能（因此命名為“SoftwareSerial “）。這是可能的，速度多

個軟件串口高達 115200。一個參數，使倒信令的要求，協議的設備。

版本 SoftwareSerial 包含在 1.0 和更高版本是基於 NewSoftSerial 庫由米卡爾

哈特。

限制

library 有以下已知限制：

如果使用多個軟件串行端口，只有一個可以同時接收數據。

並非所有的大型和巨型 2560 支持變化中斷引腳，所以只有以下可用於

RX：10，11，12，13，14，15，50，51，52，53，A8（62），A9（ 63），

A10（64），A11（65），A12（66），A13（67），A14（68），A15（69）。

不是所有的萊昂納多支持變化中斷引腳，所以只有以下可用於 RX：8，

9，10，11，14（MISO），15（SCK），16（MOSI）。


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=zh-TW&prev=/search%3Fq%3D%25E4%25BB%2580%25E9%25BA%25BCarduino%26rlz%3D1C1KMZB_enTW572TW572%26espv%3D210%26es_sm%3D122&rurl=translate.google.com.tw&sl=zh-CN&u=http://baike.baidu.com/view/2199.htm&usg=ALkJrhhETeZdd-fQj8oFMiBwepVm9u4sBAhttp://en.wikipedia.org/wiki/UARThttp://arduiniana.org/libraries/newsoftserial
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Baud Rate(鮑率)

又稱為為位元率(bit rate)，即每秒傳輸的位元數，其單位為bit/sec。

當兩種裝置在進行串列傳輸時，必須決定以何種鮑率來進行資料傳

輸，當兩種裝置使用同一鮑率才能確保資料傳輸正確無誤。

常見的鮑率有 115200、38400、19200、9600。
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2.3 MySql 資料庫

MySQL 是目前最普及的資料庫伺服器，可是大家也最不在意它，可

能因為它是一套免費的軟體，如果不要對它太過份，它會默默的在電腦

中為你服務，在一般情況下都不太會出問題。MySQL 跟其它一般的資料

庫一樣，同樣支援 ANSI SQL92，也加入少許 MySQL 自己特別的指令。

不論是網頁或應用程式的開發人員，當你第一次接觸資料庫，學習 SQL

這種古老的指令，不會覺得太難。如果你正要進入開發應用程式的領域，

在學習的路上，你會分配給 SQL 的時間應該也不會太多，因為它跟程式

語言比較起來是比較單純一些的。

因為 MySQL 和 SQL 幾乎是最常見的應用，而且大家也覺得它們是簡

單的，當然就不會在它們身上花太多時間。所以慢慢的我們會發現一些

情況，有一些應用程式發生的問題，其實是來自 MySQL 資料庫伺服器和

應用程式中的 SQL 敘述，這些問題相對是比較單純的，只是大家忽略了。

例如 MySQL 提供方便好用的「LIMIT」子句，在應用程式中讓開發

人員可以很容易完成一些特定的功能，例如網頁應用程式中的分頁查

詢。不過 LIMIT 子句是 MySQL 才有的，如果應用程式更換資料庫伺服

器，例如 Oracle，應用程式就會產生一堆錯誤了。還有資料庫的交易

（transaction）管理，MySQL 預設的 MYISAM 儲存引擎並沒有支援交易
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管理，因為比較簡單一些，所以運作的效率也會比較好；如果應用程式

需要執行交易管理，就要在建立資料庫的時候指定儲存引擎為 InnoDB。

各種關於 MySQL 資料庫管理和 SQL 的問題，開發人員通常在遇到錯

誤的時候，才會開始尋求解決問題的方法。這似乎也是 MySQL 的宿命，

因為我們雖然一直在使用它，可是卻不太重視它，也認為這本來就是合

理的，開發人員不應該分配太多時間給它。有一個很明顯的情況，在逛

書局的時候，你應該已經看不到只有討論關於 MySQL 和 SQL 的書籍了。

MySQL 是以一個客戶機/伺服器結構的實現，它由一個伺服器背景執

行程式 mysqld 和很多不同的客戶程式和庫組成。

以下為各資料庫類型比較

如表 2.1 資料庫類型比較
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2.4 紅外線發射與接收原理與應用

紅外線（infrared、IR），俗稱紅外光，其波長在 770nm（奈米）至 1mm

（毫米）之間，而人眼可感知的電磁波波長一般在 400 到 700nm 之間，

所以紅外線屬於不可見光，在通訊、探測、醫療、軍事等方面有廣泛的

用途。紅外線遠端遙控，家裡電視機、音響、錄影機、DVD 播放器的遙

控器，便是利用紅外線傳輸，從遙控器端（紅外線發射器）透過紅外線

通訊技術發出特定編碼，然後由電視機的紅外線接收器接收，進行解碼

並執行相關功能，譬如開啟電視機的電源、加大或減少音量、切換頻道、

等等。

紅外線接收器（Infrared Receiver），38kHz，例如 TSOP38238、

TSOP2438、TSOP4438、PNA4602、FM-6038TH2、FM-8038TM2-5DN。

紅外線發射器（Transmitter、Emitter 或稱 IR LED)，發射波長為

940nm。

100Ω電阻。

生活周遭的物品都會散發出不定程度的紅外線，為了避免干擾，設計

紅外線接收器時便讓它只對特定載波頻率有反應。不同廠牌的遙控器可

能會使用不同的載波頻率，但 38kHz 最普遍。請注意，使用 38kHz 的紅

外線接收器，不一定可正確接收你家遙控器發出的紅外線訊號，需查詢
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該遙控器的規格，購買正確的紅外線接收器。

查詢了紅外線接收器的資料規格表後，其中註明了其最高峰波長為

940nm，也就是最敏感的地方，所以我買了能發射波長 940nm 的紅外線

發射器。其他常見的波長還有 850nm。

圖 2.1 紅外線接收器 圖 2.2 紅外線發射器

圖 2.3 IR LED 發射訊號

由圖 2.2 紅外線接收器的腳位非常簡單，從腳位 Vout 讀取紅外線訊

號，腳位 GND 接地，以腳位 Vcc 提供 5V 電源。注意：有些紅外線接收

器的 GND 和 Vcc 腳位相反，還請查詢資料規格表（datasheet）以免接錯。

由圖 2.4 利用 Modulation 讓 IR LED 以特定的頻率閃爍，Receiver

端也調整到同樣的頻率，便可以忽略干擾。在圖 2.4 中，可以看到調變訊
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號 (Modulated signal)在驅動 IR LED 發射訊號，而偵測到的訊號則從右

手邊的 receiver 跑出來。

2.5 溫濕度感測器

溫濕度感測器為測定相對溫度、絕對濕度，或是測定露點的感測器。

目前市面上溫濕度感測器的種類很多，而其應用範圍也都不一樣。概略

以其使用的溫濕度範圍來分。

一般溫濕度感測器用以檢出溫濕度或結露等的方法只要有以下四種:

(1) 測定感濕材料因水氣的吸收、脫離，或結露而產生的電器阻抗或電容

量變化。

(2) 測定因濕度變化而產生氣體熱傳導度的差異。

(3) 測定因濕度變化或結露而產生得水晶震動子的共振頻率變化。

(4) 測定因濕度變化α°射線穿越水滴而造成的衰減以及光的吸收及反

射。

上述所採用的測定方法必須配合測試環境的不同來選擇，而目前市面

上採用最多的測定方式則是第一種，因為其測定方式、訊號捨取方式都

相當簡單便利，且價格又便宜實惠。
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圖 2.4 溫溼度感測器

功能：

1、濕度測量範圍：20---90%RH

2、濕度測量精度：±5%RH

3、溫度測量範圍：0---60℃

4、溫度測量精度：±2℃

5、工作電壓：DC5V

6、數位信號輸出
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2.6 藍牙技術 Bluetooth

藍牙技術是一種小範圍的無線電頻率技術，裝置間透過晶片可互相溝

通，不必再透過纜線傳輸，它和紅外線最大的差別在於，紅外線（IrDA ）

具有方向性及距離限制，而無線電除了沒有這些問題外，也不受障礙物

影響，是相當方便的。

為什麼使用藍牙

以下為藍牙優點

1.無線通訊：不管是在海上或陸上，透過藍牙無線通訊技術，就可隨時連

上網路， 當然也可以利用無線功能裝個無線耳機來接聽電話。

2.資訊交換：當你用兩個以上的藍牙配備，則會自動形成藍牙微網， 因

此在公司會議時，就可以一起分享彼此的資訊。

凡是採用藍牙技術的任何產品，經過配對，都可以在彼此之間自由

溝通，沒有障礙。而且 各家廠商都不需要支付專利費與權利金，當然會

樂意加入這個新興市場。
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圖 2.5 藍牙 2.1 實體圖

而新增的藍牙 2.1 + EDR 規格如下

·簡易安全配對 – 改善藍牙裝置配對的簡易性，同時提供強大的安全性。

·暫停與繼續加密 – 嚴格執行未加密不得傳輸使用者資料，並且定期更新

金鑰以增加連線安全性。

·延伸查詢回應 – 在連線前提供更佳的裝置篩選。

·Sniff 省電 – 當裝置處於 sniff 低電耗模式時，降低耗電量以延長電池

壽命 。
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第三章 系統架構與製作

3.1 系統架構

使用者透過我們所設計的電腦介面下去建設出自己方便使用的遙控

器，透過家電輔助控制介面操縱自動化控制家電模組而達到簡易又方便

的效能，對於個案的輔助公用又有更大一步地幫助空間。

圖 3.1 系統架構
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1. 學習: 由電腦端傳送紅外線碼給控制模組，控制模組再經由紅外線方

式對紅外面家電做控制。

2. 儲存: 有紅外線遙控功能之家電，使用遙控去對控制模組發射紅外線

碼，之後控制模組讀取紅外線碼後並儲存於電腦內。

a .家電輔助控制介面(C-Sharp)

電腦控制端之家電輔助控制介面主要執行紅外線遙控設備學習發射

等命令的控制，並與伺服端資料庫進行資料傳送與讀取等動作，以

C-Sharp 進行人機介面設計。

b .紅外線學習發射模組

紅外線學習發射模組主要負責紅外碼接收與發射的動作，以 arduino

進行紅外線接收發射等軟硬體設計。

c .家電遙控資料庫(My-SQL)

伺服端之家電遙控資料庫主要是儲存家電各功能之紅外線遙控碼於

本專題設計的家電遙控資料庫，讓使用者僅需進行一次紅外線學習，節

省家電遙控的設定時間，增加訊號之一致性與系統的穩定性，此資料庫

以 My-SQL 進行架設。
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3.2 製作步驟

(1).紅外線接收與發射電路製作

電路製作簡單分為用麵包版先測試電路是否能使用，使用成功之後開

始用電路繪製軟體繪製電路。

圖 3.2 紅外線學習控制模組
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圖 3.3 紅外線發射模組圖

這是紅外線發射端，將儲存在電腦中的紅外線碼，利用藍牙發送給也

裝有藍牙模組的紅外線發射端，藍牙模組將收到的紅外線碼傳送給

Arduino UNO 板，Arduino UNO 板再經由紅外線發射器發射紅外線碼給

家電，進而達成控制家電。
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(2)C#介面設計

我們以一個一個元件拉到所需要的介面[1]，之後在撰寫裡面程式內容，

而程式內容大致上分為以下

圖 3.4 C#介面設計圖

C#介面設計主要設計人機介面，人機介面分別為以上，遙控碼的學習

裝置以及自動化家電控制，而自動化家電控制內有分為遙控模組、無限

開關、溫溼度感測。
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(3)MySql 資料庫[4]

伺服器是專門給我們的管理員使用的，我們 IP 以及 Port 都可以

給我們的管理員去設定的，管理使用者名單是由管理員去監事使用者

的使用情況，紅外線碼資料庫就是給我們管理員去了解目前紅外線碼

儲存狀況，去方便管理。MySql 資料庫主要是以儲存和傳送紅外線碼

為目的下去撰寫為以下內容。

1.MySql 管理工具

若要建立 MySQL 資料庫大部分都是使用圖形介面的 phpMyAdmin 來進

行資料庫的新增、刪除、修正等動作

2. phpMyAdmin 使用

Step 1. 在瀏覽器輸入 http://localhost/phpMyAdmin/ 就可以連結到

phpMyAdmin 網頁，選擇 Language 到正體中文。

Step 2. 在畫面的左側就是目前資料庫當中已經建立的資料庫，所以可以

選擇要使用的資料庫。

Step 3. 在上一個步驟選擇一個資料庫就會帶出資料庫當中的資料表，並

可以對資料表進行操作。
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Step 4. 選擇資料表後就會進入資料表的瀏覽頁面，會將資料表中的資料

全部列出來，可以對單一筆資料作修改操作。

Step 5. 結構頁面功能，這一個功能是在資料表中很重要的部分，因爲資

料表的欄位名稱，欄位的屬性還有各欄位所使用的資料形態到資料長度

都是在這一個功能中設定，而且可以在這一個頁面中去新增、修改、刪

除目前資料表中的欄位，所以在這一頁面的操作要小心，不然萬一刪錯

就會很麻煩。

Step 6. SQL 這一個頁面的功能就是讓使用者在這一個部份執行 SQL 語

法的指令，在這一個版本的好處是有一些標準的新增、修改、刪除的語

法是可以利用下面的 button 產生語法的模型然後再補上變數就可以了。

Step 7. 插入這一頁的功能是方便使用者新增資料的頁面，雖然前面的

SQL 頁面也可以使用 INSERT SQL 語法插入一筆資料到資料庫中，但是

如果需要插入的欄位資料很多，使用這一個頁面就會比較方便，這樣就

可以避免因爲忘記必填欄位導致 SQL 錯誤，方便資料的新增。

Step 8. 操作頁面所提供的功能是對與這一個資料表的設定資訊的修改，

例如: 資料表的名字(要小心改名後是否相關的程式需要修改)，還有資料
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表的序號跟資料的設定資訊。

3. phpMyAdmin 資料庫管理操作

Step 1. 資料庫頁面提供的資訊是目前 MySQL 中的資料庫。

Step 2. SQL 頁面可以讓使用者在這一個頁面下操作 SQL 語法。

Step 3. 狀態的頁面內的資訊很多，比較重要的部分是目前資料庫的使用

狀態還有資料庫在查詢的資料量傳輸數據。

Step 4. 權限頁面是用來管理不同使用者的操作權限，對於資料庫的安全

是很重要的環節，因爲要去區分使用者的權限以避免權限比較低的使用

者看到不該看的資料，或是將具有機密的資料從資料庫中撈取出來。

Step 5. 匯出功能可以將 MySQL 中的資料庫或是資料表匯出成指定得檔

案格式，當作備份或是要匯出到其他的主機上使用，如果沒有指定使用

預設值就是將所有的資料庫匯出。

Step 6. 將匯出的 MySQL 資料匯入到資料庫中，點選"選擇檔案"就可以

選擇預計要匯入到 MySQL 中的資料檔案。
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(3)Arduino 紅外線發射學習流程

圖 3.5 紅外線發射學習流程圖

Arduino 主要是接收到紅外線碼後回傳給 C#顯示出來，在用 C#人機介面

決定要不要儲存，儲存後在從 C#人機介面內取出發射致家電用品
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第四章 專題成果

4.1 家電輔助控制介面介紹

1. 家電輔助控制登入畫面

家電輔助控制系統共分為以下圖 4.1 五種介面，分別為遙控碼學習、

自動化加電控制、家電控制、溫濕度監控、繼電器控制。每個格式畫面

都是一個按鍵，使得畫面分成五個部分

圖 4.1 家電輔助控制統介面
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4.2 家電學習發射介面介紹

圖 4.2 遙控學習介面

圖 4.3 遙控功能選擇介面

如圖 4.2遙控學習介面使用介面時須先連結所相對的藍牙裝置之後再

輸入你想要匿名得家電名稱然後就可以學習紅外線碼。而清除如字面上

的意思清楚你不想要的紅外線碼，儲存則是您設定好家電之後就可以做

儲存的動作；圖 4.3 紅外線家電發射介面是將你儲存好的家電控制碼做發

射的功用，此介面相當於手動式遙控器。
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4.3 家電用品介面

圖 4.4 遙控面板界面(電風扇)

圖 4.5 無線開關(繼電器)

如圖 4.4(電風扇)、4.5(繼電器)是將現有家電設備紅外線碼下去學習製

作的介面，而達到可以以電腦下去控制家電之功效。
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4.4 元件的配置接線

圖 4.6Arduino 完整接線圖

如圖 4.6 這是自動化控制家電模組配線圖

VCC GND Vout

BlueTooth 5V GND TXD:0 RXD:1

DHT11 5V GND A0

Infrared

transmittance 5V GND -3

Infrared receiver 5V GND -5
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4.5 紅外線遙控資料庫

圖 4.7 紅外線遙控資料庫(電風扇紅外線資料)

圖 4.7 所示的紅外線遙控資料庫資料是個別家電用品電風扇的紅外線

碼

圖 4.8 電腦資料庫
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以下圖 4.9、圖 4.10、圖 4.11 自動化控制家電模組是我們這專題所做

的成果

圖 4.9 自動化控制家電模組(解剖圖)

圖 4.10 自動化控制家電模組
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圖 4.11 無線開關控制
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4.6 個別案例操作情形

圖 4.12 個案操作員使用圖

使用對象:肢體障礙患者(肌肉萎縮症)

案例:患者患有肌肉萎縮症在生活上有很大的不方便，為了改善患者的生

活應用品質，讓其有更舒適方便又簡單的操作流程，我們專題主要針對

紅外線家電用品的改善，讓患者能在同意地點操作多數紅外線家電，而

讓行動不便的患者們有比較方便的使用。
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第五章 問題與討論

這一切都是從無到有，我們由不會 C#、Arduino 、藍牙連線

、資料庫一步一步的慢慢摸索，這其中我們也遇過不少問題，

靠自己翻書、上網找資料，接下來我們會更努力的讓成品更

臻至完美
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附錄一 C-Sharp/Java/C#相互比較

功能 C++ Java C#

Platform Independence 無 有 有

Garbage Collection 無 有 有

Type Safety 無 有 有

Scalability 無 有

(透過 package 來實踐)

有

(透過 namespace 來實踐)

Pointer 有 無 無

(但可透過 unsafe 來使用)

Multiple Inheritance 有 無

(透過 interface 來實踐)

無

(透過 interface 來實踐)

Macro 有 無 無

Template 有 無 無

Operator Overloading 有 無 有

Structure 有 無 有

Enumeration 有 無 有

Exception Handling 有 有 有
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附錄二 C-Sharp Code Provider 類別

建構函式

屬性
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建立 COM 類別包裝函式

如果要讓 C # 程式碼參考 COM 物件和介面，必須在 C# 組建

(Build) 中包含 COM 介面的 .NET Framework 定義。執行這項作業的最

簡單方法是使用 TlbImp.exe (型別程式庫匯入工具 )，它是 .NET

Framework SDK 內包含的一組命令列工具。TlbImp 可以有效地建立

Managed 包裝函式 (您可從任何 Managed 語言中呼叫該包裝函式)，將

COM 型別程式庫轉換成 .NET Framework 中繼資料 (Metadata)。使用

TlbImp 所建立的 .NET Framework 中繼資料可透過 /R 編譯器選項包

含於 C# 組建中。如果您使用的是 Visual Studio 開發環境，您只需將參

考加入至 COM 型別程式庫，轉換就會自動完成。

TlbImp 會執行下列轉換：

COM coclass 會使用沒有參數的建構函式 (Constructor) 轉換成

C# 類別。

COM 結構會使用公共欄位轉換成 C# 結構。

檢查 TlbImp 輸出的好方法之一是，執行 .NET Framework SDK 命令

列工具 Ildasm.exe (Microsoft Intermediate Language 反組譯工具) 來檢視

轉換的結果。
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雖然 TlbImp 是將 COM 定義轉換成 C# 的慣用方法，但並不一定

有機會使用它 (例如，沒有 COM 定義的 TypeLib，或是 TlbImp 無法

處理 TypeLib 中的定義)。在這些情況下，替代方法是在 C# 原始程式

碼中使用 C# 屬性 (Attribute) 手動定義 COM 定義。建立了 C# 來源

對應之後，只需編譯 C# 原始程式碼來產生 Managed 包裝函式即可。

您必須瞭解下列用來執行 COM 對應的主要屬性：

ComImport 將類別標記為外部實作的 COM 類別。

Guid 用來指定類別或介面的通用獨一識別碼 (Universal Unique

Identifier)。

InterfaceType 指定介面是否衍生自 IUnknown 或 IDispatch。

PreserveSig 指定原生 (Native) 傳回值是否應由 HRESULT 轉換

成 .NET Framework 例外狀況 (Exception)。

宣告 COM coclass

COM coclass 是 C# 中的類別。這些類別必須有與它們關聯

的 ComImport 屬性。這些類別有下列限制：

類別不可繼承自任何其他的類別。

類別不可實作介面。
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類別必須同時具有 Guid 屬性，才能設定類別的全域唯一識別碼

(Globally Unique Identifier，GUID)。C# 編譯器將會加入沒有參數

的建構函式，您可呼叫該函式來建立 COM coclass 的執行個體

(Instance)。

建立 COM 物件

COM coclass 是 C# 中具有無參數的建構函式的類別。使用 new 運算

子來建立這個類別的執行個體和在 C# 中呼叫 CoCreateInstance 的作

用是相同的。

宣告 COM 介面

COM 介面是 C# 中具有 ComImport 和 Guid 屬性的介面。它們不能

在其基底介面清單中包含任何介面，且它們必須依照 COM 介面的方法

出現順序來宣告介面成員函式。

在 C# 中宣告的 COM 介面必須包含其基底介面的所有成員 (除

了 IUnknown 和 IDispatch 的成員外，因為 .NET Framework 會自動加入

這些成員) 的宣告。衍生自 IDispatch 的 COM 介面必須標

記 InterfaceType 屬性。

從 C# 程式碼呼叫 COM 介面方法時，Common Language Runtime

必須將參數和傳回值封送處理至/自 COM 物件。每個 .NET Framework

型別中都會有一個供 Common Language Runtime 在透過 COM 呼叫進


	
42

行封送處理時所使用的預設型別。例如，C# 字串 (String) 的預設封送處

理值會是 LPTSTR 原生型別 (指向 TCHAR 字元緩衝區的指標)。您可

在 COM 介面的 C# 宣告中使用 MarshalAs 屬性來覆寫預設封送處理。

在 COM 中，常用來傳回成功或失敗的方法是傳回 HRESULT，且該方

法的實數傳回值會在 MIDL 中將 out 參數標記為「retval」。在 C# (以

及 .NET Framework) 中，指明錯誤發生的標準方法是擲回例外狀況。

在預設情況下，.NET Framework 會在它所呼叫的 COM 介面方法的兩種

例外處理 (Exception Handling) 樣式間，提供自動對應。

傳回值會變更為以 retval 所標記參數的簽名碼 (如果方法沒有參

數標記為 retval，則傳回值為 void)。

方法的引數清單會捨棄標記為 retval 的參數。

任何不成功的傳回值都會擲回 System.COMException 例外狀況。
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附錄三 各種濕度感測器的應用範圍
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附錄四 Arduino 基礎介紹

圖 2.1Arduino 平面圖

微控制器

ATMEGA328

工作電壓

5V

輸入電壓（推薦）

7-12V

輸入電壓（範圍）

6-20V

數字 I / O 引腳

14（其中 6 提供 PWM 輸出）

模擬輸入引腳

6

每個 I / O 引腳的直電 流

40 毫安

直流電流為 3.3V 針 50 毫安

快閃記憶體

32 KB（ATMEGA328），其中 0.5 KB 使用引

導程序

SRAM

2 KB（ATMEGA328）

EEPROM 1 KB（ATMEGA328）

時鐘速度

16 MHz 的
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功率

Arduino 的 UNO 可以通過 USB 連接或外部電源供電。電源被自動選

擇。

外部（非 USB）電源可以來自交流 - 直流適配器（牆疣）或電池。

該適配器可以通過插入一個 2.1 毫米中心陽性插頭插入電路板的電源插

孔相連。從電池信息可以插在電源連接器的 GND 和 VIN 引腳頭。

該板可以在 6 至 20 伏的外部電源供電。如果低於 7V 供應，然而，5V 引

腳可以提供少於五伏，電路板可能不穩定。如果使用超過 12V，電壓調

節器可能會過熱並損壞電路板。建議的範圍是 7 到 12 伏。

電源引腳如下：

VIN。 輸入電壓到 Arduino 板時，它的使用外部電源（而不是從 USB

連接或其他穩壓電源 5 伏）。你可以通過這個引腳供電電壓，或者，如

果通過電源插座供電電壓，通過該引腳訪問它。

該引腳輸出從電路板上的穩壓器穩壓的 5V。該板可被供電無論是從直

流電源插孔（7 - 12V），USB 接口（5V），或董事會的 VIN 引腳（7-12V）。

通過 5V 或 3.3V 供電引腳電壓繞過調節器，並能損害你的板子。我們不

建議它。3V3， 由板上穩壓器產生的 3.3 伏的電源。最大電流為 50 毫安。

GND。接地引腳。IOREF，該引腳上的 Arduino 板提供了參考電壓與該
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微控制器的運行。一個正確配置的盾可以讀取 IOREF 引腳電壓，並選擇

適當的電源或使電壓轉換器的輸出，以便與 5V 或 3.3V 工作。

記憶

該 ATMEGA328 有 32 KB（0.5 KB 用於引導加載程序）。它也有 2 KB

的 SRAM 和 1 KB 的 EEPROM（可讀取和寫入的 EEPROM 的庫）。

輸入和輸出

每對歐諾的 14 個數字的引腳可以用作輸入或輸出，採用 pinMode（） ，

digitalWrite（） ，和 digitalRead（）函數。他們工作在 5 伏。每個引腳

可提供或接收最多 40 mA 和具有 20-50 歐姆內部上拉電阻（默認情況下

斷開）。

此外，一些引腳都有專門的功能：串口：0（RX）和 1（TX）。 用於

接收（RX）和發送（TX）的 TTL 串行數據。這些引腳連接到相應的管

腳 ATmega8U2 USB 到 TTL 串行芯片。

外部中斷：2 和 3 這些引腳可以配置為觸發一個中斷在一個較低的值，

一個上升沿或下降沿，或值的變化。見 attachInterrupt（）函數的詳細信

息。


http://www.arduino.cc/en/Reference/EEPROMhttp://arduino.cc/en/Reference/PinModehttp://arduino.cc/en/Reference/DigitalWritehttp://arduino.cc/en/Reference/DigitalReadhttp://arduino.cc/en/Reference/AttachInterrupt
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PWM：3，5，6，9，10，和 11 提供 8 位 PWM 輸出與 analogWrite

（）函數。

SPI：10（SS），11（MOSI），12（MISO），13（SCK） 這些引腳

支持使用 SPI 通信 SPI 庫。

LED：13 有一個內置的 LED 燈連接到數字引腳 13 當引腳為高電平

值，指示燈亮，當該引腳為低時，它的關閉。

歐諾有 6 個模擬輸入，通過 A5 標有 A0，每個提供 10 位的分辨率（即

1024 不同的值）。默認情況下它們測量從地面到 5 伏，雖然是可以使用

的 AREF 引腳和改變自己範圍的上端 analogReference（）函數。此外，

一些引腳都有專門的功能：

TWI：A4 或 SDA 引腳和 A5 或 SCL 引腳。 使用支持 TWI 通訊電線

庫。有一對夫婦的其他引腳在黑板上：

AREF。參考電壓的模擬輸入。使用 analogReference（）。復位。帶上這

條線低電平復位微控制器。通常用於添加一個復位按鈕，屏蔽阻斷一個

在黑板上。也看到了 Arduino 的引腳和 ATMEGA328 端口之間的映射。

映射為 Atmega8 上，168 和 328 是相同的。

http://arduino.cc/en/Reference/AnalogWritehttp://arduino.cc/en/Reference/AnalogWritehttp://arduino.cc/en/Reference/SPIhttp://arduino.cc/en/Reference/AnalogReferencehttp://arduino.cc/en/Reference/Wirehttp://arduino.cc/en/Reference/Wirehttp://arduino.cc/en/Reference/AnalogReferencehttp://arduino.cc/en/Hacking/PinMapping168
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