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I
 摘 要
 本專題是探討如何用紅外線來遙控電風扇，為了驗證我們的觀
 念，我們也實作了一台紅外線遙控風扇。紅外線遙控電風扇是改裝一
 般的按鍵式電風扇來完成，藉由在一般按鍵式電風扇的上面加裝紅外
 線接收器，我們也實作了一個紅外線發射器(遙控器)，因此可以利用
 紅外線發射器發射訊號給紅外線接收器，進而達到紅外線遙控電風扇
 的目的。為此我們在文中針對紅外線與電風扇的原理加以探討，包括
 電風扇運作，紅外線的原理、應用範圍與限制、電路設計等。
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1
 第一章
 緒論
 1.1 研究背景
 現在科技不斷的進步，電風扇早已被冷氣機所取代，我們運用生
 活上的資源，利用紅外線的原理來製作家庭用的可遙控的電風扇，在
 炎熱的夏季中，電風扇許多人在使用，因此我們想在紅外線傳輸的技
 術上和PC做一個可遙控的組合，硬體設計容易、成本也較低。所以在
 我們專題實作中，試著把這些整理好的功能去做個完整的組合，我們
 常常使用多個遙控器，因此利用了一個可遙控來控制許多電源開關，
 紅外線有距離限制範圍中，不過在家庭室內是非常好用又方便的電
 器。
 1.2 研究動機與目的
 紅外線遙控電風扇可以讓生活變的更便利，我們設計一組紅外線
 遙控器，可以將紅外線信號傳送，進而遙控啟動電源的裝置，不必直
 接靠近開啟電源開關，也可以調整電風扇的強弱與風向，增加方便性。
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2
 1.3 研究方法
 我們專題運用風扇運作的原理去探討，整個遙控系統分為『發射
 端』及『接收端』兩部分，發射端經由紅外線發射LED送出紅外線控
 制信號，這些信號經由紅外線接收模組接收端接收進來，並對其控制
 信號做解碼而做相對的動作輸出，完成遙控的功能。
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 第二章
 系統原理
 2.1 紅外線遙控系統架構
 紅外遙控系統主要分為調製、發射和接收三部分，如圖2.1所示，
 當控制的數位訊號加上38KHZ的載波後，經由紅外線LED發射，接收端
 接收到訊號後，接收端的內部電路會把38KHZ的載波濾除，輸出成低
 電位。
 (a) 接收端無訊號時為高電位
 (b) 接收端有訊號時為低電位
 圖 2.1 紅外遙控系統
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4
 紅外遙控發射訊號時採用調製的模式，即把訊號和一定頻率的載
 波進行“AND”操作，這樣可以提升發射效率和降低電源功耗。調製
 載波頻率一般在30KHZ到60KHZ之間，大多數使用的是38KHZ，波形比1/3
 的方波，如圖2.2所示，這是由發射端所使用的455KHZ震盪器決定的。
 在發射端要對震盪器進行整數分頻，分頻系數一般取12，所以455KHZ
 ÷12≒37.9 KHZ≒38KHZ。
 圖 2.2 載波波形
 2.2 紅外線遙控的發射及接收原理
 紅外線為一種不可見光，光譜位於紅色光之外，波長為0.76～1.5
 ΜM，比紅色光的波長還長，這樣的光被稱為紅外線。紅外線遙控是
 利用紅外線進行傳遞訊息的一種控制系統，紅外線遙控具有抗干擾，
 電路簡單，編碼及解碼容易，功耗小，成本低的優點，目前幾乎所有
 的電視、音響等等的家電產品設備都支持這種控制模式。
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 紅外線是目前最常見的一種無線通訊，普遍使用在家電以及玩具
 產品，如電視、音響、錄放影機、冷氣機、DVD、MP3 PLAYER、遙控車
 等。紅外線遙控之所以被大量採使用，主要是因為紅外線裝置體積
 小、成本低、耗電少及硬體設計容易。圖2.3是紅外線發射器
 (TRANSMITTER 或稱 IR LED)和接收器(RECEIVER)常見外觀，一般來說，
 紅外線遙控系統由發射器和接收器這兩部份組成。
 圖 2.3 發射與接收器
 2.3 發射系統
 目前有很多種晶片可以實現紅外發射，可以根據選擇發出不同種
 類的編碼。由於發射系統一般用電池供電，這就要求晶片的功耗要很
 低，晶片大多都設計成可以處於休眠狀態，當有按鍵按下時才工作，
 這樣可以降低功耗。晶片所用的震盪器應該有足夠的耐物理撞擊能
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 力，不能選用普通的石英晶體，一般是選用陶瓷共鳴器，陶瓷共鳴器
 準確性沒有石英晶體高，但通常一點誤差可以忽略不計。紅外線透過
 紅外發光二極體(LED)發射出去，紅外發光二極體內部材料和普通發
 光二極體不同，在其兩端施加一定電壓時，它發出的是紅外線而不是
 可見光。
 圖 2.4 簡單驅動電路 圖 2.5 射極輸出驅動電路
 如圖2.4和圖2.5是LED的驅動電路，圖2.4是最簡單電路， 選用
 元件時要注意三極管的開關速度要快，還要考慮到LED的正向電流和
 反向漏電流，一般流過LED的最大正向電流為100MA，電流越大，其發
 射的波形強度越大。圖2.4電路有一點缺陷，當電池電壓下降時，流
 過LED的電流會降低，發射波形強度降低，遙控距離就會變小。圖2.5
 所示的射極輸出電路可以解決這個問題，兩個二極體把電晶體的基極
 電壓升在1.2V左右，因此電晶體發射極電壓固定在0.6左右，發射極
 電流IE基本不變，根據IE≒IC,所以流過LED的電流也基本不變，這樣
 保證了當電池電壓降低時還可以保證一定的遙控距離。
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 2.4 接收系統
 紅外信號接收系統的典型電路如圖2.6所示︰
 圖 2.6 紅外接收頭內部電路
 該電路包括紅外監測二極體，放大器，限幅器，帶通濾波器，積分電
 路，比較器等。紅外監測二極體監測到紅外信號，然後把信號送到放
 大器和限幅器，限幅器把脈波幅度控制在一定的水準，而不論紅外發
 射器和接收器的距離遠近。交流信號進入帶通濾波器，帶通濾波器可
 以透過30khz到60khz的負載波，透過解調電路和積分電路進入比較
 器，比較器輸出高低電平，還原出發射端的信號波形。注意輸出的高
 低電平和發射端是反相的，這樣的目的是為了提升接收的靈敏度。以
 上電路被集成在一個元件中，成為一體化紅外接收頭。
 圖 2.7 紅外接收頭
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8
 圖2.7紅外接收頭的種類很多，引腳定義也不相同，一般都有三
 個引腳，包括供電腳，接地和信號輸出腳。根據發射端調製載波的不
 同應選用相應解調頻率的接收頭。紅外接收頭內部放大器的增益很
 大，很容易引起干擾，因此在接收頭的供電腳上須加上濾波電容，一
 般在10UF以上。有的廠家建議在供電腳和電源之間接入330歐電阻，
 進一步降低電源干擾。
 2.5 HT-12D(Decoder)的主要特性如下：
 (1) 應用CMOS 技術，具有省電、防雜訊等優點。
 (2) 工作電壓在2V~12V。
 (3) 內含振盪電路，只需外加一只電阻即可提供工作頻率(OSC1與
 OSC2)，一般而言，根據產品資料手冊建議，解碼IC的工作頻率
 約為編碼IC的50倍，則編碼IC 連接1MΩ，解碼IC連接33KΩ即可。
 (4) HT-12D解碼IC具有4位元資料輸出，8位元密碼設定，輸出資料具
 有拴鎖功能。HT-12D解碼IC的接腳說明如圖2.8，同樣原理，
 Pin1~Pin8(A0~A7) 作 為 8 位 元 =256 組 密 碼 設 定 ，
 Pin10~Pin13(D0~D3)作為4位元資料輸出，當發射端與接收端密
 碼相同時，編碼電路所傳送的4位元資料會顯示在解碼電路4位元
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9
 資料輸出接腳，解碼IC的Pin14(DATA IN)為資料接收端，連接圖
 2.8 接 收 模 組 的 Pin2(DIGITAL OUTPUT) ； Pin15(OSC2) 與
 Pin16(OSC1)連接電阻產生工作頻率；Pin17(VT)為解碼致能接
 腳，當接收電路接收到串列資料時，解碼IC會連續核對密碼四
 次，當密碼相同時，使得VT解碼致能接腳呈現高電位“1”，並
 將4位元資料送至Pin10~Pin13(D0~D3)，密碼錯誤時，VT解碼致
 能接腳呈現低電位“0”，保留原始資料，也就是拴鎖功能，此
 VT接腳狀態變化可由單晶片讀取，由程式判斷何時讀取4位元資
 料。
 圖 2.8 HT-12D解碼IC接腳
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10
 2.6 HT-12E(Encoder)的主要特性如下：
 (1) 應用CMOS 技術，具有省電、防雜訊等優點。
 (2) 工作電壓在2V~12V。
 (3) 內含振盪電路，只需外加一只電阻即可提供工作頻率(OSC1與
 OSC2)，一般而言，根據產品資料手冊建議，解碼IC的工作頻率
 約為編碼IC的50倍，則編碼IC連接1MΩ，解碼IC連接33KΩ即可。
 (4) HT-12E編碼IC有28＝256組密碼設定，可傳送4個位元資料。
 HT-12E編碼IC的接腳說明如圖2.9，PIN1~PIN8(A0~A7)作為8位元
 =256組密碼設定，PIN10~PIN13(D0~D3)作為4位元資料輸入，也就
 是說設定一組密碼後，編碼IC會將此密碼與資料一同傳送出去，
 當接收端所設定的密碼相同時，讀取4位元資料。
 編碼IC的PIN17(DATA OUT)是資料發送端，連接圖2.9發射模組的
 PIN6(CODEINPUT)；PIN15(OSC2)與PIN16(OSC1)連接電阻產生工作
 頻率；PIN14(TE)為編碼致能接腳，當TE接腳為低電位“0”時，
 將A0~A7所設定的密碼與D0~D3的4位元資料進行編碼組合，由
 DATA OUT端以串列資料傳送出去，假如TE接腳為高電位“1”時
 則停止編碼與傳送，此TE 接腳狀態可由單晶片予以控制。
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11
 圖 2.9 HT-12E編碼IC接腳
 2.7 繼電器原理
 圖 2.10 為繼電器的工作原理 。當控制電流流經線圈 L 時，會
 產生一個磁場，這個磁場可帶動開關S 接通接點2 與接點 1，當電
 流消失後，開關恢復時接通接點 2與接點3。透過開關 S 就 可以控
 制外界的交流或直流的高電壓或高電流。
 圖 2.10 繼電器工作原理
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 以線圈驅動之電磁式接點開關或稱繼電器。其種類及型式繁雜，依
 線圈電壓 及接點容量不同，有電磁接觸器(Magnetic Contactor)、電
 磁開關(Magnetic Switch)、電力電驛(Power Relay)、線簧電驛 (Wire
 Spring Relay)、及磁簧電驛(Reed Relay)等名稱。
 運用繼電器應注意下述幾個特性：
 1. 啟動時間：大容量開關因其接點質量重且間隙叫長，其激磁動作
 及失磁復歸所需時間一般在數 10ms以上，小型電驛亦在數 ms以
 上，故無法快速之啟動。
 2. 磁滯現象：若將繼電器電壓或電流自零值徐徐上升，則到達某一電
 流值時，繼電器動作接點鄆河，此後，若降低電流則需低至於維持電
 流以下，接點才會開啟，此特性稱為磁滯現象(Hysteresis)。
 3. 彈跳現象：接點式開關多為機械式結構，以磁力吸尙接點鄆合時，可
 動接 點觸及固定接點，必受相當之反作用力，反彈能量雖可由彈簧逐
 漸吸收，但接點間必有彈跳現象(Bounce)發生，因此必須另加電路
 予以克服。
 在我們製作的接收模組上連接有4個繼電器，如何連接出來作控
 制，如圖2.11，LINE接腳表示直流控制 信號送入接點，其餘3個控制
 器接點說明如下 ：
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 NC(NORMAL CLOSE):常閉點。以COM為共同點，NC與COM再平時是呈導
 通的狀態。
 COM(Common):共通點。輸出控制接點的共同接點。
 NO(Normal Open):常開點。NO與COM 在平時是呈開路狀態，當繼電器
 動作時，NO與COM導通，NC與COM則呈開路(不導通) 狀態。
 圖 2.11 繼電器接點
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 2.8 8051 的內部結構
 8051/8052單晶片微電腦的內部結構主要包括 7個部份:
 (1)中央處理單元(CPU)。
 (2)內部程式記憶體(ROM)。
 (3)內部資料記憶體(RAM)。
 (4)振盪與時序電路。
 (5)I/O埠。
 (6)計時/計數器。
 (7)中斷控制電路。
 8051內部有 8位元的中央處理單元(CPU)，主要包括 4個部份：
 (1)程式計數器
 (2)指令解碼器
 (3)算術邏輯單元(ALU)
 (4)累加器
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 (1)程式計數器
 程式計數器是一個 16位元的上數計數器，其內容記載著程式中
 下一個待執行指令的位址。利用這個位址可以提取儲存在程式記
 憶體中的指令，每當提取一個指令，則 PC 值即自動加 1，當 PC
 值的內容上數到 FFFFH 後，則重返 0000H 開始，若 805l 的 PC 值
 超過 0FFFH時，CPU會自動切換到外部的 ROM，繼續執行外部的程
 式，而 8052則要到達 lFFFH，才會切換到外部的 ROM。
 (2)指令解碼器
 在 8051/8052 中，每一個待執行的指令，被提取後，都需經過指
 令解碼器解碼，而產生控制信號去驅動 CPU 內部的每一單元動
 作，完成指令的工作。
 (3)算術邏輯單元(ALU)
 8051/8052 的算術邏輯單元，可以執行 8 位元的算術運算與邏輯
 運算。若運算結果超過 8 位元，則程式狀態字(Program Status
 Word:PSW) 的進位旗標(CY)會被設定 1。
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 8051/8052 ALU所能執行的運算，包含如下:
 (1)加，減法運算(含進位或不含進位)
 (2)乘，除法運算
 (3)AND,OR,XOR三種邏輯運算
 (4)加 1或減 l運算
 (5)位元取補數運算
 (6)左/右旋轉
 (7)BCD十進制調整
 (8)高 4位元和低 4位元互換
 (9)特定位元檢查
 以上運算均以指令的方式來操作
 (4)、累加器(Accumulator，A 或 ACC)
 累加器是 8051-8052 內部最重要的暫存器，ALU 運算時所需的運
 算元之一是來自累加器，運算之後的結果也會送至累加器。另外，
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 要送到 I/O 埠或記憶體的資料也是先存在累加器中。內部程式記
 憶體有六個重要的位址，這些位址是各種中斷服務程式的進入
 點，在寫 8051的程式時，必須明瞭這個位址的意義。
 (A)位址 0000H
 是系統重置(RESET)後，程式的進入點。當 8051接腳 9 的 RESET
 有一個高電位信號觸發時，CPU 會自動到位址 0000H 去提取指令
 開始執行。此時程式計數器(PC)重新設定為 0000H，所以我們的
 程式必定要從 0000H開始存放。
 (B)位址 0003H
 是外中斷 0(INT0)服務程式的進入點，當 8051接腳 12 INT0接受
 到低電位或負緣觸發信號時，外部中斷 0 產生，則 CPU會自動 0
 跳到位址 0003H去執行中斷服務程式。
 (C)位址 000BH
 是計時/計數器 0 產生溢位時，中斷服務程式的進入點，當 8051
 內部的計時/計數器 0 產生溢位時(計數由 FFFFH 加 l 變成
 0000H)，產生中斷，CPU會自動跳到至位址 000BH去執行中斷
 服務程式。
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 (D)位址 0013H
 是外中斷 1(INT1)服務程式進入點，當 8051接腳 13 INT1接受到
 低電位或負綠觸發信號時，外部中斷 1 產生，則 CPU 會自動跳到
 位址 0013H去執行中斷服務程式。
 (E)位址 001BH
 是計時/計數器 1 產生溢位時，中斷服務程式的進入點，當 8051
 內部的計時/計數器 1 產生溢位時(計數由 FFFFH 加 l 變成
 0000H)，產生中斷，CPU 會自動跳到至位址 001BH 去執行中斷服
 務程式。
 (F)位址 0023H
 是串列埠(Serial Port)中斷服務程式進入點，當串列埠接收資料
 或傳送資料完畢時，會產生中斷請求，則 CPU 會自動跳到位址
 0023H去執行中斷服務程式。
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 第三章
 硬體電路製作與量測
 3.1 紅外線發射器與接收器電路
 本專題製作的紅外線發射器電路如圖3.1，紅外線接收器電路如
 圖3.2，接收與發射器零件配置如圖3.3。
 圖 3.1 紅外線發射器電路
 圖 3.2 紅外線接收器電路
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 圖 3.3 接收與發射器零件配置
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 3.2 8051燒錄器
 本專題所使用的燒錄器為市售之套件，自行焊接完成如圖3.3。
 圖 3.4 燒錄器
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 3.3 波形量測
 紅外線發射器與接收器完成後，測試的波形如以下各圖所示。
 圖 3.5 方波發射器頻率波形
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 按第一顆遙控按鍵的波形：
 圖 3.6 同步 1- 1110000000111
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 按第二顆遙控按鍵的波形:
 圖 3.7 同步 1- 1110000001110
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 按第三顆遙控按鍵的波形:
 圖 3.8 同步 1- 1110000001101
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 按第四顆遙控按鍵的波形：
 圖 3.9 同步 1- 1110000001011
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 同時按下兩個按鍵的波形:
 圖 3.10 同步 1- 1110000001010
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 第四章
 實驗成果
 4.1 紅外線電路控制成品
 按下遙控器的按鍵功能，然後分別有四個按鍵，圖 4.1第一個鍵
 是強，圖 4.2第二個鍵是中，圖 4.3 第三個鍵是弱，第四個鍵是關。
 以上是遙控器的各個功能的說明，繼電器動作時相對應的 LED 也會
 亮燈表示。
 圖 4.1 第一個鍵是強
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 圖 4.2 第二個鍵是中
 圖 4.3 第三個鍵是弱
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 圖 4.4 麵包板測試零件電路
 圖 4.5 發射器遙控器
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 圖 4.6 接收器完成品
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 4.2 電風扇改裝流程
 圖 4.7 紅外線遙控電風扇接線過程之ㄧ
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 圖 4.8 紅外線遙控電風扇接線過程之二
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 圖 4.9 紅外線遙控電風扇半成品之一

Page 44
                        
                        

35
 圖 4.10 紅外線遙控電風扇半成品之二
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 圖 4.11 電風扇完成品
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 圖 4.12 遙控器完成品之ㄧ
 圖 4.13 遙控器完成品之二
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 圖 4.14 紅外線遙控電風扇完成品
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 4.3 架構流程
 焊接硬體製作
 硬體電路測試
 收集材料
 量測紅外線接收與發射波形
 電風扇改裝
 繼電器開關
 主程式開始
 進行編碼與解碼
 程式燒錄
 紅外線遙控電風扇測試完成
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 4.4 軟體流程
 軟體使用上面我們使用的是 來做操作的,流程如下：
 遙控器 4個按鍵分別控制 relay1-on relay2-on relay3-on 全關
 ;----------------------------------------------定義
 DA_IN .REG P3.7
 DA_PORT .REG P1
 RELAY1 .REG P0.0 ;高
 RELAY2 .REG P0.1 ;中
 RELAY3 .REG P0.2 ;低
 RELAYX .REG P0.3 ;備用
 ;----------------------------------------------
 .SYMBOLS ON
 .CODE
 .ORG 0000H
 JMP START
 START: MOV P0,#0 ;程式開始
 ;P0 關閉 RELAY(輸出 0)
 LOOP: CALL DELAY ;延遲
 JNB DA_IN,LOOP ;若無信號輸入跳至 LOOP
 D_IN: CALL DELAY ;延遲
 JNB DA_IN,LOOP ;再確認.若無信號輸入跳
 至 LOOP
 MOV A,DA_PORT ;輸入
 ANL A,#0FH ;取得後 4位元
 ;------------------------
 CJNE A,#00000111B,CHK2 ;按鍵值不為 07跳 CHK2
 CLR RELAY2 ;關閉 RELAY2
 CLR RELAY3 ;關閉 RELAY3
 SETB RELAY1 ;啟動 RELAY1
 JMP WAIT_END ;跳 WAIT_END
 ;-----------------------
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 CHK2: CJNE A,#00001011B,CHK3 ;按鍵值不為 0B跳 CHK3
 CLR RELAY1 ;關閉 RELAY1
 CLR RELAY3 ;關閉 RELAY3
 SETB RELAY2 ;啟動 RELAY2
 JMP WAIT_END ;跳 WAIT_END
 ;-----------------------
 CHK3: CJNE A,#00001101B,CHK4 ;按鍵值不為 0D跳 CHK4
 CLR RELAY1 ;關閉 RELAY1
 CLR RELAY2 ;關閉 RELAY2
 SETB RELAY3 ;啟動 RELAY3
 JMP WAIT_END ;跳 WAIT_END
 ;-----------------------
 CHK4: CJNE A,#00001110B,WAIT_END ;按鍵值不為 0E 跳
 WAIT_END
 CLR RELAY1 ;關閉 RELAY1
 CLR RELAY2 ;關閉 RELAY2
 CLR RELAY3 ;關閉 RELAY3
 ;---------------------------------------------
 WAIT_END: CALL DELAY ;延遲
 JB DA_IN,WAIT_END ;按鍵未放跳至 WAIT_END
 CALL DELAY ;延遲
 JB DA_IN,WAIT_END ;再確認 按鍵未放跳至
 WAIT_END
 JMP LOOP ;跳 LOOP
 ;====================================================================
 ====
 DELAY: MOV R0,#100
 MOV R1,#250
 DL1: DJNZ R1,DL1
 DJNZ R0,DL1
 RET
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 4.5 燒入程式的步驟
 步驟一：先設定連接埠(如：COM1)
 步驟二：設定 IC型號(如：89C51)
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 步驟三：選擇檔案(如：xxx.HEX)
 步驟四：燒入程式(點選燒入按鍵)
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 第五章
 結論與建議
 本專題是探討如何用紅外線來遙控電風扇，為了驗證我們的觀
 念，我們也實作了一台紅外線遙控風扇。紅外線遙控電風扇是改裝一
 般的按鍵式電風扇來完成，藉由在一般按鍵式電風扇的上面加裝紅外
 線接收器，我們也實作了一個紅外線發射器(遙控器)，因此可以利用
 紅外線發射器發射訊號給紅外線接收器，進而達到紅外線遙控電風扇
 的目的。
 現在科技不斷的進步，電風扇早已被冷氣機所取代，我們運用生
 活上的資源，利用紅外線的原理來製作家庭用的可遙控的電風扇，紅
 外線遙控電風扇可以讓生活變的更便利，我們設計一組紅外線遙控
 器，可以將紅外線信號傳送，進而遙控啟動電源的裝置，不必直接靠
 近開啟電源開關，也可以調整電風扇的強弱與風向，增加方便性。
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                                紅葉行 雨天香嵐溪楓紅991122

                            

                                                    
                                Joe Hisaishi - 紅の豚

                            

                                                    
                                實務專題報告書 - ir.hust.edu.twir.hust.edu.tw/bitstream/310993100/6150/1/7... · 紅色代表輸出電壓值為6-12v，通常他會 鏈接到需要6-12v 電壓的電機驅動模塊

                            

                                                    
                                輕便型瓦斯偵測器 四子三乙 3A013067 許修榮eeproject.ncut.edu.tw › upload › Achievements › 102_65.pdf · 第二章：紅外線感測器 2.1 焦電型紅外線感測器

                            

                                                    
                                捷 達  紅外線式 互動式電子白板 JECTOR  FB-/780H

                            

                                                    
                                操作說明書 ( revised ) · 2019. 3. 31. · 下載surco iOS或Android APP，透過WiFi將surco聯網，配對好家電遙控器代碼，就可以透過手機，像遙控器樣做控制。

                            

                                                    
                                招鼓荷包 紅火迎希望 - pdf.wenweipo.compdf.wenweipo.com/2020/12/17/a10-1217.pdf始做胡辣湯的他，因出鏡《舌尖上的中國》第三 季而成為「紅人」，逍遙胡辣湯更是聲名大噪，

                            

                                                    
                                紅外線感測與 光纖傳收模組 - ir.lib.ksu.edu.twir.lib.ksu.edu.tw/bitstream/987654321/2169/1/紅外線感測與光纖傳收發模組.pdf焦電式紅外線感測器之認識與特性量測

                            

                                                    
                                組員介紹 -------------------1 狀元紅特徵 ----------------2 狀元紅的根 ----------------3 狀元紅的莖 ----------------4

                            

                                                    
                                Arduino 、 S4A 與藍牙遙控車

                            

                                                    
                                汽車零組件及車用電子之 產業分析與投資機會 · •電池管理 •輔助自動停車 •車道偏離警示系統 •遙控診斷 •電子控制四輪轉向 •電子控制懸吊機構

                            

                                                    
                                活動攻略 - Maker Party｜親子天下 · B11 洛特國際文化國家電影中心 B13 博學屋佳音英語 B14 J-Kids 喜悅國際台灣中油能源實驗室 ... 542、677、紅2、紅33、紅34

                            

                                                    
                                四千年前遙遠的神話傳說 及歷史事件，透過作者生 動流暢的文 …lib/doc/2019goodbook_JCCTM.pdf · 2001年11月改編成電影上映， 由當紅 偶像陳慧琳和竹野內豐演出，在日本和
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