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‹í‡Ômë@‹Ø’@ @
 العز رد ب ر المنف دبير واإلرادةالحمد هللا الملك العظيم الكبي ده مع اعترافي ، والت احم
 ير العجز والتقص د ب ق محم ر الخل ى خي الم عل الة والس اهرين ، والص ين الط ه الطيب وال
 ....واصحابة المؤمنين
 منذ فاضل اال يتأستاذ إلى بالشكر والتقدير أتوجه اهذ المتواضع آتابي أتممتبعد ان
 الدراسة االبتدائية ولحين نضوج افكҶاري العلميҶة التҶي أوصҶلتني الҶى مرحلҶة هҶذا الكتҶاب
 . اهللا عني خير الجزاء مجزاه و
 ل أتقدمو ى ايضًا بالشكر الجزي ا اخҶي المهنҶدس سҶعد حمҶود محسҶن إل د لم من هاأب
 . في تأليف هذا الكتابقيمة مساعدة
 د بذل على ما المهندس يونس فاخر عودةاخي إلىتوجه بشكري العميق أ و ه من جه
 الصحة والعمر بينعم عليهم نأسائًال المولى القدير فترة تأليف وتنقيح الكتاب طيلة صادق
 .المديد
 ذ زرتنيآآل الجهود التي مامأي خجًال نحنأآما ابصدق فكانت لي عونًا في انجاز ه
 .النهائي بشكله وإخراجه الكتاب
 aë@‚@åí‹×b“Ûa@ @ املهندس
 كريم عباس فاحل
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 آريم عباس فالح : المهندس الرسم الصناعي الفصل االول
 - 1 -
 وضع األبعاد * -:قـــــدمــةم
 الرسم شكل الجزء المرسوم بصورة متكاملة يجب إن يوضح,األجزاء عند إعداد الرسوم لغرض أنتاج
 جميع المعلومات أيضايحوي الرسم إنويجب .للجزء المناسبةويتم ذلك برسم المساقط .دون نقص
 أنفيجب .هي أبعاد الجسم الالزمةبات المتطل أهمومن ,الجزء بشكله النهائي إنتاجلغرض الضرورية
 الن ,واليمكن االعتماد على الرسم بنقل القياسات . اإلنتاجلغرض الالزمة األبعادتتوفر في الرسم جميع
 التي اإلنتاجفي المطلوبة الدقةاقل بكثير من الدقةوهذه ,يحددها سمك الخطوط ,محدودةدقة الرسم
 فبالرغم من آون , والرطوبة ورقة الرسم تتأثر بدرجات الحرارة إنثم ,المايكرونات إلىتصل أنيمكن
 طريقه غير عمليه األبعادنقل إن إلىباالضافه , بأبعاده اليحتفظفأن الرسم الشكل مرسوم بمقياس معين
 .ومضيعه للوقت
 -:مجموعات األبعاد*ه عند التجميع مع األجزاء ابعاد لها أهمية ألداء الجزء مهمت. هناك ثالثة مجاميع من األبعاد
 آوضع األبعاد من مرجع اسناد ))األبعاد الوظيفية(( األخرى او الة او ماآنة، وتسمى هذه األبعاد بان األبعاد الوظيفية هي من اهم األبعاد .ذو األنحرافات او التفاوتات المسموح بهاواحد ووضع األبعاد . التي توضع على الرسم
 عاد الوظيفية يجب ان يحوي الرسم جميع األبعاد الالزمة ألنتاج الجزء المرسوم األب إلى باإلضافة إلىنحتاج ) 1 -1( فلحفر الثقب في القطعة المبينة في الشكل. بشكل مباشر ومطابق لمراحل األنتاج
 ثم نحتاج الى بعد قطر الثقب آي نأخذ بريمة بموجب 50و 18معرفة موقع المرآز والمحدد بالبعدين اما المسافة من حافة الدائرة الى طرف . طر المثقوب ،حيث يعطي قياس البرايم نسبة الى أقطارها قال
 ابعاد ((ان هذة اأبعاد تسمى ب. فال نحتاجها لالنتاج ومن الخطأ وضعها على الرسم )40البعد (الجسد )). التنفيذ
 ى التشغيل النهائي ، يجب ان يكون في قطعة ، ابتداء من المرحلة األولية ال أية إنتاجعلى لإلشراف األمكان فحص وتدقيق األبعاد الموجودة في الرسم بواسطة اجهزة القياس األعتيادية ،آالمسطرة
 لذا يجب ان . ومحددات القياس، وغيرها) Micrometerالمايكرو ميتر (و ) Vernierوالفيرنية (، )أ -1- 2( في الشكل 30شر فمثال قياس البعد توضع األبعاد بشكل يمكن تدقيقها بسهولة وبشكل مبا
 األبعاد (( إن هذه األبعاد تسمى ب ) . أ(لذا يفضل وضع البعد آما في . 50أسهل من قياس الفراغ )). حسب متطلبات القياس
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 آريم عباس فالح : المهندس الرسم الصناعي الفصل االول
 - 2 -
 - :طريقة وضع البعدوضع األبعاد ، وترتب هذه العناصر بشكل تستعمل الخطوط واألرقام والرموز والمالحظات ل
 . منتظم بموجب قواعد معينة بحيث توفي بمتطلبات الرسم الهندسيعبارة عن خط رفيع مستمر ،طرفية محددين بسهمين يؤشران ):Dimension Line(خط البعد
 . ا أمكن ذلكتوضع األعداد البعدية فوق خطوط األبعاد وفي المنتصف ، آلم. الى أتجاه ومقدار البعد ). 1- 3(شكل
 حسب متطلبات القياس وضع األبعاد) 1- 2(الشكل رقم
 وضع األبعاد حسب متطلبات التنفيذ) 1-1 (الشكل رقم
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 آريم عباس فالح : المهندس الرسم الصناعي الفصل االول
 - 3 -
 خطوط األبعاد األخرى وإمامم ، 6يجب أن التقل المسافة لخط البعد األقرب لخط الرسم عن ). 1-4(،شكل مم عن بعضها 4الموازية لألول فيجب أن تقع على مسافة ال تقل عن
 -): Line Extension(ادخط االمتد
 خط البعد يقابل . )1-3(شكل رة عن خط رفيع مستمر يمتد من النقطة التي يراد تنسيب البعد اليها،عبايمتد خط األمتداد بمسافة . 5خط األمتداد بصورة عمودية ،اال في الحاالت الخاصة آما في الشكل
 ن الرسم بي) مم 1حوالي ( الى مابعد خط البعد ويفضل ترك فجوة صغيرة ) مم 2حوالي (صغيرة . وخط األمتداد
 خط البعد وخط االمتداد) 3-1( الشكل رقم
 .المسافة بين خطوط األبعاد المتوازية) 4-1(الشكل رقم
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 آريم عباس فالح : المهندس الرسم الصناعي الفصل االول
 - 4 -
 يوضح المثال الصحيح لترتيب خطوط األبعاد ) أ( 1– 6شكل -:االمتدادترتيب خطوط األبعاد وخطوط يجب ان ال تتقاطع خطوط األبعاد مع خطوط االمتداد ، لذا توضع األبعاد األصغر .االمتدادوخطوط
 . الرسم إلىاقرب االمتداد الن األبعاد األصغر وضعت بعيدًا مع خطوط ) ب (1 – 6تقاطعت خطوط األبعاد في شكل
 .الرسمعن ) . ج ( 1 – 6مع بعضها وال يجوز تقصيرها آما في الشكل االمتدادتتقاطع خطوط إنيمكن ).ء ( 1 - 6الشكل له،يكون خط البعد امتداد إن وال يجوزال يجوز استعمال خط الرسم آخط امتداد
 االمتدادوخطوط األبعادترتيب خطوط ) 1- 6( الشكل رقم
 ط االمتدادخخط بعد غير عمودي على )1-5 (الشكل رقم
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 آريم عباس فالح : المهندس الرسم الصناعي الفصل االول
 - 5 -
 . )1- 7(ب تجنب تقاطع خطوط االمتداد مع خطوط الجسم ،شكل يج
 ، وليس آما في ) أ ( 1- 8شكل .ترتب األبعاد في مجموعات وتوضع في مستوى واحد آلما أمكن ذلك وال ) أ ( 1- 9إذا تقاطعت خطوط االمتداد مع خطوط الجسم ، فترسم آما في الشكل ) . ب (الشكل
 ) . ب (1- 9تداد آما في الشكل يترك فراغ في خطوط األم
 تجنب تقاطع خطوط االمتداد مع خطوط الجسم) 1- 7( الشكل رقم
 ب مجموعات األبعادترتي) 1- 8(الشكل رقم
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 آريم عباس فالح : المهندس الرسم الصناعي الفصل االول
 - 6 -
 . )1-10(ل االمتداد لرسم رؤوس األسهم ، شكفي بعض الحاالت يمكن ترك مجال في خطوط وفي بعض الحاالت ،11-1على العموم يجب تجنب وضع اإلبعاد على الخطوط المخفية، شكل
 .)1 – 12(ل شك عليه،يفضل رسم المقطع لوضع البعد
 تقاطع خطوط االمتداد مع خطوط الجسم) 1- 9( الشكل رقم
 يترك مجال في خط االمتداد لرسم رأس السهم) 1-10( الشكل رقم
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 آريم عباس فالح : المهندس الرسم الصناعي الفصل االول
 - 7 -
 يفضل وضع األبعاد على االجزاء الظاهرة حسب االمكان) 1-11( الشكل رقم
 يفضل رسم المقطع لوضع البعد عليه) 1 12-( الشكل رقم
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 آريم عباس فالح : المهندس الرسم الصناعي الفصل االول
 - 8 -
 ويتم اختيار مقادير السمات السهم خطوط . تحدد رؤوس األسهم مجال البعد -:رؤوس األسهم . هيئة السهم والنسب التقريبية بين سماته )1- 13(يبين الشكل . االبعاد تبعًا لسمك الخط المرئي
 وهو عبارة عن خط رفيع مستمر يرشد من مالحظة أو بعد - ): Line Leader(المرشد الخط يؤشر السهم على خط الرسم في .البعدمالمسًا الجزء الذي تعود إليه المالحظة أو نقطة أووينتهي بسهم
 يجب أن الخط المرشد التابع . )1- 14(حين توضع النقطة على سطح محيط بخطوط الرسم ، شكل اليجوز تقاطع الخطوط المرشدة مع بعضها،ويجب . ، أي إن امتداده يمر بالمرآز حوريًالدائرة م
 . تجنب تقاطعها مع الخطوط األخرى
 1(شكل رقمال شكل رأس السهم)13-
 الخط المرشد) 1 14 -(الشكل رقم
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 آريم عباس فالح : المهندس الرسم الصناعي الفصل االول
 - 9 -
 بعد وفي المنتصف آلما أمكن ذلك ، المترات فوق خط يرقمًا بالمل اإلبعادتكتب - :األرقام والرموز بحيث تقرأ من اليمين الجانبية اإلبعادتوضع .)1-15( جنب الرقم ، شكل) مم(والتوضع وحدة القياس
 . )1-16 (، شكل
 وحدة القياس عوال توضلمليمترات فوق خط البعد ، با األبعادتوضع ) 1 15-(الشكل رقم
 توضع االبعاد الجانبية فوق خط البعد بحيث تقرأ من اليمين) 1 -16( رقم الشكل
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 آريم عباس فالح : المهندس الرسم الصناعي الفصل االول
 - 10 -
 عند ضيق المجال يمكن وضع االسهم من الخارج ووضع الرقم فوق خط القياس ، اذا آان المجال . )1- 17(اليتسع للرقم فيمكن وضعه في الخارج ايضًا، شكل
 فيما يلي بعض الرموز المستعملة مع . ر او غيره من الخطوط اليجوز تقاطع االرقام مع خط المحو . )1- 18 (االبعاد، شكل
 Ø للداللة على القطر . R للداللة على نصف القطر . . للداللة على المربع □
 º للداللة على الزاوية .
 .المجاالت الضيقةفي اإلبعادوضع ) 1 - 17( الشكل رقم
 بعض الرموز المستعملة مع االبعاد) 1 -18( الشكل رقم
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 آريم عباس فالح : المهندس الرسم الصناعي الفصل االول
 - 11 -
 ما اذا اقتضت الضروره فيمكن الرسم بالمقياس الطبيعي للجسم،ا إتماميفضل -: مقياس الرسم تكبير او تصغير الرسم وتوضع دائمًا االبعاد الحقيقية للجسم على الرسم بغض النظر عن تكبير او
 . تصغير الرسم ،ويلزم ذآر مقياس الرسم في الحقل المخصص من مجمع العنوان آمضاعفات 10، 5، 2 توصي المواصفة القياسية العراقية المختصة ، باستعمال االعداد
 :يليوتكون المقاييس الموصى باستعمالها آما ومقسومات لمقياس الرسم ،
 للتصغير للتكبير 2: 1 1: 1000
 5: 1 1: 500 10: 1 1: 100 50: 1 1: 50 100: 1 1: 10 500: 1 1: 5 1000: 1 1: 2
 الرسم مرسوم بمقياس إنأي 1) : 10مقياس الرسم ... .مثال( يوضع مقياس الرسم بنفس الوضعية
 . قدره عشرة أضعاف الحجم الحقيقي للجزءخط بعد الزاوية عبارة عن قوس دائري مرآزه نقطة تقاطع ضلعي الزاوية ، إن -:األبعاد الزاوية
 . )1- 19(ط البعد في غير النقطة المذآورة ، شكل ال يختار مرآز خ. ويرسم بنصف قطر مناسب مثال ذلك . لحدية بالدرجات والدقائق والثواني مع بيان وحدة القياس الزوايا وانحرافاتها إبعادتوضع
 º6 ،˝12 ،˝30 º40 ،˝15 º ±30 .تطلب وضع االبعاد وإذا، )1- 20 (ترتب االبعاد آما في شكل، وللزوايا الصغيرة يمكن وضع ) أ ( 1- 21ن بيانها آما في شكل في المناطق غير المفضلة فيمك
 الجسم آخط امتداد عند وضع بعد الزواية تجنب استعمال خط .)ب ( 1- 21االسهم من الخارج ، شكل . )1- 22 (، شكل
 .خط بعد الزاوية ) 1 -19( الشكل رقم
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 آريم عباس فالح : المهندس الرسم الصناعي الفصل االول
 - 12 -
 .ترتيب أبعاد الزوايا ، اليفضل وضع أبعاد الزوايا في المناطق المضللة) 1 -20( الشكل رقم
 .وضع أبعاد الزوايا) 1 - 21( الشكل رقم
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 : ما يلي يمكن وضع بعد الزاوية أيضًا آأو ،)أ ( 1- 23يوضع بعد ضلعي المثلث القائم الزاوية الذي يحوي الزاوية المعنية آما في شكل
 مناسبة الطريقة األولى إن). ب ( 1- 23بإعطاء قيمة الزاوية وبعد أحد ضلعي المثلث آما في شكل . التي تتطلب الدقة لإلعمال
 تجنب استعمال خط الجسم لوضع البعد الزوايا،وضع أبعاد ) 1 - 22 ( الشكل رقم
 وضع أبعاد الزوايا) 1 - 23( الشكل رقم

Page 22
                        

 آريم عباس فالح : المهندس الرسم الصناعي الفصل االول
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 - :يات أبعاد األقواس والمنحن تعطى أبعاد األقواس الدائرية بإعطاء مقدار نصف القطر في المسقط الذي يبين :األقواس –أ
 ويرسم خط البعد بزاوية مناسبة بحيث يمر امتداده في المرآز ، ويستعمل سهم . الشكل الحقيقي للقوس يدل على نصف القطر ، ل) R( يسبق البعد حرف . واليوجد سهم في المرآز , واحد يؤشر الى القوس
 يمكن تبيان مرآز القوس بصليب . ال يرسم خط البعد بشكل أفقي أو عمودي ) . أ ( 1-24شكل ويفضل حذف المرآز لالقواس الكبيرة التي مرآزها ) . ج ( ،)ب(،)أ(شكل,الرسم توضيح صغيرلزيادة
 آانت هناك ضرورة لتبيان اما اذا, ) هـ (يقع خارج نطاق ورقة الرسم او بعيدًا عن القوس ، شكل وفي هذة الحالة يبين خط البعد لنصف القطر , فيمكن تقريب المرآز من القوس , مرآز القوس الكبير
 عند مد عدة أنصاف أقطار من مرآز واحد ال يجوز أن يقع أي ) . و ( شكل , º90منكسرًا بزاوية تكون أنصاف أقطار التدويرات مماثلة أو عندما) . ز ( شكل , أثنين منهما على خط مستقيم واحد
 بل األآتفاء بذآرها في , فيوصى بعدم بيانها على الرسم مباشرة , أحدها يمثل األآثرية في الرسم : المتطلبات الفنية على الشكل التالي
 )) R4= التدويرات أقطار أنصاف(( )) R6= أنصاف أقطار األنحناءات الداخلية ((
 . وهكذا)) .... R10= ر غير المؤشره أنصاف أقطا ((
 أبعاد األقواس) 1 -24( الشكل رقم
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 آريم عباس فالح : المهندس الرسم الصناعي الفصل االول
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 ومن . توضع أبعاد المنحنيات بأعطاء أبعاد احداثيات مجموعة من نقاط المنحني :المنحنيات –ب . )1- 25 (شكل, الطبيعي آلما زاد عدد النقاط أصبح المنحني أدق
 ألبعاد داخل المسقط اال أذا أدى ذلك ال زيادة في ال توضع ا :وضع األبعاد خارج أو داخل المسقط في , نالحظ بأن األبعاد موزعة خارج المسقط مما اليؤثر على الرسم ) أ ( 1-26في شكل . الوضوح
 وهذا ال يعني . األرباك ويؤثر على وضوح الشكل ) ب ( 1- 26حين يسبب توزيع األبعاد آما في شكل حيث توجد حاالت معينة يكون عندها وضع البعد داخل , ل المسقط مطلقًا وضع البعد داخ اليجوز بأنه
 وخاصة أذا آانت خطوط األبعاد تتقاطع مع عدد , المسقط مفيدًا ومفضًال على وضع البعد في الخارج لبعد في المكان اويجب على الرسام ان يفحص الشكل ويقرر وضع ) . ـ ج( شكل , من خطوط الرسم
 لبعد داخل جزء االى وضع ) ويجب أن تكون في حاالت نادرة ( دت الضرورة أذا آانت قد أ. المناسب ). د (شكل , فيجب وضع مجال لذلك بحيث ال تتقاطع خطوط القطع مع األبعاد , مقطوع
 المنحني إبعادوضع ) 1 - 25( الشكل رقم
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 -) : Contour Dimensioning( أبعاد الكفاف
 مات المختلفة للجسم ، وتعطى األبعاد لتبين القياسات الس أشكالترسم المساقط لشرح وبيان لذا يجب وضع األبعاد في المواقع التي تظهر فيها السمات بصورة واضحة آما , والمواقع لهذه السمات
 فالبر غم, وبالنسبة للدوائر . فيبين الترتيب غير الصحيح لألبعاد ) ب (شكل أما, ) أ( 1- 27في شكل انه يفضل وضع إال, ) أ ( آما في شكل , اإلمكانعند وضع األبعاد عليها حسب نفس القاعدة إتباعمن
 , على المسقط الذي تظهر فيه األسطوانة بشكل مستطيل , في األشكال األسطوانية البارزة , بعد القطر . )جـ (حيث يتواجد قريبًا من بعد طول األسطوانة آما في شكل
 .خارج المسقطوضع األبعاد داخل أو ) 1 -26( الشكل رقم
 .وضع أبعاد الكفاف ) 1 - 27( الشكل رقم
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 -) : Mating Dimension: ( أبعاد التقارن يجب مالحظة عالقة هذا الجزء مع األجزاء األخرى التي تتقارن معها , عند وضع األبعاد لجزء مفرد
 نالحظ ان . بواسطة البراغي 2مع القطعة 1تربط القطعة )1- 28(فمثًال في الشكل , عند التجميع إن هذه ). ألبعاد المؤشرة بالحرف ق ا( أبعاد بعض أجزاء القطعة األولى مشترآة مع القطعة الثانية
 يجب ادراج هذه األبعاد في مساقط القطعتين بالشكل الذي يضمن . )أبعاد التقارن ( األبعاد تسمى . تجميعها مع بعض
 ليس من الضروري ان تكون دائمًا القيم الحقيقية لالبعاد المشترآة متساوية تمامًا مع بعضها فمثًال رض المجرى في القطعة األولى أآبر من عرض اللسان في القطعة الثانية ببضع يمكن ان يكون ع
 . ولكن هذه األبعاد محسوبة على أساس القياس األسمي الواحد للعرض, مايكرونات
 .أبعاد التقارن ) 1 -28( الشكل رقم
 2
 1
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 -:مقــــدمة*اما , الحظنا سابقًا بأن طريقة تمثيل األجسام تتم برسم مساقط تبين األجزاء الظاهره لهذه األجسام
 . الحفر والتجاويف المخفية فقد عبرنا عنها في الرسم بخطوط متقطعة سميناها بالخطوط المخفية , سيطة يفيد استعمال الخطوط المتقطعة في توضيح األجزاء المخفية الب
 اما المساقط التي تحوي على خطوط مخفية آثيرة ومتشابكة فانها تصبح مضللة وتسبب األرباك وتكون ولمعالجة هذه الحالة توجد طريقة ثانية لتمثيل األجزاء . يبين مثال ذلك ) أ( 2 – 1شكل , صعبة الفهم
 ) Sectional View( غير الظاهرةه في رسم المسقط وهي رسم مايسمى بـ ). ب( 2 – 1الحظ المقطع الجانبي األيمن في شكل .
 يتضح اهمية رسم المقطع في ) 2 – 1( عند مقارنةالمقطع الجانبي مع المسقط الجانبي في شكل . اال انه رسم للمقارنة فقط , والتوجد هنا حاجة لرسم المسقط الجانبي . توضيح الجسم
 صح - ب غير مفضل - أ
 الخطوط المخفية متشابكة
 ( يسمى بـ , يمكن توضيح رسم المقطع بتصور الجسم مقطوع الى جزئين بواسطة سطح مستوي ة الجزء األمامي ورسم يمر خالل المنطقة المراد توضيح اجزائها الداخلية ثم ازاح) مستوى القطع
 . 2- 2شكل , ماتبقى من الجسم وهي عبارة عن خطوط رفيعة , ترسم عليها خطوط القطع , ولتميز السطوح المقطوعة من غيرها
 . مع األفق 45°مستمرة ترسم بزاوية ويمكن تصور الجسم مقطوع بواسطة منشار يمر بصورة مائلة خالل الجسم حيث يترك أثر على
 . لذا ترسم خطوط القطع , المقطوعة بشكل خطوط مائلة األجزاء
 رسم المقطع بدل المسقط لزيادة التوضيح) 2 – 1(الشكل رقم

Page 28
                        

آريم عباس فالح: المهندس الرسم الصناعي لثانيالفصل ا
 - 19 -
 اليفضل وضع األبعاد أو أية اشارات اخرى ضمن السطوح المقطوعة اال عند الضرورة وفي هذه . الحالة يجب ترك مجال لذلك
 واليجوز رسم أي خط , في الحاالت الضرورية تجنب رسم خطوط مخفية في المساقط المقطوعة اال ). 2- 3(شكل , الل السطح المقطوعظاهر خ
 نصف الجسم مسقط مقطوع للجسم قطع الجسم الى جزئين
 مقاطع المواد لقد استعملت في الماضي رموز عديده لتدل على -:رموز السطوح المقطوعة
 لذا يستعمل , اال ان آثرة تنوع المواد والسبائك جعا استخدام الكثير من الرموز امرًا متعذرًا, المختلفةوتوجد رموز خاصة . وهو الخطوط الرفيعة المائلة , نفس الرمز في مقاطع جميع االجسام المعدنية
 ) 2- 4(ويبين الشكل , جاج وغيرهاتستعمل لتمثيل بعض المواد غير المعدنية آالخشب والفلين والز . بعض هذه الرموز
 قطع الجسم ورسم المسقط المقطوع) 2-2(الشكل رقم
 .اليجوز رسم خط ظاهر ضمن السطح المقطوع) 2-3(الشكل رقم
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 ان المسقط المقطوع الناتج من امرار مستوي القطع خالل آل -):Full Section(المقطع الكامل
 ويمكن ان يكون المقطع الكامل في اي من المساقط ). 2- 2(شكل , الجسم يسمى بـ المقطع الكامل . سقط االمامي والمسقط الجانبي والمسقط االفقيآالم, المختلفة
 , يمر مستوي القطع في االشكال المتناظرة عادة خالل منتصف الجسم واليحتاج الى توضيح ام اذا آان موقع مستوي القطع في موضوع شك فيجب تحديد ذلك في احدى المساقط ). 2-2(شكل
 يرمزالى .ط متسلسل رفيع ذو نهايتين سميكتينويتم تحديد موقع مستوي القطع برسم خ. المناسبة مستوى القطع حروف تكتب بجوار االسهم الستندة على خط مستوى القطع والدالة على اتجاه
 ).2- 5(شكل,المعاينه تدعو الحاجة احيانًا الى توضيح تجاويف غير واقعة في -):Offset Section(المقطع المتعرج
 فمثًال لتوضيح . توضيحها برسم مقطع واحد يمر خالل الجسم آما مر سابقًا مستوى واحد واليمكن
 .موقع مستوى لقطع)2-5(رقم الشكل
 .الرموزالمستخدمة لمقاطع المواد المختلفة) 2-4(الشكل رقم
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 يمر احداهما خالل الثقوب , يجب رسم مقطعين , )أ(2- 6الثقوب الموجودة في الجسم المرسوم في شكل ). ب(2-6شكل , )B-Bالمقطع (ويمر المقطع االخر خالل التجويف الوسطي ). A-Aالمقطع(الجانبية
 اضة عن هذين المقطعين بمقطع واحد ناتج من من قطع الجسم بمستويات مختلفة ويمكن االستع-6ومتعرجة بزوايا قائمة بحيث يمر القطع خالل جميع التجاويف الموجودة في الجسم آما في شكل
 ويجب في هذه الحالة تحديد . ورسم باقي الجسم , )د(2- 6شكل , ثم ازاحة الجزء االمامي , )جـ(2شكل , على ان تكون سميكة عند النهايتين وعند تغيير االتجاه, وط متسلسلة رفيعة موضع القطع بخط
 ). هـ(2- 6
 .المقطع المتعرج) 2-6(الشكل رقم
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 , ورسم الباقي). أ(2- 7عند قطع ربع الجسم آما في شكل-):Half Sections(المقاطع النصفية حيث يوضح ,)ب(2- 7شكل ,)المقطع النصفي(نحصل على مسقط نصف مقطوع ويسمى ايظًا بـ
 المسقط المقطوع االجزاء الداخلية باالضافة الى التفاصيل الخارجية للجسم في رسم واحد دون الحاجة ويمكن رسم الخطوط المخفية عند . ويزيد ذلك في سهولة ووضوح الرسم, الى رسم الخطوط المخفية
 الحظ بان خط المحور هو . ا للرسماذا آان ذلك اليسبب تشويه, آما في حالة وضع االبعاد,الضرورةواليجوز رسم خطًا , )ب(2- 7شكل, الذي يفصل بين النصف المقطوع وغير المقطوع من المسقط
 الن القطع لم يتم فعًال في الجسم وانما هو , لتمثيل حافة السطح المقطوع ) جـ(2- 7مستمرًا آما في شكلخرى ترسم آاملة بغض النظر من آون احدى آما ان المساقط اال. بمجرد تصور لزيادة توضيح الجسم
 ). د(2-7المساقط مرسومة بشكل مقطع نصفي شكل . تستعمل المساقط النصفية اعتياديًا لالجسام المتناضرة
 المقطع النصفي) 2-7(الشكل رقم
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 التدعو ,الداخلية لجسم ما األجزاءلتوضيح بعض - ):Local Sections(المقاطع الموضعية الحاجة دائمًا الى رسم مقطع آامل او مقطع نصفي بل يمكن االآتفاء بامرار القطع في الجزء المعني
 -8شكل,يحدد الجزء المقطوع بخط رفيع متموج.فقط حيث يبقى باقي الرسم بشكل مسقط غير مقطوعاو المقطع الجزئي ) Local Section(ان هذا النوع من المقطع يسمى بالمقطع الموضعي ). أ(2)Partial Section .(
 ذلك النها خالية من , من الواضح ان االجسام الصلده التحتاج الى رسم مقاطع لتوضيحها اما اذا احتوت مثل هذه االجسام على ثقب أو تجويف صغير فيمكن توضيح ذلك , التجاويف الداخلية
 ). ب(2- 8آما في شكل برسم مقطع موضعي له, يجب االنتباه آي الينطبق خط تحديد الجزء المقطوع مع خطوط الرسم االخرى أو يكون امتداد لها
 ). جـ(2-8شكل
 -):Removed Sections(المقاطع المحولة اي , المقطع المحول هو المقطع الذي اليقع على اسقاط مباشر مع المسقط الذي يحوي مستوى القطع
 ان هذا التغير من الموقع الطبيعي لالسقاط يجب ان يتم . ه اليتفق مع ترتيب المساقط على ورقة الرسمان, ويبين ذلك على المقطع المحول, يؤشر موقع مستوى القطع في المسقط . بدون تغيير اتجاه القطع
 ). 2-9(شكل
 .المقاطع الموضعية ) 2-8(الشكل رقم
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 مثل الصفائح أو , التي سمكها قليل نسبيًا جزاءترسم مقاطع اال -:قليلة السمك األجساممقاطع
 وذلك لعدم وجود الحيز , بشكل خطوط مفردة سميكة , مقاطع القضبان اذا آانت مصغرة وغيرها ). 2- 10(شكل . الكافي لرسم خطوط القطع عليها
 اجزاء وعند وجود . يمكن رسم مقاطع األجزاء قليلة السمك دون التقيد بمقياس الرسم بالنسبة للسمك ). 2- 11(شكل , متجاورة منها يترك فراغ بينها لزيادة التوضيح
 مقطع محول) 2-9(الشكل رقم
 .السمك مقاطع ااألجزاء قليلة) 2-10(الشكل رقم
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 تستعمل المساقط المقطوعة لزيادة فهم الرسم وازالة الغموض الذي قد يحدث عند -:أجزاء التقطع
 نتيجة مخالفة ولكن توجد هناك اجزاء يعطي رسم مقطعها , رسم المسقط وفيه الخطوط المخفية , بالرغم من امرار مستوى القطع خاللها, وفي هذه الحالة ترسم األجزاء دون أن تقطع , للمطلوب
 عندما يكون مستوى القطع موازيًا ( المساند : ومن هذه األجزاء . وذلك لغرض زيادة توضيح الرسم وآل , األعمدة, لشعاعية للعجالتالقضبان ا, الخوابير, المسامير, البراشيم, الصاموالت, البراغي, ) لها
 . جسم صلد ذو مقطع دائري وماشابه ذلك
 مقاطع اجزاء قليلة السمك متجاورة مع بعضها) 2-11(الشكل رقم
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 .امثلة الجزاء التقطع عند رسم المساقط المقطوعة) 2-12(الشكل رقم
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 ويكون . يرسم التجميع بشكل مسقط مقطوع لبيان مكونات الجسم -:المقطع في الرسم المجمع . مستوى القطع عادة بشكل متعرج ليبين مقطع جميع االجزاء
 . التجميع جميع التعليمات الواردة بخصوص رسم المساقط المقطوعةتطبق في مقطع , ترسم خطوط قطع آل قطعة باتجاه معاآس للقطعة الثانية, عند رسم مقطع لقطعتين متجاورتين
 ). 2- 13(آما في شكل ض في اتجاه واحد في بعفال يمكن تجنب بقاء خطوط القطع , اذا تجاورت ثالث قطع او اآثر
 بتباعدات ه وفي هذه الحالة ومنعًا لاللتباس ترسم خخطوط القطع التي لها نفس االتجا. القطع المتجاورة. ويفضل ان يكون تباعد خطوط قطع المساحات الصغيرة اقل من مثيله في المساحات الكبيرة. مختلفة ). 2- 14(شكل
 .المقطع في الرسم المجمع) 2-13(الشكل رقم
 وط القطع التي تقع ترسم خط. عند رسم مقطع لثالثة اجزاء او اآثر متجاورة مع بعضها ) 2-14(الشكل رقم .واحد بتباعدات مختلفة في اتجاه
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آريم عباس فالح: المهندس الرسم الصناعي لثانيالفصل ا
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 وتكون أقل سمكًا , درجة 45°طع بزاوية ميل خطوط الق ترسم -):Line Sections(خطوط القطع ويكون التباعد بين خطوط القطع متناسبًا مع حجم السطح المقطوع , من الخطوط الرئيسية للجسم
 يبين ) 2-15(شكل . مم على ان يكون ثابتًا في مقطع الجزء الواحد 8و 3ويفضل ان يتراوح مابين . خطوط القطع واالخطاء الشائعة عند رسمها
 خطوط القطع واالخطاء الشائعة عند رسمها) 2-15(الشكل رقم
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
 - 29 -
 -:مقــــــدمةوأن هذه , منها البسيطة ومنها المعقدة , آثيرة جدًا أجزاءتتكون المكائن واألجهزة بصورة عامة من
 بين فترة إبدالهاوذلك الن بعض هذه األجزاء يجب , األجزاء يتم ربطها مع بعضها بطرق مختلفة . وأخرى ومنها ماتكون دائمية
 من أساسيننوعين إلىه األجزاء مع بعضها وحسب الحاجة يقسم لذا فان عملية الربط والتثبيت لهذ : الربط . الربط والتثبيت غير الدائم -1 . الربط والتثبيت الدائم -2
 ربط وتثبيت األجزاء
 ربط غير دائم ربـط دائـم
 الخوابير و اللوالباألعمدة المخددة
 وبنوز أقالم لتثبيتا
 الكبس أو الحشر اللحام البرشمة
 طرق ربط وتثبيت األجزاء) 3-1(الشكل رقم
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
 - 30 -
 البرشام أو يمكن فتحها وقت الطلب بعكس إيتستخدم اللوالب في عملية ربط غير دائمة -:اللوالب تعمل على إنعلى بعضهما البعض لتوليد قوة احتكاك يمكن حلزونيانوفيها يتحرك سطحان . اللحام
 آما في , الستخدامهما في توليد قوة آبيرة من قوى محيطية صغيرة باإلضافةهذا . تثبيت عملية الربط ما في المخارط والرافعات حرآة طولية آ إلىوآذلك لتحويل الحرآة الدورانية . المكابس والمالزم
 : نوعين إلىوتقسم اللوالب .ذلك ومشابهوالكابسات وأعمدة التغذية في مكائن القطع . لوالب الربط والتثبيت -1 . لولب نقل القدرة -2جميع األبعاد والمواصفات الخاصة باللوالب والصواميل إن -:طريقة رسم اللولب والصامولة
 رسم اللوالب والصواميل في الرسم الصناعي ويمكن إلىاصة بها ولكننا نحتاج نجدها في الجداول الخحيث يوضح جميع األبعاد ). 3-2(القطر آما مبين في الشكل إلىرسم اللولب والصامولة استنادًا
 . الصامولة وطريقة رسم الشكل السداسي للصامولة وارتفاعالضرورية مثل ارتفاع رأس اللولب وآذلك . وضح جميع األبعاد الضرورية للولب ذو الرأس المربع وآيفية رسمه ي) 3-3(والشكل
 . الصامولة المربعة
 اللولب السداسي والصامولة) 3- 2(الشكل رقم
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 D=X L=4D, E=2D, W=1.8D, d1=0.8D R1=0.2E, R2=0.75E, R3=W/2 K=0.7D M=0.8D
 Lt (L)الطول 2D+6 125 0ــــ
 2D+12 250 125 ـــ 2D+25 >250
 اللولب ذو الرأس المربع والصامولة المربعة) 3-3(الشكل رقم
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 - :مالحظةيعبر عن األسنان بداخلها برسم دائرتين , عند رسم المسقط األفقي للصامولة مربعة آانت أم سداسية) 1 . واألخرى داخلية سميكة ومغلقة, وتكون قليلة السمك ومفتوحة خارجية أحداهما, , خارجية سميكة ومغلقة, يعبر عن األسنان برسم دائرتين , رسم المسقط األفقي للولب بنوعية عند) 2
 - 4(الشكل). تستخدم هذه الطريقة في حالة تعشيق اللولب مع الصامولة.(وداخلية قليلة السمك ومفتوحة3 .(
 على الطريقة اآلننتعرف , ولة عن طريق القوانينتعرفنا على طريقة رسم اللولب والصام إنبعد . األخرى للرسم وهي طريقة الجداول
 األبعاد المطلوبة للمنتج قام المختصون بوضع جداول خاصة إيجادمن أجل سهولة العمل وسرعة .عملية التصنيع إثناءللولب وأخرى للصامولة تحتوي آل األبعاد التي يحتاجها الفني
 .المسقط األفقي للولب والصامولة) 3-4( الشكل رقم
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 . باللولبل الخاص الجدو - 1
 min max min max min max 1.875 2.125 6.08 6.4 5.38 5.5 D3 2.675 2.925 7.74 8.1 6.85 7.0 D4 3.35 3.650 8.87 9.2 7.85 8.0 D5 3.85 4.15 11.05 11.5 9.78 10.0 D6 5.35 5.65 14.38 15.0 12.73 13.0 D8 6.82 7.18 18.90 19.6 16.73 17.0 D10 7.87 8.18 22.10 21.9 18.67 19.0 D12 8.82 9.18 24.49 25.4 21.67 22.0 D14 9.82 10.18 26.75 27.7 23.67 24.0 D16
 11.785 12.215 30.14 31.2 26.67 27.0 D18 12.785 13.215 33.53 34.6 29.67 30.0 D20 13.785 14.215 35.72 36.9 31.61 32.0 D22 14.785 15.215 39.98 41.6 35.38 36.0 D24 16.785 17.215 45.63 43.3 40.38 41.0 D27 18.74 19.26 51.28 53.1 45.38 46.0 D30 20.74 21.26 55.10 57.7 49.38 50.0 D33 22.74 23.26 61.31 63.5 51.26 55.0 D36 24.74 25.26 66.69 69.3 59.26 60.0 D39 25.74 26.26 72.61 75.1 64.26 65.0 D42 27.74 28.26 78.26 80.8 69.26 70.0 D45 29.74 30.26 83.91 86.6 74.26 75.0 D48
 Width across flats
 W Height of head
 K Width across corners
 E Normal
 Diameter
 D
 )1(جدول رقم
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 .الجدول الخاص بالصامولة - 3
 )2(جدول رقم
 min max min max min max 2.15 2.40 6.08 6.4 5.38 5.5 D3 2.90 3.20 7.74 8.1 6.85 7.0 D4 3.70 4.00 8.87 9.2 7.85 8.0 D5 4.70 5.00 11.05 11.5 9.78 10.0 D6 6.14 6.50 14.38 15.0 12.73 13.0 D8 7.64 8.00 18.90 19.6 16.73 17.0 D10 9.64 10.00 22.10 21.9 18.67 19.0 D12 10.57 11.00 24.49 25.4 21.67 22.0 D14 12.57 13.00 26.75 27.7 23.67 24.0 D16 14.57 15.00 30.14 31.2 26.67 27.0 D18 15.57 16.00 33.53 34.6 29.67 30.0 D20 17.57 18.00 35.72 36.9 31.61 32.0 D22 18.48 19.00 39.98 41.6 35.38 36.0 D24 21.48 22.00 45.63 43.3 40.38 41.0 D27 23.48 24.00 51.28 53.1 45.38 46.0 D30 25.48 26.00 55.10 57.7 49.38 50.0 D33 28.48 29.00 61.31 63.5 51.26 55.0 D36 30.38 31.00 66.69 69.3 59.26 60.0 D39 33.38 34.00 72.61 75.1 64.26 65.0 D42 35.38 36.00 78.26 80.8 69.26 70.0 D45 37.38 38.00 83.91 86.6 74.26 75.0 D48
 Normal Diameter
 D
 Width across flats
 W Width across corners
 E Thickness of normal nut
 M
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 -:الواشرات زاء الميكانيكية لزيادة التثبيت مع اللوالب والصواميل عند ربط األج) Washers( تستخدم الواشرات
 ). 3 - 5(شكل . ومقاومة األجهادات الناتجة. على القطر الرئيسي للولب باالعتماد, من جداول خاصة الو اشر إبعادويمكن الحصول على
 ). 3(أنظر الجدول رقم
 استخدام الواشر للربط) 3-5(الشكل رقم
 اشرابعاد الو) 3 -6( الشكل رقم
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 )3(جدول رقم
 earance holes
 D
 Thread Diameter
 d
 Thickness0f washer
 S
 Diameter of washer
 d 2 Clearance
 d 1 large small normal
 mm mm mm mm mm
 2 1.6 0.3 --- --- 4 1.7 2.6 2 0.3 --- --- 5 2.2 3.1 2.5 0.5 --- --- 6.5 2.7 3.6 3 0.5 --- --- 7 3.2 4.8 4 0.8 --- --- 9 4.3 5.8 5 1 --- --- 10 5.3 7 6 1.6 --- --- 12.56.4 8 7 1.6 --- --- 14 7.4
 10 8 1.6 21 15.517 8.4 12 10 2 24 18 21 10.5 15 12 2.5 28 21 24 13 17 14 2.5 30 24 28 15 19 16 3 34 28 30 17 21 18 3 37 30 34 19 24 20 3 39 34 37 21 26 22 3 44 37 39 23 28 24 4 50 39 44 25 32 27 4 56 44 50 28 35 30 4 60 50 56 31 38 33 5 66 56 60 34 42 36 5 72 60 66 37 45 39 6 77 66 72 40
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 STUDS:-
 ويتكون . او ثالثة اجزاء ميكانيكية متالصقة مع بعضها, تستخدم األستدات لربط جزئين بينهم فراغ .)الجزء المستوي( ن جزئين مسننين وجزء وسطي غير مسن, أجزاء األستد من ثالثة
 ).3-7(الشكل رقم
 : يختلف حسب نوع المعدن ) e( البعد Steel : e =d ×1 Cast Iron : e =d×1. 25 Soft metal : e =d ×2. 5
 : التالي آما يمكن الحصول على األبعاد من الجدول
 M24 M22 M20 M18 M16 M14 M12 M10 M8 M7 M6 M5 M4 d 54 60 73
 50 56 69
 46 52 65
 42 48 61
 38 44 57
 34 40 53
 30 36 49
 26 32 45
 22 28
 20 26
 18 24
 16 22
 14 20
 1 b 2
 3 48 44 40 36 32 28 24 20 16 14 12 10 9 e
 STUD شكل ال ) 3 – 7( الشكل رقم
 e = 2d P = 2d
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 -):Keys) ( السيل ( بير الخوا
 وقوى الضغط والشد تستعمل الخوابير , آما هو الحال في الحرآات الدورانية , عند نقل القوى الكبيرة طنابير السيور ترآب على األعمدة او المحاور أو المسننةالعجالت إنومثال ذلك , بمثابة مثبتات
 آما في , البعض يبعضهمان المطلوب توصيلها بواسطة الخوابير المناسبة ويولج الخابور بين الجزئيويميل السطح العلوي والسطح السفلي . وبذلك يمكن الحصول على ازدواج محكم بينهما. 3 – 9الشكل
 فاذا آانت الوصلة ذات الخابور آثيرة الحل وخصوصًا في . للخابور على بعضهما البعض بنسبة معينة 100مم لكل 1يكون االستدقاق إن إي 1,10مناسب بين استدقاق إيحالة الخابور المستدق فيختار
 . مم من طول الخابور
 Studالربط باستخدام ال ) 3 – 8( الشكل رقم
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 ).shaft(آة تصميم الخابور يعتمد على قطر عمود نقل الحر - :مالحظة
 خابور التثبيت) 3-9(الشكل رقم
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 -) : Keys Forming( الخوابير أشكال
 W=d/4, L=1.5d, t1= 2/3w
 t 2 = 1.75 t1, b=1.5 t1, t3=W/2
 خابور ذو ذقن) 3 – 10(الشكل رقم
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 ور غاطس مستطيلخاب) 3 -11( الشكل رقم
 خابور غاطس مربع) 3 -12( الشكل رقم
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 (Splines key) b =0.25D, t =1/8(D), D=1.25d
 خابور نصف دائري) 3 – 14( الشكل رقم
 الخابور المخدد) 3 – 15(الشكل رقم
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 : من خالل القانون التالي , الجزء الميكانيكي أويمكن تحديد عمق الخابور في الطارة
 : أو من خالل الجدول التالي
 Depth of shaft Diameter of shaft 2.4 1012 2.9 1217 3.5 1722 4.1 2230 4.7 3038 5.5 4450 7.4 6575 8.5 7585
 t =1/8 (D)
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 -):Rivet(البرشام
 . جزئةربط األجزاء مع بعضها بصورة دائمة غير قابلة للفتح والت إيالربط بالبرشام هو الربط الدائم المعدنية لصنع الخزانات األلواحالمعدنية مثل برشام األلواح أنواعوهذا الربط مالئم لربط جميع
 األخرىالحديدية واإلنشاءاتالجسور أجزاءوآذلك يستعمل في ربط ) المراجل ( المفتوحة او المغلقة . ) Rivets Forming( -:البرشام أشكال
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 - :لية توضح طرق الربط بواسطة البرشام األشكال التا Butt Joint
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 a) d=6√ t b) p=3d c) m=d d) pr1=2d*6mm e) pr2=2d f) t1=1.2t g) t2=0.7- 0.8t h) c=1.5d
 Lap Joint
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 ) (Welding-:اللحـامفأن الكثير من , دًا وحل محل آثير من طرق التصنيعلقد استعمل اللحام في الفترة األخيرة بشكل آبير ج
 وهو يعطي للمنتجات متانة . المنتجات التي آانت سابقًا تصنع بالسباآة والحدادة فقد حل محلها اللحـام آل هذا معناه إن تصنيع األجزاء وربطها بواسطة اللحام . قلة الوزن وسرعة التنفيذ إلىعالية باإلضافة
 . وره يساعد على تقليل آلفة اإلنتاجبد وهذا , خام والوقت يوفر بعض المواد اليرسم بصورة مجمعة وتوضع علية ) 3-16( إن لحام األجزاء المعقدة مثل حامل آراسي المحاور شكل
 يبين أنواع ) 3-1(الجدول رقم . جميع رموز اللحام في المناطق التي يجب لحامها بالقياسات المطلوبة .اللحام والتحضيرات التي يجب إجراءها قبل عملية اللحام
 )3- 16( الشكل
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 1-3)(الجدول رقم
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 -): Clutches (القوابض
 وتنحصر فكرة تشغيل القابض . يبات وظيفتها فصل ووصل حرآة أجزاء الماآناتهي ترت ضبالقواأساسًا في أن عضو القابض المرآب على العمود المدار يستمد حرآته من العضو األخر للقابض
 المرآب على العمود المدير عن طريق بعض , مثل المخالب ,جزئية ويصمم القابض بحيث تكون مكونات. اآلليات التي يتم بها التعشيق والفصل
 . تعشق ببعضها البعض في حالة التشغيل, الخ...واألسنان وهناك نوع أخر من القوابض يشتمل على . باسم القابض الموجب ضويسمى هذا النوع من القوا ب
 سطحين خشنين متقابلين يعمل االحتكاك بينهما عند . اء من العمود المدير إلى العمود المدار انضغاطهما في مقابلة بعضهما البعض على نقل عزم االلتو
 . باسم القابض االحتكاآي ضويسمى هذا النوع من القوا ب ).3-17(انظر الشكل
 بض احتكاآيقا) 3- 17(الشكل
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باس فالحآريم ع: المهندس الرسم الصناعي ثالثالفصل ال
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 Bearing) :) (الكراسي(المحامل
 على . الخ) .... التروس(والعجالت المسننة , تحمل األجزاء الميكانيكية الدوارة مثل طارت القابض وتختلف تصميمات المحامل وفقًا للغرض من . أعمدة تستند مرتكزاتها على محامل مناسبة محاور أو
 أو أن تتميز , استخدامها وظروف تشغيلها آأن تدور األجزاء الميكانيكية بسرعات عالية أو منخفضة . بدرجة عالية الدقة أو منخفضة
 المخطط التالي يوضح تصنيف إل Bearing
 Split bushing
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 - 54 -

Page 65
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 والتي يمكن , الشكل في أعاله يوضح األبعاد المطلوبة لرسم آراسي التحميل ذات الكرات المنزلقةالحصول عليها من خالل القوانين أو من خالل الجداول التي تمثل المواصفات العالمية في تصميم هذه
 .ض هذه الجداولوأليك اآلن بعض هذه القوانين وبع. األجزاء الميكانيكيةDb=0.1D G=2Db
 Ball bearing 3-18(الشكل رقم(
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 Symbol d D B r 6200 6201 6202
 10 12 15
 30 32 35
 9 10 11
 1 1 1
 6203 6204 62/22
 17 20 22
 40 47 50
 12 14 14
 1 1.5 1.5
 6205 62/28 6206
 25 28 30
 52 58 62
 15 16 16
 1.5 1.5 1.5
 62/32 6207 6208
 32 35 40
 65 72 80
 17 17 18
 1.5 2 2
 6209 6210 6211
 45 50 55
 85 90 100
 19 20 21
 2 2
 2.5 6212 6213 4214
 60 65 70
 110 120 125
 22 23 24
 2.5 2.5 2.5
 16002 16003
 15 17
 32 35
 8 8
 0.5 0.5
 16004 16005 16006
 20 25 30
 42 47 55
 8 8 9
 0.5 0.5 0.5
 16007 16008 16009
 35 40 45
 62 68 75
 9 9
 10
 0.5 0.5 1
 16010 16011 16012
 50 55 60
 80 90 95
 10 11 11
 1 1 1
 -:Gears) (-التروس –لمسننات ا . هناك ثالث طرق شائعة تستخدم لنقل القدرة بين بين األعمدة وهذه الطرق حسب الرسم . وتميز هذه الطريقة بانخفاض صوتها أثناء الحرآة وسهولة تصنيعها وصيانتها, السيور والبكرات ) أ ). في هذه الطريقة بوجود انزالق حوال يسم( الجنازير والبكرات المسننة ) ب
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 .التروس وتستخدم آجهاز توقيت في آلة االحتراق الداخلي ) جـ
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 وتتنوع إشكال . خدام نقل القدرة بواسطة التروس أآثر الطرق الثالثة شيوعًا في االست ةوتعتبر عمليأيا آان حجمها وأيا آان , عمودين دوارين أيالتروس بحيث يمكن استخدامها في نقل القدرة بين
 آما تتميز التروس بمقدرتها على تحمل أحمال اآبر بكثير من وسائل . وضعهما بالنسبة لبعضهما . نقل القدرة األخرى التي لها نفس الحجم
 أنواع التروس
 (Spur Gears 1تروس العدلية ال Rack&Pinion )2الجريدة المسننة والترس Helical Gears (3التروس المخروطية Herringbone 4(التروس الحلزونية مزدوجة الميل
 Bevel Gears 5(التروس المخروطية
 . وسنتعرف في هذه العجالة على آيفية رسم التروس العدلية والتروس المخروطية
 لرسم ترس عدل البد من الحصول على بعض معلومات الترس والتي من أهمها الموديول وعدد * واليك , والتي من خاللها يمكن استخراج المعلومات األخرى المطلوبة في الرسم . األسنان
 : المعلومات                             Dp=z*mقطر دائرة الخطوة 
 =zسنان للترسعدد األ               m  =الموديول             Do=Dp+(2+m)قطر الدائرة الخارجية
           Dr=Dp‐2(1.25*m)  قطر دائرة الجذر                                  W=π*m عرض وجه السن
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 مسقط إمامي ومقطع لترس عدل) 3-19(الشكل رقم
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 تعشيق التروس العدلية مع بعضها) 3-20(الشكل رقم
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 على بعض القوانين وسنتعرف , تستخدم التروس المخروطية لنقل القدرة بين المحاور غير المتوازية *
 .التي من خاللها نحصل على المعلومات المطلوبة في الرسم .
 والتي يمكن من . أهم المعلومات التي يجب أن تتوفر هي عدد األسنان والموديول وزاوية المخروط .ا الحصول على حسابات الترس األخرىخالله
 β=زاوية المخروط m=الموديول z=عدد األسنان
  
 مقطع لترس مخروطي) 3-21(الشكل رقم
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 -:مالحظة*
 يكون مجموع زاويتي الخطوة للترسين إنيجب لمخروطيةين التروس اللحصول على تعشيق تام ب=90
  
 (1) Face width(f)=1/3A  
 (2) Outer Cone Distance(A)=D/2sinβ    
 (3)Outside diameter(Do)=D+2a cosβ   
 (4)Addendum(a)=1/p  or   a =m  
 (5)Addendum angle(θa)               tanθa=a/A                                              (6)Dedendum(b)=1.188/p   or   b=1.15m  
  (7) Dedendum angle(θb)             tanθb=b/a 
  (8)a+b=2.15m
 (9)Pitch diameter(D)=m*z  
  (10)Crown heigh(X)=0.5Do/tanα  
  (11)face angle(α)=β+θa  
  (12)Root angle(γ)=β‐θb
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 تعشيق التروس المخروطية مع بعضها) 3-22(الشكل رقم
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