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            3 1 INTRODUCCIÓN 1.1 Desalinización y Planta Desaladora La desalación o desalinización es el proceso de eliminar la sal del agua de mar o salobre, obteniendo agua dulce. Las plantas desalinizadoras son instalaciones industriales destinadas a la desalinización. El nombre correcto del proceso es desalinización. La desalación se define genéricamente como el proceso de quitar la sal a algo, no sólo al agua salada. El agua del mar es un ejemplo de mezcla homogénea. Es salada porque tiene sales minerales disueltas que precipitan cuando el agua se evapora. Debido a la presencia de estas sales minerales, el agua del mar no es potable para el ser humano y su ingestión en grandes cantidades puede llegar a provocar la muerte. El 97,5% del agua que existe en nuestro planeta es salada y sólo una cantidad inferior al 1% es apta para el consumo humano. Conseguir potabilizar el agua del mar es una de las posibles soluciones a la escasez de agua potable. Mediante la desalinización del agua del mar se obtiene agua dulce apta para el abastecimiento y el regadío. Las plantas desalinizadoras de agua de mar han producido agua potable desde hace muchos años, pero el proceso era muy costoso y hasta hace relativamente poco sólo se han utilizado en condiciones extremas. Actualmente existe una producción de más de 24 millones de metros cúbicos diarios de agua desalada en todo el mundo, lo que supone el abastecimiento de más de 100 millones de personas. La primera planta desalinizadora en España se ubicó en Lanzarote en 1965 y actualmente existen más de 700 en todo el país. Las plantas desalinizadoras también presentan inconvenientes. En el proceso de extracción de la sal se producen residuos salinos y sustancias contaminantes que pueden perjudicar a la flora y la fauna. Además, suponen un gasto elevado de consumo eléctrico. Con el fin de evitarlo, actualmente se están realizando estudios para construir plantas desalinizadoras más competitivas, menos contaminantes y que utilicen fuentes de energía renovables. En la Fig. 1.1 puede verse el aspecto exterior de una planta desaladora. Ésta en concreto podría construirse en Fuengirola, Málaga. En la Fig. 1.2 se representa de forma esquemática la disposición de una planta de ósmosis inversa cualquiera. 
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1 INTRODUCCIN

1.1 Desalinizacin y Planta Desaladora La desalacin o
desalinizacin es el proceso de eliminar la sal del agua de mar o
salobre, obteniendo agua dulce. Las plantas desalinizadoras son
instalaciones industriales destinadas a la desalinizacin. El nombre
correcto del proceso es desalinizacin. La desalacin se define
genricamente como el proceso de quitar la sal a algo, no slo al
agua salada. El agua del mar es un ejemplo de mezcla homognea. Es
salada porque tiene sales minerales disueltas que precipitan cuando
el agua se evapora. Debido a la presencia de estas sales minerales,
el agua del mar no es potable para el ser humano y su ingestin en
grandes cantidades puede llegar a provocar la muerte. El 97,5% del
agua que existe en nuestro planeta es salada y slo una cantidad
inferior al 1% es apta para el consumo humano. Conseguir
potabilizar el agua del mar es una de las posibles soluciones a la
escasez de agua potable. Mediante la desalinizacin del agua del mar
se obtiene agua dulce apta para el abastecimiento y el regado. Las
plantas desalinizadoras de agua de mar han producido agua potable
desde hace muchos aos, pero el proceso era muy costoso y hasta hace
relativamente poco slo se han utilizado en condiciones extremas.
Actualmente existe una produccin de ms de 24 millones de metros
cbicos diarios de agua desalada en todo el mundo, lo que supone el
abastecimiento de ms de 100 millones de personas. La primera planta
desalinizadora en Espaa se ubic en Lanzarote en 1965 y actualmente
existen ms de 700 en todo el pas. Las plantas desalinizadoras
tambin presentan inconvenientes. En el proceso de extraccin de la
sal se producen residuos salinos y sustancias contaminantes que
pueden perjudicar a la flora y la fauna. Adems, suponen un gasto
elevado de consumo elctrico. Con el fin de evitarlo, actualmente se
estn realizando estudios para construir plantas desalinizadoras ms
competitivas, menos contaminantes y que utilicen fuentes de energa
renovables. En la Fig. 1.1 puede verse el aspecto exterior de una
planta desaladora. sta en concreto podra construirse en Fuengirola,
Mlaga. En la Fig. 1.2 se representa de forma esquemtica la
disposicin de una planta de smosis inversa cualquiera.
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Figura 1.1 Futura planta desaladora en Fuengirola, Mlaga

Figura 1.2 Representacin esquemtica de una planta desaladora por
smosis inversa

Existen distintos procesos para eliminar la sal del agua.
Algunas plantas usan la destilacin para conseguirlo, que consiste
en calentar el agua salada hasta evaporarla, para luego condensarla
y obtener el agua dulce. Se suele hacer en varias etapas para
aprovechar ms el agua. En la Fig. 1.3 se representa esquemticamente
un dispositivo de desalinizacin mediante destilacin de tres etapas.
Otras plantas usan la smosis inversa, que consiste en hacer pasar
el agua salada a alta presin a travs de membranas semipermeables,
que impiden casi totalmente el paso de sales, obtenindose agua
dulce. En la Fig. 1.4 puede verse en qu consiste la smosis inversa,
aunque este fenmeno ser descrito con detalle ms adelante.
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Existen otros mtodos como la desalinizacin por congelacin,
desalinizacin mediante evaporacin relmpago, y desalinizacin
mediante formacin de hidratos.

Figura 1.3 Desalinizacin mediante destilacin en tres etapas

Figura 1.4 Proceso de smosis inversa

Entre 25.000 y 45.000 ppm (2,5 a 4,5%) del agua del mar son
slidos disueltos (Total Dissolved Solids: TDS). Se considera agua
dulce aquella cuyo contenido en sal es inferior a 1000 ppm.
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1.2 Membrana semipermeable. smosis y smosis inversa Una membrana
semipermeable, es una membrana que permitir que ciertas molculas o
iones pasen a travs de ella por difusin. El ndice de paso depende
de la presin, la concentracin y la temperatura de las molculas o de
los solutos en cualquier lado, as como la permeabilidad de la
membrana para cada soluto. Dependiendo de la membrana y del soluto,
la permeabilidad puede depender del tamao del soluto, de
caractersticas de la solubilidad, o de la qumica. La parte que ha
atravesado la membrana se conoce como "permeado" y la que no es el
"rechazo" (brine en ingls). En consecuencia, permite lograr una
separacin diferencial de unas sustancias frente a otras. Para que
el paso de sustancias a travs de la membrana se produzca, es
necesario la presencia de una fuerza impulsora entre ambos lados de
la membrana, la cual puede ser de diferente naturaleza: diferencia
de presin, diferencia de concentracin, potencial elctrico, etc. Una
vez establecido el flujo, el diferente grado de paso de unas
sustancias respecto de otras se produce por criterios fsicos (tales
como el tamao del poro) o qumicos (como la solubilidad y difusin en
la membrana, etc.). La smosis es el proceso por el cual un medio
acuoso con una concentracin de sales inicial trasvasa parte de su
contenido acuoso a otro medio con una mayor concentracin de sales,
separado del primero tan slo por una membrana semipermeable.

Figura 1.5 Esquema del fenmeno de smosis Se tienen dos
recipientes separados por una membrana semipermeable (ver el
diagrama de la Fig. 1.5). El recipiente A contiene un fluido con
poca concentracin de sales, y el recipiente B contiene un fluido
con una alta concentracin de sales. La smosis hace que el agua pase
del recipiente A al recipiente B, intentando igualar la
concentracin de sales en los dos recipientes. El trasvase de agua
parar cuando la presin del agua en dos puntos situados en la misma
altura, a un lado y a otro de la membrana haya una diferencia de
presin suficiente como para que las fuerzas electroqumicas del
proceso de smosis se contrarresten con esta presin. De esta manera
se quedar en equilibrio a un lado y a otro de la membrana
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los dos fluidos. La diferencia de presin que existe entre los
dos recipientes debido a que el recipiente B tiene ms cantidad de
agua que el recipiente A, se llama Presin Osmtica. La desalacin por
smosis inversa (ver el diagrama de la Fig 1.6) se aprovecha de este
fenmeno para realizar el proceso inverso, y conseguir agua con una
baja concentracin de sales a partir de un agua con alta
concentracin. Para conseguir invertir el proceso es necesario
invertir energa. La idea es suministrar al recipiente B una presin
superior a la Presin Osmtica. Esta presin provocar que el agua
fluya en sentido contrario, es decir del recipiente B al recipiente
A, pero la membrana semipermeable no dejar pasar apenas sales. De
este modo se consigue un agua en el recipiente A con una
concentracin en sales muy baja. Este agua obtenida ser apta para el
consumo humano despus de un tratamiento qumico.

Figura 1.6 Esquema del proceso de smosis inversa

1.3 Estructura de una planta desaladora por smosis inversa Una
membrana de smosis inversa necesita que el agua a desalar tenga
unas caractersticas apropiadas para no ser daadas. Por ello es
necesario que el agua a desalar reciba un pre-tratamiento, tanto
qumico como fsico. Y cuando el agua haya terminado el proceso de
desalacin tambin debe recibir un tratamiento qumico antes de ser
apta para el consumo humano. Por lo tanto el agua pasar por 3
etapas: pre-tratamiento, desalinizacin y post-tratamiento. Antes de
describir estas etapas es importante entender los siguientes
conceptos:

Coloide: se denomina como partcula coloidal cualquiera mayor de
10 Angstroms y menor de dos micras de dimetro. Estas partculas son
lo suficientemente pequeas como para atravesar los sistemas de
filtracin pero lo suficientemente grandes como para ser retenidas
por las membranas de smosis inversa, la cuales tendern a
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acumularse en su superficie y daarlas. Habr que tener muy en
cuenta estas sustancias a la hora de disear los preprocesados.

ndice de sedimentacin de desechos (SDI): es un ndice que se mide
de manera

experimental y nos proporcionar una medida de cuan sucia est el
agua. Los fabricantes de membranas exigen un SDI a la entrada menor
que cinco. El SDI se determina filtrando el agua a travs de un
filtro de 0.45 micras con una presin de 2 2/ cmKg . Primero se
hacen pasar 500 ml, y al tiempo que tarde en pasar dicha cantidad
se llamar t_ini. Despus se sigue introduciendo agua en el filtro a
la misma presin durante 15 minutos (t_total). Transcurrido ese
tiempo se vuelve a medir el tiempo que tarda en atravesar el filtro
500 ml de agua, que se llamar t_fin. Aplicando la siguiente frmula,
se obtiene el ndice de sedimentacin. El tiempo t_total puede
cambiar a valer 10 5 minutos si la colmatacin es muy elevada.

totaltfintinit

SDI_

__1

100

= El agua a desalar se puede conseguir con tomas directas, o
cerradas. La ms conveniente suele ser la toma mediante pozos. Para
su construccin es necesario que exista una permeabilidad de
caudales a travs de los estratos del terreno, y esto no siempre es
posible. Las principales ventajas de las tomas cerradas radica en
que el agua ya ha sido filtrada de manera natural por el terreno.
El agua captada presentar un ndice de sedimentacin de desechos
(SDI) bajos, una baja contaminacin, temperaturas estables, ausencia
de actividad orgnica y biolgica y un bajo contenido de oxgeno
disuelto. Pero no todos son ventajas, en zonas continentales, el
filtrado a travs del terreno puede conferir al agua elementos
secundarios como el hierro, aluminio; contaminacin por nitratos,
pesticidas, etc. Las tomas abiertas de agua presentarn los
inconvenientes que antes citamos como ventajas: una actividad
orgnica y biolgica importante, mayor exposicin a la contaminacin,
un alto contenido de oxgeno disuelto, amplio margen de variacin de
temperaturas, composicin qumica ms homognea y un contenido
importante de slidos en suspensin. Se suele recurrir a esta opcin
cuando el terreno no tiene la permeabilidad suficiente como para
asegurar el abastecimiento necesario. Existen dos tipos principales
de tomas abiertas, toma en canal y toma mediante emisario
submarino. La primera tcnica tiene tomas de menor longitud y ms
superficiales por lo que estn expuestas al oleaje y a la presencia
de algas contaminantes. Necesitarn filtros para retener las algas y
otros materiales gruesos antes de que el agua llegue a las bombas
de captacin. La segunda tcnica ser necesaria cuando la turbidez y
la contaminacin por algas sean elevadas. En ese caso la tubera de
captacin debe sumergirse a una distancia conveniente para
garantizar una profundidad mnima y evitar as la influencia del
oleaje. En ambas tcnicas se dispondr de un depsito situado en
tierra desde donde se bombear el agua
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hasta la instalacin desaladora. Este depsito asegurar un
suministro sin interrupciones y adems actuar a modo de decantador
mejorando las condiciones fsicas del agua a tratar. Una vez que ya
se ha captado el agua, se le hace pasar por el preprocesado, tanto
qumico como fsico. Los componentes fsicos en suspensin comprenden
desde arenas hasta partculas coloidales. A esto hay que aadir una
alta actividad biolgica. El primer tratamiento que recibe el agua
es el ajuste del pH. El de entrada ser bsico, entorno al 8.
Interesa situarlo en un pH cido para que la siguiente fase, la
desinfeccin con reactivo, sea ms efectiva. Se utilizar Cloro gas,
Hipoclorito sdico o Hipoclorito clcico. Su misin ser la de eliminar
toda actividad biolgica que exista en el agua que se quiere
desalar. Despus de la desinfeccin ser necesario declorar el agua,
ya que la membrana tendr unos lmites muy estrictos (menor que 0.1
mg/l). La decloracin se podr hacer con dixido de azufre, Bisulfito
sdico o Metabisulfito sdico. Para la utilizacin de los dos ltimos
ser preciso adems aadir catalizadores. Una vez declorada el agua,
comenzarn los pre-tratamientos fsicos, que se dividen en tres
fases: 9 Primera fase: la comprenden los filtros de arena formados
por una o varias capas de

material filtrante. Su misin es eliminar las partculas no
coloidales. Tambin ser retenida una parte de las partculas
coloidales.

9 Segunda fase: en ocasiones en las que los filtros de arena no
son suficiente para

conseguir un bajo ndice de sedimentacin se utilizarn tcnicas de
coagulacin, floculacin y decantacin.

9 Tercera fase: filtros de afino, que ser necesaria si los
niveles de partculas se

consideran todava excesivos. El filtro de afino lo constituyen
los filtros de cartucho. Terminado el pre-procesamiento el agua
pasar a la etapa de desalacin. Aqu tiene que llegar con unas
condiciones especficas con el fin de no daar la membrana y
conseguir que se realice la desalacin eficientemente. El nivel de
pH del agua debe estar dentro de un determinado rango dependiendo
del material con el que est fabricada la membrana, el ndice de
sedimentacin debe de ser menor que 5, la concentracin de cloro
libre residual debe ser muy pequea, entorno al 0.1 mg/l, la presin
de entrada de la membrana debe estar entorno a los 50 bares para
que trabaje eficientemente, y por ltimo el caudal de entrada debe
de estar tambin dentro de un rango. Las bombas centrfugas de alta
presin sern las encargadas de aportarle al agua la energa hidrulica
necesaria para la desalacin. En la Fig. 1.7 puede verse una
disposicin de las bombas en una planta real. Las membranas se
disponen en tubos de presin colocados en una estructura metlica,
que sern los bastidores de smosis inversa. En la Fig. 1.8 puede
verse uno de estos bastidores lleno de membranas. En raras
ocasiones se utiliza tan slo una etapa, se suelen disear varias
etapas de desalacin, introduciendo el agua de desecho de la primera
etapa hacia la alimentacin de la segunda. Este fluido de desecho
tendr una
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concentracin de sales mayor que el inicial, una presin
ligeramente menor y tambin un menor caudal. En la Fig. 1.9 puede
verse una representacin esquemtica de una posible estructura de un
bastidor de smosis inversa.

Figura 1.7 Bombas centrfugas en una planta desaladora

Figura 1.8 Bastidor de membranas de smosis inversa
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Figura 1.9 Esquema de una posible estructura de un bastidor de
membranas de smosis

inversa En la primera etapa se tienen cuatro membranas, mientras
que en la segunda slo dos, debido a que en la segunda etapa el
caudal de alimentacin es menor. Junto a los bastidores de membrana
deber existir un depsito de equilibrio osmtico con idea de
garantizar que en todo momento las dos paredes de las membranas se
encuentran hmedas, cuando la planta est parada por cualquier
motivo. De lo contrario las membranas sufrirn un dao irreparable.
Aunque se han intentado eliminar todas las partculas coloidales,
stas siempre existirn e irn formando flculos en las paredes de la
membrana, que empezar a obstruirse. En un primer momento se podr
subir la presin de trabajo para contrarrestar esta obstruccin y
recuperar el caudal de permeado, pero finalmente cuando la presin
mxima de trabajo sea insuficiente, la membrana deber ser lavada o
sustituida. El lavado de la membrana se har peridicamente con
distintos reactivos qumicos. Se recircular el agua durante un
tiempo con la idea de eliminar toda causa de suciedad en la
membrana. Se suele utilizar agua caliente. El agua desalada que
obtenemos de la etapa de desalacin estar desequilibrada, tendr
escasez de calcio, un pH cido en torno al 5.5 y una baja
alcalinidad. Para estabilizar el agua se recurre a las siguientes
tcnicas: des-carbonatacin o desgasificacin, adicin de productos
qumicos o mezcla con otras aguas. Finalmente para cumplir con las
normativas estatales, el agua debe tener una concentracin de cloro
residual de 1mg/l. Por lo que es necesaria una ltima fase de
cloracin. Se suele utilizar Hipoclorito Clcico, de esa manera queda
cubierta la pobreza de calcio que tena el agua.
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1.4 Membranas de arrollamiento en espiral Estn formadas por
lminas rectangulares de membranas semipermeables, alternadas con
otras capas que permiten la conduccin del fluido dentro de ella.
Desde fuera se puede ver como una caja negra con un canal de
entrada y dos canales de salida. Al canal de entrada le llamaremos
alimentacin, y ser por donde entre el agua que se quiere desalar.
Por uno de los canales de salida saldr el agua ya desalada. Ser el
canal de permeado. Y por ltimo tenemos el canal de desecho, por
donde saldr el agua que no ha podido atravesar la membrana
semipermeable (rechazo o brine). Este tipo de membranas son
fabricadas por Hydranautics, Dow, Toray, Fluid Systems, Trisep, y
Desal Nitto-Denko. A continuacin se describe con ms detalle cmo es
la arquitectura de este tipo de membranas. La membrana
semipermeable esta formada por tres capas: una base de polister,
una capa de polysufone, y encima de estas dos, una fina capa de
poliamida. Esta ltima ser la encargada de repeler las sales y dejar
pasar el agua para las capas inferiores.

Figura 1.10 Esquema de una membrana semipermeable de
Hydranautics modelo SWC4.

Entre dos de estas membranas semipermeables se introduce una
capa por donde pasar el agua que se quiere desalar, creando
turbulencias (mediante spacers) y favoreciendo el paso del agua a
travs de las membranas semipermeables.

Figura 1.11 Esquema de dos membranas con un canal de
alimentacin. La combinacin membrana semipermeable canal de
alimentacin membrana semipermeable se ir introduciendo entre capas
por donde pasar el agua ya desalada. Tres de los cuatro lados del
cuadrado sern sellados con pegamento, mientras que en el cuarto, se
colocar el tubo de permeado. Este tubo recoger toda el agua ya
desalada que ha ido atravesando las membranas semipermeables.
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Figura 1.12 Esquema del corte tpico de una membrana En la Fig.
1.13 se ve muy bien cmo queda una membrana de arrollamiento en
espiral con todas las partes que la componen, comentadas
anteriormente.

Figura 1.13 Esquema de una membrana de arrollamiento en espiral
completa

1.5 Objeto del Proyecto Es objeto de este Proyecto la obtencin
de un modelo matemtico que permita la simulacin de una membrana de
smosis inversa de arrollamiento en espiral, obteniendo resultados
aceptables dentro de su rango de funcionamiento.


	
14

1.6 Contenido del Proyecto En el Captulo 1: Introduccin, se hace
una breve introduccin general a las plantas y a los procesos de
desalinizacin de aguas. A continuacin se profundiza un poco ms en
la descripcin de los procesos de smosis inversa y de las membranas
en espiral. En el Captulo 2: Descripcin del modelo bsico, se
encuentra un artculo cientfico en una revista, que describe un
modelo matemtico para membranas RO en espiral. Lo ms importante de
este artculo est traducido al espaol en este captulo, aunque el
original puede encontrarse en el Anexo 1. En el mismo se explica y
justifica el modelo de la membrana, as como algunas caractersticas
importantes de procesos RO. Por ltimo se escribe el modelo en
Matlab y se realiza una prueba con un caso del artculo. En el
Captulo 3: Validacin del modelo bsico, se intenta validar el
modelo. Para ello se escoge una membrana sobre la que se probar el
modelo y para la obtencin de datos empricos se escoge un software
de simulacin de membranas proporcionado por The Dow Chemichal
Company, llamado ROSA. Uno de los principales problemas encontrados
es la caracterizacin de la membrana elegida, ya que no se
encuentran todos los datos necesarios para el modelo. Por tanto es
necesario hacer un estudio sobre estos datos no encontrados y
finalmente se realiza una estimacin de los mismos. Los ensayos de
validacin del modelo no dan resultados satisfactorios, encontrndose
que uno de los parmetros del modelo (llamado Rm) debe ser variable.
En el Captulo 4: Correccin del modelo bsico: Rm, se analiza la
dependencia paramtrica de esta nueva variable, para posteriormente
crear una funcin. Ser necesario calcular un conjunto de valores
ptimos de Rm, que se usarn para crear dicha funcin. En primer lugar
se intenta mediante unas curvas interpoladoras llamadas splines,
que se usan para interpolar en los valores ptimos de Rm. Pero dada
su complejidad matemtica se simplifican mediante exponenciales,
obtenindose muy buenos resultados, y dando lugar al modelo
definitivo. En el Captulo 5: Modelo definitivo, se transforma el
modelo definitivo en una funcin de Matlab, ms sencilla de utilizar,
haciendo ms fcil su uso como parte de otros archivos. En el Captulo
6: Aplicaciones, se utiliza el modelo obtenido anteriormente para
la simulacin de un sistema con varias fases. Tambin se obtienen las
curvas de funcionamiento de la membrana de smosis inversa. En el
Captulo 7: Adaptacin del modelo a otras membranas, se explican los
pasos a seguir para usar el modelo obtenido en este documento con
otras membranas. En el Captulo 8: Conclusiones, se resumen los
resultados obtenidos en el proyecto y se comentan posibles mejoras
y aplicaciones. En el Anexo 1 se incluye el artculo cientfico
original que se ha utilizado para la obtencin del modelo. En el
Anexo 2 se incluyen las fichas tcnicas de las membranas que se han
utilizado a lo largo del Proyecto. En el Anexo 3 se incluyen todos
los archivos de Matlab utilizados para hallar el modelo definitivo,
en el mismo orden que van apareciendo a lo largo de este
documento.





						
LOAD MORE                    

                                    


                
                    
                    
                                        
                

                

                        


                    

                                                    
                                HANS OHANIAN INTRODUCCION.pdf

                            

                                                    
                                Capitulo 1 Introduccion.pdf

                            

                                                    
                                CAP00 - Introduccion.pdf

                            

                                                    
                                1-portada, prologo , introduccion.pdf

                            

                                                    
                                Zizej, S. Una Introduccion.pdf

                            

                                                    
                                SAP - Introduccion.pdf

                            

                                                    
                                ALADIaladi.org/naladincca/Introduccion.pdf · Created Date: 7/10/2007 10:37:44 AM

                            

                                                    
                                1. INTRODUCCIÓN - UBdiposit.ub.edu/dspace/bitstream/2445/36617/2/1.INTRODUCCION.pdf · 1 1. INTRODUCCIÓN 1.1. Las proteínas HERC 1.1.1. Definición De acuerdo con el Comité de

                            

                                                    
                                1.REDES INTRODUCCION.pdf

                            

                                                    
                                10Sedimentologia y Estratigrafia Introduccion.pdf

                            

                                                    
                                Odonataprlsamp.rcse.upr.edu/downloads/dragonfly2016/1-Introduccion.pdf · Arthropoda Clasificación taxonómica Odonata Insecta Sub-Orden Anisoptera Zygoptera Anisozygoptera

                            

                                                    
                                T0 - Introduccion.pdf

                            

                                                    
                                INV OPERAC SEM 1 INTRODUCCION.pdf

                            

                                                    
                                REGIMENES EXPORTACIONES- INTRODUCCION.pdf

                            

                                                    
                                1 INTRODUCCION · Title: 1 INTRODUCCION.pdf Author: JosuÃ© Created Date: 11/15/2016 2:00:50 PM

                            

                                                    
                                INTRODUCCIÓN 1. La caracterización de recursos …fernando.gonzalez.unileon.es/.../introduccion.pdf · • Flavonoides; Alcaloides; Aminoácidos no proteicos;Aceites esenciales

                            

                                                    
                                microeconomia INTRODUCCION.pdf

                            

                                                    
                                (01) Circuitos Logicos 1 - Introduccion.pdf

                            

                                                    
                                INTRODUCCION - repositorio.ug.edu.ecrepositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/10794/1/Introduccion.pdf · mucho la atención sobre estos casos especiales. ... encontrando así cifras

                            

                                                    
                                CAPÍTULO 1. INTRODUCCIÓNbibing.us.es/proyectos/abreproy/4718/fichero/1.introduccion.pdf · edificios adecuados a la realidad de consumo y dependencia actuales, y sobretodo, 

                            

                                                    
                                1- Gerencia del Agua - Introduccion.pdf

                            

                                                    
                                ELO211: Sistemas Digitales TomásArredondo Vidal 1er ...profesores.elo.utfsm.cl/.../info/digital-systems/1-Introduccion.pdf · implementar un diseño (e.g., componentes, dispositivos

                            

                                                    
                                CAPITULO 1.1 Introduccion.pdf

                            

                                                    
                                1. Introduccion - personales.upv.espersonales.upv.es/jpgarcia/LinkedDocuments/1 Introduccion.pdf · Diseño de Sistemas Productivos y Logísticos 4 1 LA DIRECCIÓN DE OPERACIONES

                            

                                                    
                                Escribir en espanol Introduccion.pdf

                            

                                                    
                                MINA LOS CHUNCHOS introduccion.pdf

                            

                                                    
                                1-Introduccion.pptpeople.upei.ca/lopez/castellano/colombia/1-Introduccion.pdf · pathway . Remoción Mucociliar • MUcus • Mucus Ciliated cell Ciliated ... BRONQUITIS Paño y respuesta

                            

                                                    
                                T Mamani-Introduccion.pdf

                            

                                                    
                                LUZ EN LA SOMBRA - INTRODUCCION.pdf

                            

                                                    
                                1. GEOMECÁNICA PARA INGENIEROSbdigital.unal.edu.co/53252/85/introduccion.pdf · ORIGEN FORMACIÓN Y CONSTITUCIÓN DEL SUELO, FISICOQUÍMICA DE LAS ARCILLAS Geomecánica- Capítulo

                            

                                                    
                                1.- Introducción.bibing.us.es/proyectos/abreproy/5295/fichero/1.+INTRODUCCION.pdf · 1 1.- Introducción. 1.1.- Marco histórico. Históricamente, ciertas ramas de la ingeniería

                            

                                                    
                                _Sesion 01 - Introduccion.pdf

                            

                                                    
                                Clase 1 - Micro y Macro - Introduccion.pdf

                            

                                                    
                                1 introduccion B 03 - Tripod.comulaproyectos2.tripod.com/.../sitebuilderfiles/introduccion.pdf · Microsoft PowerPoint - 1_introduccion_B_03 Author: Pether Inglessis Created Date:

                            

                                                    
                                1- Motor Diesel - Introduccion.pdf Texto

                            

                        
                    

                                    

            

        

    

















    
        
            
                	About us
	Contact us
	Term
	DMCA
	Privacy Policy



                	English
	Français
	Español
	Deutsch


            

        

        
            
                Copyright © 2022 VDOCUMENTS

            

                    

    








    


