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Sedimentologia y Estratigrafia

Introduccin

Prof. Cecilia I. Caballero Miranda
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Estudio de los procesos que: forman, transportan ydepositan
materiales que se acumulan como sedimentosedimento(ppalmente
procesos sedimentarios; volcnicos) en ambientescontinentales y
marinos y que eventualmente seconvierten en rocas
sedimentarias.

Sedimentologia

EstratigrafiaEstudio de las rocasrocas como cuerpos de
extensin

tridimensional para: determinar su extensin y secuencia;y como
consecuencia determinar as, el orden yorden
ytemporalidadtemporalidad de los eventos de la historia
terrestreregistrados en tales cuerpos rocosos
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Sedimentologa

Sedimentos

+Transporte

CaracterizaciCaracterizacinnTamaoForma, Arreglo

Composicin

OrigenOrigen

Intemperismo y erosin de rocas viejasEyectados por
volcanesProducidos por organismos

Precipitados de soluciones en agua

Aire, GravedadFlujo de masas,Agua, Hielo

+

Depsito

Formacin de cuerpos de sedimentos/rocas

A partir de un medio de transportePor crecimiento de
organismos

+AcumulacinCaractersticas qumicas

T, Caractersticas biolgicasdel sitio(ambiente de depsito)

ProcesosSedimentarios+ Intemperismo [Fsico y Qumico]y Erosin
Accin de un

agente erosivo

Produccin de sedimentos

Erosin
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Sedimentologa

ProcesosSedimentarios

Litificacin

Diagnesis

Compactacin

Cementacin

Caractersticas qumicas pH,

T (< 200C),

PresinCirculacin de fluidos

del sitio de

enterramiento

Disolucin, recristalizacin,

reemplazamiento de minerales,cristalizacin autignica

CaCO3SiO2

xidos de Fe
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Las caractersticas de los sedimentos

+ tamao, forma, composicin, etc.y su distribucin en el cuerpo
rocoso

son la clave para conocer

La forma de transporte y depsito del

AMBIENTE DE DEPSITO

FACIES
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Sedimentologa

Ambiente de

Depsito

Facies

planicie

corriente fluvial

agua dulce

0-18 m *

* YangTze

150 m prof

Plantas, huellas vertebrados

C (hmedo templado)

Margen pasiva

Flu

vio-aluvial

Grava, Arena, Lodo

Sitiogeogrfico

caracterizado

por:

En el cual sedepositanacumulansedimentos
condeterminadascaractersticas

Morondava, Madagascar
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Canal del ro:gravas

Barras del ro:arenas

Planicies de inundacin:lodos
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conglomeradosconglomerados

(dep(depsitos canal?)sitos canal?)

AreniscasAreniscas(dep(depsitossitos

banco?)banco?)

Lodolitas (depLodolitas (depsitossitosllanura inundacillanura
inundacin?)n?)
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LLooddooss

LLiimmooss

Rizaduras

Arena de grano fino

Estratificacion cruzada

Arena de grano medio a fino

Canales de arena gruesa con
gravaCCCiiicccllloooooorrrooocccaaasssaaannnttteeerrriiiooorrreeesss

UN CICLO ALUVIAL TIPICO. Los espesores de la seccin dibujada
son

proporcionales al tamao de grano de los sedimentos, este
tamao

disminuye de base a cima. El espesor de un ciclo puede variar
deunos cuantos metros a 20 metros o ms.

Modelo deModelo de

sistemas fluvialessistemas fluvialesObservando ambientes hoyy
estableciendo modelos desecuencias de depsito que

son referencias para lainterpretacin los ambientesdel pasado de
secuenciasde rocas
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Secuencia de un ciclo deltaico marino tpico. El

espesor de los ciclos vara ampliamente: de unos metros(deltas
lacustres), a cientos de metros (deltas marinos). Las

discordancias reflejan migraciones de los lbulos deltaicos.

Modelo deModelo de

DeltasDeltas

Depsitos y fsiles marinos

Depsitos y fsiles de

agua dulce y/ salobre

DiscordanciaDiscordancia

DiscordanciaDiscordancia
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Modelo de abanicosModelo de abanicos

abisales,abisales, formados porformados porcorrientes de
turbidezcorrientes de turbidez

Secuencia tpica de un depsito de corriente turbiditica.

El espesor vara de menos de 1 m hasta 3 o 4 m.No todas las
unidades estn siempre presentes. El patrn exacto de lassecuencias
vara de los ambientes proximales a los distales.Secuencias
individuales pueden ser seguidas por muchos kilmetros.

Ambiente hoy y modelos para inferir estos ambientes en rocas
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El reconocimiento en campo de las

secuencias tipo
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Evaporitas

Caliza, Yeso, sales

Carbonatos de plataforma

Calizas y dolomas

Zona arrecifal

Calizas

(boundstone)

Depsitos

de cuenca

Calizas,

pedernal,

areniscas

Calizas intercaladas con areniscas calcreas y evaporitas

Modelo carbonatadoModelo carbonatado
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Objetivos de la Sedimentologa

Estudio del funcionamiento de los procesossedimentarios:

+ Intemperismo, erosin transporte y cualquierotra forma de
produccin de sedimentos

+ Transporte, depsito y acumulacin de

sedimentos+ Litificacin y diagnesis

Caracterizacin de los procesos que ocurren enlos diferentes
ambientes sedimentarios y surelacin con los materiales que
producen.Ambiente-facies
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Objetivos de Estratigrafa

Identificacin de materiales

Delimitacin de unidades estratigrficas

Ordenacin de unidades estratigrficas

Levantamiento de secciones estratigrficasInterpretacin gentica
de las unidades

Correlacin y asignacin de tiempo

Anlisis de cuencas


LitoestratigrficasBioestratigrficasCronoestratigrficasMagnetoestratigrficas
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La Estratigrafa constituye el marco que permite

interpretar las rocas sedimentarias en trminos dela dinmica de
evolucin de los ambientes

El registro estratigrfico de las rocas

(sedimentarias) constituye el banco de datosfundamental para la
comprensin de la evolucin dela vida, la configuracin de las placas
tectnicas a

travs del tiempo y los cambios climticos globales

Estratigrafa
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La idea de interpretar las rocas con referencia a losprocesos
modernos parte de los siglos 18 y 19:

Con el manejo del trmino Estratigrafa iniciadocon Orbigny
(1852)

Con la propuesta de Hutton (1726-1797):

El presente es la llave del pasado

No obstante los diversos conceptos a partir de loscules se
desarrollaron los principios estratigrficosse iniciaron con:

Las primeras observaciones de L. da Vinci (~1500)sobre los
fsiles en rocas sedimentarias de losApeninos y con Steno (1667)
quien propuso losprincipios ms elementales

Perspectiva histrica

Estratigrafa


	
8/11/2019 10Sedimentologia y Estratigrafia Introduccion.pdf

19/23

Principios Estratigrficos

Horizontalidad Original1

Superposicin1

Continuidad Lateral1

Relaciones de Corte2y deInclusin

Uniformitarismo3/Actualismo

Sucesin Faunstica4

1 Axiomas propuestos por el fsico dans Niels StensenNicolaus
Steno(1667-1669), en Florencia, Italia.

2 Originalmente por Steno, pero atribuido al gelogo inglsCharles
Lyell en su libro Principios de Geologa publicado en1830

3 Principio propuesto por James Hutton (1726-1797), fsico y
gelogo de

Edimburgo, lder de la escuelaplutonista (antagnica del
neptunismo)4 Propuesto por el Ing. William Smith, ingls al hacer
mapas con laladistribucin de los estratos (1815), para determinar
el espesor dee

rocas. (60 aos antes del el Origen de las Especies de
Charless

Darwin)

Ley de sucesin defacies5

5 Propuesto por el gelogo alemn Johannes Walther(1860-1937)

Estratigrafa
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Principios Estratigrficos

1 Los estratos se depositan horizontales, siendo los de hasta
abajolos ms viejos y los de arriba ms jvenes y se continan

lateralmente sin importar que estn interrumpidos por la erosin.2
El rasgo que es cortado (deformado, modificado) es ms viejo que el
rasgo proceso que lo corta (deforma modifica). Una roca es ms joven
que los fragmentosde roca incluidos en ella

3 El presente es la llave del pasado. Su versin moderna es el
Actualismo,(John Plafair, amigo de Hutton desde 1802): ...los ros,
las rocas, los

mares y los continentes han cambiado en todas sus partes; pero
las leyesque describen estos cambios y las reglas a las cuales estn
sujetos, han

permanecido invariablemente iguales.

4 Los fsiles de los estratos se presentan en determinado orden
identificable5 La sucesin horizontal de facies es la misma que la
vertical

Horizontalidad Original1

Superposicin1

Continuidad Lateral1

Relaciones de Corte2y deInclusin

Uniformitarismo3/ActualismoSucesin Faunstica4

Ley de sucesin defacies5
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Horizontalidad OriginalSuperposicin

Continuidad Lateral

Relacionesde Cortey

de Inclusin


	
8/11/2019 10Sedimentologia y Estratigrafia Introduccion.pdf

22/23

SucesinFaunstica

Ley de sucesin defacies
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Adicional y posteriormente, el desarrollo de laEstratigrafa y
Sedimentologa se vio impulsada por los

siguientes eventos que consecuentemente impulsaron el

desarrollo de la Geologa Histrica:

Perspectiva histrica

El inicio del uso del microscopio, Robert Hooke(~1665)

El desarrollo de la bioestratigrafa despus deW. Smith
(~1815)

El uso del microscopio petrogrfico para el estudio de
rocas,Henry C. Sorby (~1850)

El desarrollo del concepto de expansin del fondo ocenico y

Tectnica de Placas, Hesse, T. Wilson (~1960's)

La emergencia de los conceptos y tcnicas del
fechamientoradio-isotpico, la estratigrafa ssmica, estratigrafa
de

secuencias y magnetoestratigrafa (~1960's y 1970's)
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