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            1  ﻓﺼﻞ ﭘ ﻨﺠ ﻢ ﭘﺨﺖ ﺳﻴﺴﺘﻢ ﻛﻨﺘﺮل ﻫﺎي ﻣﺘﻐﻴﺮ1 - 5 -  ﻛﻮره ﻛﻨﺘﺮل اﺳﺖ ﺷﺪه ﻋﺮﺿﻪ آن ﺑﺮاي ﭼﻨﺪي ﻛﺎﻣﭙﻴﻮﺗﺮي ﺳﻴﺴﺘﻤﻬﺎي اﺧﻴﺮا و اﺳﺖ اي ﭘﻴﭽﻴﺪه ﻫﻨﺮ ﻛﻮره راﻫﺒﺮي.  ﻣﺘﻐﻴﺮﻫﺎي از ﻋﺒﺎرﺗﻨﺪ ﻛﻮره ﻛﻨﺘﺮل اﺳﺎﺳﻲ: 1 -  ﭘﺨﺖ ﻣﻨﻄﻘﻪ ﺣﺮارت درﺟﻪ ﻣﺘﻌﺎرف ﻣﻘﺪارoC 1500 2 -  ﻛﻮره ﻋﻘﺐ ﺣﺮارت درﺟﻪ ﻣﺘﻌﺎرف ﻣﻘﺪارoC 1000 3 -  ﻛﻮره ﻋﻘﺐ اﻛﺴﻴﮋن درﺻﺪ ﻣﺘﻌﺎرف ﻣﻘﺪار2  درﺻﺪ ﻛﺮد ﻛﻨﺘﺮل را ﻛﻮره ﺗﻮان ﻣﻲ ﻓﻦ دور و ﺳﻮﺧﺖ ﻣﻘﺪار ﻛﻮره، ﭼﺮﺧﺶ ﺳﺮﻋﺖ ﺗﻨﻈﻴﻢ ﺑﺎ.  ﺑﺼﻮرت ﭼﻪ ﻫﺎ ﻛﻮره اﻏﻠﺐ ﺧﻄﺮ ﻣﻌﺮض در ﺣﺎل ﻫﺮ در ﺷﻮﻧﺪ ﻫﺪاﻳﺖ اﺗﻮﻣﺎﺗﻴﻚ ﻳﺎ دﺳﺘﻲ واژﮔﻮﻧﻪ ﻫﺴﺘﻨﺪ ﺷﺪن.  ﺑﻬﻢ و ﺷﺪن واژﮔﻮﻧﻪ اﻳﻦ ﺗﻮا ﻣﻲ ﺗﻌﺎدل ﺧﻮردن ﻛﻪ ﺑﺎﺷﺪ ﻛﻠﻴﻨﻜﺮ ﺷﺪن ﮔﻠﻮﻟﻪ ﻳﺎ و ﻧﭙﺨﺘﻪ ﻣﻮاد ﻫﺠﻮم ﻛﻮﺗﻴﻨﮓ، رﻳﺰش رﻳﻨﮓ، ﺗﺸﻜﻴﻞ از ﻧﺎﺷﻲ ﻧﺪ ﺗﻌﺎدل ﺑﺤﺎﻟﺖ رﺳﻴﺪن ﺗﺎ را ﻛﻮره ﻫﺪاﻳﺖ اﺳﺖ ﻻزم ﺣﺎل ﻫﺮ در دﺳﺘﻲ ﺑﺼﻮرت داد اﻧﺠﺎم.  ﻛﻮره ﻛﻨﺘﺮل ﺑﺮاي ﻣﺪت ﻛﻮﺗﺎه ﻣﻨﺎﺳﺐ وﺳﻴﻠﻪ ﻳﻚ ﺑﻌﻨﻮان ﻛﻮره دور ﺗﻐﻴﻴﺮ از ﺑﺎﻳﺪ ﻏﺎﻟﺒﺎ)  ﺑﺎر ﻫﺠﻮم ﻛﻨﺘﺮل ﻣﺜﻼ(  اﺳﺘﻔﺎده ﻛﻨﺪ ﻛﺎر ﺛﺎﺑﺖ دور ﺑﺎ ﻫﻤﻮاره ﺑﺎﻳﺪ ﻣﻲ ﻛﻮره اﺻﻮﻻ و ﻛﺮد.  ﺛﺎﺑﺖ دور ﺑﺎ ﻫﺎ ﻛﻮره از ﺑﺴﻴﺎري ﻛﻪ اﺳﺖ ﺷﺪه ﺛﺎﺑﺖ ﻣﻜﺮرا ﻛﻨﺪ ﻣﻲ ﻛﺎر ﺧﻮراك، ﻣﻘﺪار ﺑﻪ ﺳﺮﻋﺖ ﺛﺎﺑﺖ ﻧﺴﺒﺖ ﺑﺎ ﻛﻮره از ﺑﻬﺘﺮ.  اﺳﺖ ﻓﻦ دور ﺑﻜﻤﻚ ﻛﻮره راﻫﺒﺮي زﻳﺎدي ﻣﻮارد در.  ﻣﻘﺪ ﻣﻴﺒﺎﻳﺪ اﻛﺴﻴﮋن ﻛﺎﻫﺶ ﺑﺮاي ﺣﺎﻟﺖ اﻳﻦ در و ﺳﻮﺧﺖ ار ﺷﻮﻧﺪ ﺗﺼﺤﻴﺢ و ﺗﻨﻈﻴﻢ دو ﻫﺮ ﺧﻮراك.  ﻣﻴﺎﻧﻲ ﻣﺠﺮاي ﻃﺮﻳﻖ از ﻛﻦ ﺧﻨﻚ داغ ﻫﻮاي ﻛﻠﺴﺎﻳﻨﺮ، ﺑﻪ ﻣﺠﻬﺰ ﻫﺎي ﻛﻮره در)  ﺳﻮم ﻫﻮاي ﻛﺎﻧﺎل(  ﻓﺮﺳﺘﺎده ﻛﻠﺴﺎﻳﻨﺮ ﺑﻪ ﻣﻴﺸﻮد.  ارﺳﺎﻟﻲ ﻫﻮاي ﻛﻨﺘﺮل و ﺗﻨﻈﻴﻢ ﺑﺮاي آن از ﻛﻪ دارﻧﺪ اي درﻳﭽﻪ ﻣﺠﺮا اﻳﻦ اﻧﺘﻬﺎي ﻳﺎ اﺑﺘﺪا در ﻫﺎ ﻛﻮره اﻳﻦ اﻏﻠﺐ ﻣ دو ﺑﻪ ﺸﻌﻞ ﻫﺎي ﻛﻮره ﻛﻠﺴﺎﻳﻨﺮ و ﻣﺸﻌﻞ در ﻣﺼﺮﻓﻲ ﺳﻮﺧﺖ ﻣﻘﺪار ﻛﺎر اﻳﻦ ﺑﺎ و ﺷﻮد ﻣﻲ اﺳﺘﻔﺎده ﻫﺎ ﺗﻨﻈﻴﻢ و ﺗﻘﺴﻴﻢ ﻣﻴﮕﺮدد.  ﺣﺪ در ﻛﻮره ﺗﻪ در اﻛﺴﻴﮋن درﺻﺪ2 - 3  ﻣﻴﺸﻮد ﻧﮕﻬﺪاﺷﺘﻪ درﺻﺪ.  ﻛﻴﻔﻴﺖ و ﺳﻴﻤﺎن آﺳﻴﺎب در ﻣﺼﺮﻓﻲ ﻗﺪرت ﭘﺨﺖ، ﺳﻴﺴﺘﻢ ﺣﺮارﺗﻲ ﺑﺎزده ﻛﻮره، ﭘﺎﻳﺪاري ﻛﻪ ﻣﻴﺸﻮد ﺗﺄﻛﻴﺪ ﻣﺠﺪدا ﺗ ﺳﻴﻤﺎن ﻛﻮره ﺧﻮراك ﺗﺄﻣﻴﻦ ﺑﻪ ﺑﺴﺘﮕﻲ زﻳﺎدي ﺑﻤﻘﺪار ﻮﻟﻴﺪي ﻛﻪ دارد اي ﻛﻤﻴﺖ و ﺷﻴﻤﻴﺎﻳﻲ ﺗﺮﻛﻴﺐ ﺟﻨﺒﻪ از ﺣﺪاﻗﻞ ﻧﻮﺳﺎن را دارد.  ﻣﻮارد از و ﺑﻮد ﻛﻨﺠﻜﺎو ﻣﻴﺪﻫﻨﺪ ﻛﺘﺒﻲ ﮔﺰارﺷﺎت و ﺳﻨﺠﺶ اﺑﺰارﻫﺎي ﻛﻪ ﻫﺸﺪارﻫﺎﻳﻲ و ﻋﻼﺋﻢ ﺑﻪ ﻧﺴﺒﺖ ﺑﺎﻳﺪ اﻃﻼﻋﺎت ﻏﻠﻂ ﻧﺒﻮد ﻏﺎﻓﻞ زﻳﺮ ﻫﺎي ﺟﻨﺒﻪ از ﻧﺎﺷﻲ:  اﺑﺰا ﻏﻠﻂ ﻋﻼﺋﻢ ﮔﺎز آﻧﺎﻟﻴﺰ دﺳﺘﮕﺎﻫﻬﺎي و ﻫﺎ ﺳﻨﺞ ﻓﺸﺎر ﺧﺼﻮﺻﺎ ﺳﻨﺠﺶ رﻫﺎي
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1
 منجپفصل
 متغير هاي كنترل سيستم پخت
 كنترل كوره-1-5متغيرهاي . راهبري كوره هنر پيچيده اي است و اخيرا سيستمهاي كامپيوتري چندي براي آن عرضه شده است
 :اساسي كنترل كوره عبارتند از oC 1500 مقدار متعارف درجه حرارت منطقه پخت- 1 oC 1000 مقدار متعارف درجه حرارت عقب كوره- 2 درصد2 مقدار متعارف درصد اكسيژن عقب كوره- 3
 اغلب كوره ها چه بصورت . با تنظيم سرعت چرخش كوره، مقدار سوخت و دور فن مي توان كوره را كنترل كرداين واژگونه شدن و بهم . شدن هستندواژگونهدستي يا اتوماتيك هدايت شوند در هر حال در معرض خطر
 ند ناشي از تشكيل رينگ، ريزش كوتينگ، هجوم مواد نپخته و يا گلوله شدن كلينكر باشد كه خوردن تعادل مي توا . انجام دادبصورت دستي در هر حال الزم است هدايت كوره را تا رسيدن بحالت تعادل
 استفاده )مثال كنترل هجوم بار(غالبا بايد از تغيير دور كوره بعنوان يك وسيله مناسب كوتاه مدت براي كنترل كوره مكررا ثابت شده است كه بسياري از كوره ها با دور ثابت . كرد و اصوال كوره مي بايد همواره با دور ثابت كار كند
 .بهتر از كوره با نسبت ثابت سرعت به مقدار خوراك، كار مي كندار سوخت و در اين حالت براي كاهش اكسيژن ميبايد مقد. در موارد زيادي راهبري كوره بكمك دور فن است
 .خوراك هر دو تنظيم و تصحيح شوند به كلساينر فرستاده )كانال هواي سوم(در كوره هاي مجهز به كلساينر، هواي داغ خنك كن از طريق مجراي مياني
 اغلب اين كوره ها در ابتدا يا انتهاي اين مجرا دريچه اي دارند كه از آن براي تنظيم و كنترل هواي ارسالي . ميشود تقسيم و تنظيم هااستفاده مي شود و با اين كار مقدار سوخت مصرفي در مشعلو كلساينر كوره هايشعل به دو م . درصد نگهداشته ميشود3- 2درصد اكسيژن در ته كوره در حد . ميگردد
 مجددا تأكيد ميشود كه پايداري كوره، بازده حرارتي سيستم پخت، قدرت مصرفي در آسياب سيمان و كيفيت حداقل از جنبه تركيب شيميايي و كميتاي دارد كهوليدي بمقدار زيادي بستگي به تأمين خوراك كوره سيمان ت . دارد رانوسان
 اطالعات بايد نسبت به عالئم و هشدارهايي كه ابزارهاي سنجش و گزارشات كتبي ميدهند كنجكاو بود و از موارد : ناشي از جنبه هاي زير غافل نبودغلط
 رهاي سنجش خصوصا فشار سنج ها و دستگاههاي آناليز گازعالئم غلط ابزا
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٢
 .تغييرات كوتاه مدت كه در سايه انبوه عالئم الكترونيكي پنهان مي شوند
 .نوسانات دستگاه تغذيه خصوصا در موارديكه مواد يا چسبنده و يا نرم و خشك ميباشند
 آماري ناصحيح و يا گزارشات گمراه نوسانات شيميايي پنهان در پشت روشهاي غلط تجزيه شيميايي، بررسي .كننده
 علت هر نوع تغييري را كه نتوان به نوسان در خوراك كوره و يا ساير ميشه تغيير رفتار كوره علتي دارد ،ه .پارامترهاي ايجاد كننده بي نظمي در كوره نسبت داد، ميبايد احتماال در گزارش اطالعات غلط پيدا كرد
 به داخل كوره و نگاه كردنبري اتوماتيك كوره ها منجر به كاهش عادت كوره بان ها به متأسفانه بنظر ميرسد راه بسيار مهم هستند )نقطه تاريك(شكل شعله و مرز بين مواد پخته و نپخته . بررسي كلينكر در حال پختن، شده است
 . خصوصيات آن است روشنگر بسياري ازظاهر كلينكر. و با تلويزيون نمي توان بخوبي آنها را تشخيص دادترجيحا مي بايد سياهرنگ و درخشان باشد، سخت باشد ولي نسوخته باشد، مقدار نرمه و دانه هاي خاكستري تيره
 .در آن كم باشد معموال در اثر وجود شرائط احياءكننده در كوره و يا غلظت باالي بليت و يا سولفات مغز روشندانه هاي كلينكر با
 از جمله داليل اين پديده نوسان در . در مرحله خنك كردن پديد مي آيد+Fe3 به +Fe2مي باشد كه از تبديل .تركيب و مقدار خوراك كوره و يا كمي شدت تبخير سولفور در كوره هم ميتواند باشد
 برخي عالئم در كوره جنبه بحراني دارند، جداي از عالئم مكانيكي متعارف و كنترل درجه حرارت بدنه كوره از تجزيه گاز در انتهاي . بايد دقت ويژه اي داشتانفجار وضعيت نسوزكاري داخل آن، در مورد احتمال وقوع جبنه
 ميشود و باالتر از ) آالرم( درصد باعث هشدار 1 بيش از COوجود . كوره و ورودي الكتروفيلتر كار متعارفي استام گرم كردن كوره، وجود دستگاه بازبيني در هنگ. درصد آن باعث قطع سوخت و الكتروفيلتر خواهد شد2مقدار
 وقتيكه درجه .در صورت قطع شعله مي بايد بالفاصله فرمان قطع سوخت عمل كندشعله غير قابل اجتناب است و در هر حال در موقع . حرارت باال رفت ديگر نيازي به دستگاه بازبيني نيست و مي توان آنرا از مدار خارج كرد
 . وجود داشته باشد)Detector(د حتما دستگاه بازبين روشن كردن كوره مي بايروشن كردن مجدد كوره نوعا كار خطرناكي است زيرا ممكن است درجه حرارت كافي براي تداوم سوختن وجود
 احتمال انفجارمواد سوختي نسوخته بسرعت در كوره جمع مي شود و در صورتيكه جرفه زده شود . نداشته باشداگر ضمن گرم شدن كوره . اطر مهم است كه بالفاصله پس از پاشيدن سوخت جرقه زده شودبهمين خ. وجود دارد
 شعله خاموش شود ميبايد به كل سيستم پخت هوا دميده شود تا مواد نسوخته از بخشهاي مختلف آن نظير كوره، .پيش گرمكن، كانال گاز و الكتروفيلتر خارج شوند
 خنك كردن كلينكر-2-5 ميرسد و هواي oC100 به oC1200ر تبادل حرارت كلينكر با هوا درجه حرارت كلينكر از حدود ن در اثدر خنك ك
 . است(Grate)از انواع خنك كن هاي موجود، بيشترين تعداد مربوط به نوع مشبك. داغ شده راهي كوره مي شوديم شده است و هر اين نوع خنك كن متشكل از يك سري صفحات مشبك است كه زير آنها به تعدادي خانه تقس

Page 3
                        

٣
 ممكن . خانه داراي فن جداگانه اي است كه براحتي ميتوان فشار و حجم هواي دميده شده به آن را كنترل نمود 600 خانه اول تقريبا فشار زير صفحات. بخش مجزاي صفحات مشبك وجود داشته باشد3 يا 2 خانه و 8است تا
 . كاهش مي يابدmmHg 200ميليمتر آب است كه بتدريج در خانه هاي بعدي تا به مرور زمان در كولرهاي مشبك تغييراتي داده شده است و بخصوص با افزايش فشار زير صفحات و حجم هوا
 بايد توجه شود كه چنين افزايشي ايجاد اختالل و خرابي در نحوه شناور شدن دانه . كارائي آنها فزوني يافته استجه حرارت هواي ثانويه وافزايش اتالف حرارت از طريق هواي هاي كلينكر در بخش اول خنك كن؛ كاهش در
 .اضافي خروجي نكند ميليمتر بين لبه هاي صفحات با يكديگر 5-3د يك فاصله يكنواخت در خنك كن هاي مشبك متعارف مي باي
 تغيير شكل و خميدگي شاسي صفحات باعث بهم خوردن اين فاصله و چسبيدن برخي صفحات . وجود داشته باشد .ه يكديگر و يا داشتن فاصله نامطلوب از هم مي شود كه در نهايت بازده خنك كن را كاهش ميدهدب
 متر مكعب هوا براي هر كيلوگرم 5/2 تا 2 حدود oC100در كولرهاي سنتي مشبك براي خنك كردن كلينكر تا در نتيجه مقدار مازاد . متر مكعب هوا وجود دارد9/0براي مصرف سوخت كوره نياز به . كلينكر مصرف مي شود
 . حرارت را با خود مي بردKCal/KgClinker 100هواي مصرفي بصورت هواي اضافي خارج مي شود كه حدود . كار ميكنندmm 200-400 و با ارتفاع بستر كلينكر t/m2 30 -40اين خنك كن ها با ظرفيت روزانه
 از كانال هايي به محفظه تعبيه شده در زره ها دميده هم اكنون طرحهايي وجود دارد كه در آنها جريان مستقيم هوا مي شود و از آنجا هوا مستقيما به بستر كلينكر وارد شده و بنحو موثرتري عمل خنك كردن دانه هاي كلينكر را
 ). Nm3/Kg 5/1-2(اين نوع كولرها در مقايسه با كولرهاي قديمي هواي كمتري مصرف مي كنند . انجام مي دهدتغييرات عديده ديگر نيز انجام شده است . است mm800 و عمق بستر كلينكر t/m2 50 -60ه آنها ظرفيت روزان
 تعبيه شاسي آويزان و پاندولي است كه ادعا مي شود به مقدار زيادي تعميرات را كاهش داده : كه از جمله آنهاا مناسب تر مي كند و باالخره كانال هواي بخش اول كولر كه توزيع دانه هاي كلينكر ر9-6شيب دادن به . است
 تعبيه سپر حرارتي در انتهاي منطقه بازيابي هواي ثانويه، اين سپر با سيستم هيدروليك كار مي كند و به مقدار .زيادي اتالف حرارت از طريق هواي اضافي را كاهش مي دهد
 ر خنك كن گريت كلينكر شكن ي درشت و قطعات كوتينگ را نميتوان براحتي خنك كرد، لذا داز آنجائيكه دانه ها .تعبيه شده است
 در خنك كن مؤيد وجود مشكلي مرتبط با شكل رود سرخبويژه مشاهده . نك كن مهم استبازرسي مداوم خميبايد جريان سرخ رود را از جداره خنك كن دور كرد و با نصب زره . هندسي خنك كن و يا توزيع هوا مي باشد
 .سب جريان بستر سرخ را در سطح كولر توزيع نمودهاي بدون سوراخ در محل هاي منااز آنجائيكه اندازه دانه هاي كلينكر را ميتوان با چگونگي راهبري كوره تغيير داد، لذا افت فشار در بستر كلينكر در
 بين فشار زير صفحات و سيستم حركت )Interlocking(با ايجاد پيوستگي كاري . طول كولر نيز تغيير خواهد كرد . كن ميتوان فشار زير صفحات را ثابت نگه داشتخنك
 :متغيرهاي سنجش و هدايت خنك كن گريت عبارتند از
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٤
 درجه حرارت هواي ثانويه )مياني(درجه حرارت هواي سوم
 درجه حرارت كلينكر خروجي
 درجه حرارت هواي خروجي اضافي
 حجم هواي خروجي اضافي يا آمپر فن هاي خنك كن
 رآيند نياز به گزارش مفصلي از فشار زير صفحات هريك از خانه هاي كولر و همچنين براي تجزيه و تحليل ف .سرعت و قدرت مصرفي سيستم حركت كولر داريم
 وجود زره هاي شكسته ميتواند باعث ريزش كلينكر داغ به داخل خانه هاي زير صفحات و وارد آمدن زيان عمده .ك كن از پيش آمدن اين مشكل آگاه مي شويمبا تعبيه ترموكوپل در زير سيستم حركت خن. شود
 معموال توليد كلينكر مستقيما اندازه گيري نميشود، بلكه از روي وزن خوراك كوره مصرفي در كوره و با مقايسه و بهرحال بهتر است كه در مسير نقاله خروجي كلينكر . كسب تأئيد از ميزان بارگيري در بارگيرخانه سنجيده مي شود
 كلينكر نقطه اي تعبيه شود كه بتوان كلينكر توليدي را از آن نقطه بر روي زمين ريخت و سپس توزين بسوي انبار .نمود و بدينوسيله وزن ها را چك كرد
 سوخت كوره-3-5سوخت هاي متعارف مصرفي در كوره هاي سيمان نفت كوره، گاز و ذغال سنگ است كه در ايران صرفا از
 و در دسترس ءانتخاب نوع سوخت در كشورهاي صنعتي بستگي به بها. ه مي شودسوخت هاي مايع و گاز استفاد .بودن آن دارد
 و بهمين سوخت گاز نياز به هواي بيشتري دارد است و )Emissivity (شعله گاز داراي پائين ترين ضريب انتشار 3-2ز مي شود معادل وقتيكه ذغال سنگ جايگزين گا. خاطر بازده گاز پائين تر از دو نوع ديگر سوخت است
 . از سوي ديگر سوخت گاز ارزانترين و سهل الوصول ترين انواع سوخت است. درصد بازده كوره افزايش مي يابدبا . بخصوص اينكه پس از مصرف صورتحساب دريافت مي شود و نيازي به پيش خريد و ذخيره سازي نيست
 :ن اضافي جدول زير قابل عرضه است درصد اكسيژ2 و KCal/KgClinker750فرض مصرف ويژه حرارت
 كل گاز خروجي گاز حاصل از احتراق درجه حرارت شعله
 oC ميليون كالري/Nm3 تن كلينكر/Nm3 1270 27/1 2250 ذغال سنگ 1310 31/1 2350 نفت كوره
 1430 47/1 2400 گاز
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٥
 راهي مشعل Kg/Cm210 -30ا فشار براي افزايش رواني نفت كوره و سهولت پاشيدن آن بايد قبال گرم شود و ب ميكرون باشد تا بتوانند در فاصله زماني حضور در محيط 200اندازه قطرات سوخت مايع بايد كمتر از . شود
 .اشتعال به خوبي سوخته شوندنياز به هواي اوليه ندارد و خود گاز بصورت . دريافت مي شودKg/Cm210 -70معموال سوخت گاز با فشار
 در لوله m/sec300-500 و سرعت خروج Kg/Cm23-10ركيبي از محوري و پيچشي و با فشار محوري و يا تدر مقايسه با سوخت جامد و مايع، حرارت سوخت گاز آهسته تر آزاد مي شود و اوج . مشعل جريان دارد
 . متر است10-5در حاليكه اين فاصله براي نفت كوره . متري است20درجه حرارت آن در فاصله اصيت باعث ميشود كه در پاسخ تغييرات انجام شده براي كنترل بهتر كوره عكس العمل كندتري از كوره اين خ
 .گازسوز دريافت شود
 تغذيه كوره-4-5در كوره هاي داراي پيش . تركيب شيميايي و ميزان تغذيه كوره مي بايستي يكنواخت و با حداقل نوسان باشد
 اي خروجي از سيستم خارج مي شود و در نهايت پس از عبور از آسياب گرمكن سيكلوني بخشي از مواد با گازه با آنچه كه از مواد برگشتياز اينرو تركيب . مواد در الكتروفيلتر جمع آوري و به سيلو و يا كوره برگردانيده ميشود
 .كوره خارج شده است يكسان نميباشد و ميبايد بطريقي كنترل شده مصرف شود :خوراك كوره عبارتست ازمعيار سنجش و هدايت
 .آناليز شيميايي نمونه ساعتي براي تعيين آماري ميزان انحراف استاندارد از مقادير تعيين شده بعنوان هدفاگر اكسيدها . آناليز شيميايي شامل تعيين اكسيدهاي اصلي است و در مواردي با تيتراسيون منظور برآورده ميشود
 نسبت تبديل خوراك كوره به كلينكر . نيز صورت گيردC3S يا L.S.Fروي تعيين ميشوند ميبايد بررسي آماري . است كه هر از چندگاهي بايد اندازه گيري و تصحيح شود65/1- 7/1
 متغيرهاي راهبري كوره-5-5با ورود خوراك كوره به سيستم پخت واكنش هاي شيميايي حرارتي از مرحله تبخير آب آزاد و سپس آب كريستاله
 در . ز و پس از تجزيه خاك رس و كربنات ها و بوجود آمدن اكسيدها، فازهاي كلينكر بوجود مي آيدمواد آغا .نهايت با پشت سر گذاشتن شعله، كريستالها تثبيت و دانه هاي كلينكر سرد شده از خنك كن خارج مي شوند
 :معيارهاي سنجش و متغيرهاي راهبري كوره عبارتند از توليد ساعتي كلينكر
 كاركردساعت
 ساعات توقف ناخواسته
 حرارت ويژه مصرفي بر حسب كيلوكالري بر كيلوگرم كلينكر
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٦
 مقدار كل سوخت مصرفي بر حسب تن در ساعت
 مقدار كل سوخت مصرفي در كلساينر
 درجه حرارت هواي ثانويه
 مكش سر كوره
 درجه حرارت گاز خروجي از پيش گرمكن
 درصد اكسيژن ته كوره
 د عقب كورهدرصد افت حرارتي موا
 مواد عقب كورهSO3درصد
 كيلووات مصرفي موتور گرداننده كوره
 :براي كنترل و ارزيابي بهتر كوره متغيرهاي ديگري نيز وجود دارند از جمله سرعت هواي اوليه بر حسب متر در ثانيه
 درصد بار حجمي كوره
 m/secسرعت گاز در منطقه پخت بر حسب
 . بر حسب كيلوكالري در هر ساعت بر هر متر مربع از مقطع مفيد منطقه پختبار ويژه اعمالي به منطقه پخت
 هواي خنك كن بر حسب متر مكعب نرمال در هر متر مربع خنك كن كلينكر
 مجموع هواي اوليه و هواي خنك كن بر حسب متر مكعب نرمال بازاء هر كيلوگرم كلينكر
 ررسي الزم صورت گيرد و علل آن مشخص شود و معلوم مصرفي ميبايد بحرارت اضافيبالفاصله پس از مالحظه گردد آيا مقدار خوراك، تركيب خوراك، غيرعادي بودن مشعل، اكسيژن زيادي يا اكسيژن ناكافي، نشدي هوا در ته
 صفحات توزيع كننده تنظيم كوره يا دريچه هاي پيش گرمكن، سرد بودن هواي ثانويه و يا باالخره بهم خوردن .گرمكن باعث اين افزايش مصرف حرارت شده اند يا نهخوراك در پيش
 و از آنجائيكه سنجش آهك آزاد طوالني است از %) 2 – 5/0( كلينكر ميبايد در محدوده معقولي باشد آهك آزادوزن يك ليتر از دانه . است استفاده مي شود كه خيلي سريع جواب مي دهدوزن ليتريمعيارهاي ديگري كه همان
 . گرم بر ليتر باشد1300- 1100 ميليمتر ميبايد حدود 12 و 5واقع بين الك هاي هاي كلينكر و افزايش اين درجه ) درجه سانتي گراد1000-800( مي بايد تا حد امكان زياد باشد درجه حرارت هواي ثانويه
 .حرارت بستگي به محدوديت مصرف هواي ورودي به خنك كن بخصوص در بخش اوليه آن داردسوخت در عقب كوره مصرف مي شود و بدينوسيله بار حرارتي كوره كم شده، % 60 كلساينرهاي داراي در كوره
 .تداوم كار آن افزايش مي يابد و عمر آجر طوالني تر ميشود در كوره از عواملي است كه مانع جريان منظم مواد و گاز مي شود و در صورت شكسته شدن آن تشكيل رينگ
 تشكيل رينگ در كوره عموما منتسب به راهبري . ت منطقه پخت را در پي خواهيم داشتهجوم مواد نپخته به سمبا اندازه گيري درجه حرارت بدنه كوره مي توان زودتر از تشكيل و . نامنظم كوره و باال رفتن فاز مايع مي باشد
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٧
 ) سانتيمتر10حدود (با تغيير دور كوره و جابجايي مختصر محل مشعل. رشد رينگ آگاه شد و بفكر چاره افتاد .ميتوان از رشد رينگ تا حدودي پيش گيري كرد
 مكانيك كوره-6-5 ابتدا و انتهاي كوره مهم است و در صورت وجود تغيير شكل در سر و ته كوره احتمال پديد آمدن آب بندي
 كه عموما سازندگان مختلف طرحهاي گوناگوني براي حل اين معضل ابداع كرده اند. مشكل نشدي وجود دارد .موفق هم مي باشند
 شكل صفحه بعد نشان دهنده الكتروفيلتر كولر، خنك كن، كوره، پيش گرمكن، آسياب مواد و الكتروفيلتر آسياب توان هواي نشدي در بخش هاي مختلف در پائين صفحه رابطه اي درج شده است كه بر اساس آن مي .مواد است
 است درصد اكسيژن موجود 3 و 2كه بين سيكلون هاي ) 1(در نقطه . سيستم پخت و آسياب مواد را محاسبه كرد و كالري (m) كيلوگرم كلينكر توليد مي كند 100000اين كوره هر ساعت . درصد است5/2در گازهاي جاري
 ن با قرار دادن اعداد فوق در رابطه پائي. استq= 3.4 MJ/Kg Clinkerمصرفي آن به ازاء هر كيلوگرم كلينكر برابر . ميرسيمNm3/hr 138500صفحه به رقم
 [ ] ( ) 1385005.221
 5.2*28.0100000*25.0)14.3(*28.0100000 =−
 +++=V درصد اكسيژن اندازه گيري شده در گاز . نقطه بعدي اندازه گيري باالي پيش گرمكن و قبل از برج خنك كن است
 معني اين عدد اينست . ميرسيمV= 145800 در رابطه مذكور به 5/3با قرار دادن عدد . درصد است5/3خروجي در نهايت مالحظه مي شود . متر مكعب هوا بداخل سيستم نفوذ ميكند145800-138500=12700 هر ساعت كه
 اگر قبل از الكتروفيلتر آسياب مواد درصد اكسيژن گازهاي جاري ده درصد باشد، حاصل محاسبه اينست كه در اين . متر مكعب هوا به سيستم اضافه مي شود21600قسمت
 و انبساط طولي كوره در حال كار در درجه هستند3 متر داراي شيب بيش از 5/3طر بيشتر از معموال كوره هاي با ق سانتيمتر است و در نتيجه ميبايد موقعيت و ابعاد رينگ و غلطك ها آنچنان باشد كه كوره همواره روي 20حدود
 .پايه قرار داشته باشداعث خسارات عمده به نسوزكاري و زيانهاي تأسف بار چه بصورت طولي و يا محيطي مي تواند بتغيير شكل بدنه
 بايد تماس . شود و مرتبا انحراف كوره كنترل گرددترازميبايد بطور متناوب كوره . به بدنه اصلي و غلطك بشودجدا بودن رينگ از پايه ممكن است نشاني از عدم توازن حرارتي و . شعاعي بين رينگها و غلطك ها مالحظه شود
 درجه حرارت روغن ياتاقان پايه ها نيز نقش مهمي در تشخيص اعمال بار نامتناسب . ودن كوره باشديا تراز نب .دارند
 در مواقعي كه كوره گرم است بايد همواره بين . تغيير محل بالشتكهاي زير رينگ ميتواند عالمت وجود تنش باشدواند از يك تا سه سانتيمتر در هر بار مقدار اين حركت مي ت. وجود داشته باشدحركت نسبيرينگ و بدنه يك
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٨
 حركت رفت و برگشت . در كوره هاي بزرگ غلطك ها موازي محور كوره نصب ميگردند. چرخش كوره باشد .اين غلطك ها ميتوانند ثابت و يا هيدروليك باشند. هدايت ميشود)Trustroller(كوره توسط غلطك هاي باالبر
 اين ترك ها ميبايد بدقت تجزيه و . درزهاي جوشكاري مشكوك پديد مي آيد در بدنه كوره معموال در امتدادتركوجود اين تركها ممكن است عالمت وجود تنش غيرعادي و يا اشكال در جنس بدنه و . تحليل و تعمير شوند
 .جوشكاري باشدنكته . ته باشد بدنه كوره معموال مشكل جدي نيست، مگر اينكه مقدار زيادي گوگرد و يا كلر وجود داشخوردگي
 مهم اينست كه از كاهش درجه حرارت گازهاي خروجي كوره به كمتر از نقطه شبنم آنها قبل از خروج از دودكش .پيشگيري شود
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١٠
 شرايط خاص راهبري كوره-7-5
 كليات-1-7-5در صورت . سدعملكرد بهينه كوره وقتي فراهم ميشود كه نوسانات و تنظيمات هنگام كار كوره به حداقل مطلق بر
 .نياز به تنظيمات مي بايد كار تنظيم تدريجي و مرحله اي باشد فعال هستند در اينصورت در مورد نگهداري و پايداري حاالت )Control Loops(هنگاميكه تمام حلقه هاي كنترل
 :زير اطمينان وجود دارددينوسيله درصد ثابت و مطلوبي از درجه حرارت پائين ترين سيكلون در باالترين رقم الزمه قرار دارد و ب
 .كلسيناسيون انجام مي شودسر كوره متناسب است و بهمين خاطر شرايط كار پايدار و مداوم خنك كن و درجه حرارت و ) مكش(فشار منفي
 .مقدار هواي ثانويه و هواي سوم مطلوب است
 ر سيستم پخت وجود داردفشار بعد از فن پيش گرمكن متناسب است و در نتيجه مكش تثبيت شده اي د
 مقدار سوخت مصرفي در سيستم پخت متناسب با كم و كيف كلينكر توليدي يعني وزن ليتري، مقدار آهك آزاد و .وضعيت ظاهري كلينكر است
 كوره، امكان ذاتي تشكيل گشتاورهمانند تمايل و جهت منحني معيار تعيين كننده ديگر شرايط موجود كوره است، . بي نظمي هايي كه اخيرا در سيستم و كوره پيش آمده اندكوتينگ ويا ساير
 هستند و كوره بان مي تواند نسبت ارتباط اين دو به )Synchronise(كوره همزمان مقدار خوراك كوره و دور .يكديگر را تغيير دهد
 .در زير مواردي از عوامل تأثير گذار روي راهبري كوره شرح داده ميشود
 ئي گاز خروجي كوره تجزيه شيميا-2-7-5بنابراين . تجزيه شيميايي گاز خروجي حاوي اطالعات مهمي براي ارزيابي كم و كيف فرآيند احتراق مي باشد
 گازهاي خروجي نمي بايد حاوي . عملكرد خوب و سالمت كاري دستگاه آناليز گاز قطعا بسيار مهم است .باشند) CO(بن و يا مونواكسيد كر) C(هيچگونه مواد نسوخته همانند كربن
 بعالوه وجود . نمايدآتش يا انفجاروجود چنين تركيباتي در گاز خروجي، ميتواند در صورت گستردگي ايجاد .اينگونه تركيبات نشان دهنده اينست كه از كالري سوخت استفاده كامل نشده است
 . حرارت باشدKCal/Kg Clinker 40 در گازهاي خروجي مي تواند برابر با مصرف بيشتر CO% 1وجود حتي در صورت . حضور مواد نسوخته مشخص كننده ناكافي بودن مقدار هواي الزم براي سوختن و احتراق است
 بنابراين بايد . وجود هواي كافي، بعلت عدم اختالط متناسب سوخت و هوا امكان وجود مواد ناسوخته وجود دارد .دهمواره مقداري هواي اضافي در فرآيند احتراق مصرف كر
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١١
 امكان نصب آالرم . اكسيژن باشند% 6-4همانگونه كه قبال اشاره شد، گازهاي خروجي از پيش گرمكن بايد حاوي اين هشدار به كوره بان خطر وجود مواد . را تعيين نمود% O2 2مثال حد . براي مقدار حداقل اكسيژن وجود دارد
 .ناسوخته در گازهاي خروجي را اعالم ميكندمحدوده آالرم و . موجود در گازهاي خروجي را اندازه گيري مي كندCOبطور پيوسته مقدار COدستگاه سنجش
 :هشدار بايد بشرح زير باشد0.5% CO Max I 0.9% CO Max II 1.2% CO Max III
 Max Iآالرم را به صدا در مياورد و در اين حالت كوره بان بايد تنظيمات الزمه را انجام دهد . كنترل مقدار . كاهش داده شود% 20 بصدا در ميĤيد مي بايد سوخت مصرفي در كلساينر تا Max IIوقتي آالرم
 اپراتور بايد تنظيمات بيشتري روي فرآيند احتراق . سوخت در اين حالت بصورت دستي و غير اتوماتيك است .انجام دهد تا بدينوسيله مقدار اكسيژن را به سطح مطلوب برساند
 Max IIت كه مقدار براي وقتي اسCO درصد يا بيشتر است در اين صورت آالرم عمل 2/1 در گازهاي خروجي .مي كند و با عالمت دهي خود بالفاصله برق فشار قوي الكتروفيلتر را قطع مي كند
 حجم هواي اوليه-3-7-5. راهم مي كندهواي اوليه از طريق لوله مشعل وارد ميشود و شرايط اختالط خوب و موثر بين سوخت و هوا را ف
 .حجم هواي الزم براي احتراق است% 10-8معموال مقدار هواي اوليه جاري از طريق مشعل حدود
 خروجي پيش گرمكن گاز درجه حرارت-4-7-5 درجه سانتي گراد را 435فن پيش گرمكن آنچنان طراحي شده است كه بتواند درجه حرارت گاز خروجي تا
 فن درجه سانتي گراد براي مدتي كوتاه براي 450افزايش درجه حرارت تا با اين وجود در صورت . تحمل كند :بايد محدوده هاي آالرم زير تعبيه شود. قابل تحمل خواهد بود
 Max I : اعالم هشدار براي وقتيكه درجه حرارتoC 25 باالتر از درجه حرارت متعارف )oC 300 (است. Max II : اعالم هشدار و قطع فن برايoC50تر از مقدار باالMax I) oC350 .( در اين شرايط نبايد هيچگاه درجه
 . برسدoC450حرارت باالتر از
 درجه حرارت ياتاقان ها-5-7-5. هرگونه افزايش درجه حرارت در هريك از ياتاقان هاي فن باعث اعالم هشدار و قطع اتوماتيك فن خواهد شد
 هرگونه افزايش درجه . خنك كن گريت نيز تعبيه شده استاين آالرم براي فن پيش گرم كن و فن هواي اضافي اپراتور . حرارت در ياتاقان هاي هريك از پايه هاي كوره فقط باعث اعالم هشدار و روشن شدن چراغ آالرم ميشود
 .بايد در شرايطي كه كوره كار ميكند فورا در صدد رفع و رجوع مشكل برآيد
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١٢
 الكتروفيلترها-6-7-5ه حرارت كاري الكتروفيلترها باالتر از حداكثر درجه حرارت تعيين شده توسط سازنده دستگاه هيچگاه نبايد درج
 .باشدپيرومترهاي تعبيه شده در ورودي و خروجي الكتروفيلترها با فن پيش گرمكن اينترالك هستند و در صورت
 .باالرفتن اين درجه حرارت فن متوقف ميشود
 گرفتگي سيكلون ها-7-7-5ر درجه حرارت مواد جاري در خروجي هاي سيكلون ها ممكن است نشان اوليه از شروع گرفتگي تغييرات د
 اگر فشار . در انتهاي پائيني هر يك از سيكلون ها دستگاه سنجش مكش نصب شده است. سيكلون ها داشته باشدرارت نيز پيش بيايد در منفي يكي از اين نقاط در حين كار عادي كوره كاهش يابد و همزمان تغييراتي در درجه ح
 ،در صورت افت فشار تا مقدار حداقل تنظيم شده. اينصورت مي بايد از شروع گرفتگي در سيستم مطمئن بوددر اين حالت بايد اپراتور نقطه به نقطه سيستم را بررسي كند، حالت هاي مختلف را . فشار سنج آالرم ميدهد
 در محل اتصال فشار سنج به بدنه سيكلون مي بايد . را متوقف كندارزيابي نمايد و نهايتا در صورت لزوم كوره اتصال وجود داشته باشد و بسيار مهم است كه اين سوراخ تميز و ) Bushing( در لوله mm 2سوراخي به قطر
 در صورت گرفتگي سيكلون ها فشار منفي اندازه گيري شده به تدريج با پرشدن لوله از هواي محيط به . پاك باشد .د و رفع گرفتگي شودگردبهنگام اطمينان از گرفتگي سيكلون بايد كوره متوقف . ت صفر ميل مي كندسم
 . معموال وجود و تعبيه لوله هاي هواي فشرده با طول هاي مختلف در نقاط مختلف پيش گرمكن بسيار موثر است .در حين تميز كردن بايد احتياط هاي الزم را انجام داد
 است و هر آن امكان دارد oC800واد كيك مانند كه ايجاد گرفتگي كرده اند تا حدود درجه حرارت م:نكتهبنابراين الزم است احتياط هاي الزم در حين كار را انجام داد و عاقالنه . همانند مواد سيال جاري شوند
 .اينست كه افراد درگير تميز كردن، ملبس به لباس هاي عايق حرارت باشند
 رايزر پايپ و ورودي كوره گرفتگي در -8-7-5تشخيص امكان گرفتگي شديد در رايزر پايپ و ورودي كوره با بررسي فشار منفي موجود بين پائين ترين سيكلون
 .و ورودي كوره ميسر است در اين مورد نيز مي بايد موارد احتياطي رعايت شوديچه هاي اضافي به همراه تجهيزات الزمه تجربه كاري در مورد هر سيستم پختي نشان مي دهد كه آيا الزم است در
 . در آن نصب كرد يا نهAir Blasterنظير

Page 13
                        

١٣
 موقعيت كوره-9-7-5محدوده هاي هشدار و آالرم طبق آنچه كه در دستورالعمل . موقعيت محوري كوره بوسيله غلطك ها كنترل مي شود
 عالمتي هشدار دهنده به اپراتور است كه بدنبال بررسي Max Iآالرم . تراست رولر ارائه شده بايد برقرار شود .موقعيت كوره برود
 بطور خودكار كوره را متوقف مي كند تا بدينوسيله از آسيب ديدگي سيستم آب بندي عقب كوره و Max IIآالرم .يا درب كوره پيشگيري نمايد
 الزم شود غلطك ها مستقيما روغنكاري در شرايط بحراني كه غلطك ها كوره را به سمت باال ميبرند ممكن است. در اينصورت پس از برگشت كوره به حالت و موقعيت نرمال بايد سطح غلطك ها از روغن پاك شوند. شوند
 .روغنكاري متعارف بين غلطك ها و رينگ كوره بوسيله گرافيت صورت ميگيرد
 نسوز كاري كوره-5- 7- 10يا بتن نسوز اغلب بخش هاي آن توسط آجرنسوز و كهدرجه حرارت كاري سيستم پخت آنچنان باالست
 .نسوزكاري ميشود و در مقابل حرارت باال محافظت ميگردندهمچنين . پيش شرط كار يكنواخت و مداوم كوره اينست كه نسوزكاري بي عيب و برخوردار از كيفيت الزم باشد
 .زكاري كه بسيار مهم است رعايت شود اليه نسوحفظنحوه كار با كوره آنچنان باشد كه تداوم عمر و بايد و اغلب قسمت هاي خنك كن داراي عمر چند ساله هستند و ميانيمعموال نسوزكاري پيش گرمكن، كانال هواي
 با اين وجود بخشهايي از نسوزكاري خصوصا آجرهاي منطقه پخت متناوبا مي بايد تعمير . نيازي به تعويض ندارندعموما . ير و تعويض نسوزكاري بخش هاي مختلف به عوامل زيادي بستگي دارددوره زماني تعم. و تعويض شوند
 قسمت آسيب ديده و - در اثر فرسايش–توصيه اينست كه بهنگام كاهش ضخامت آجرها به حد نصف مقدار اوليه .فرسوده شده تعمير يا تعويض شود
 خصوصا مي بايد . ا در پي داشته باشدهر نوع آسيب ديدگي اليه نسوزكاري مي تواند خطر داغ شدن بدنه كوره ر .شرايط كاري منطقه پخت كوره سيمان تحت نظارت مداوم باشد
 در صورت باالتر . برسد، بايد اين منطقه بوسيله فن هوا خنك شودoC450-420اگر درجه حرارت بدنه كوره به با نصب حرارت سنج . شودرفتن درجه حرارت بدنه و مشاهد سرخي و عدم امكام رفع آن مي بايد كوره متوقف
 آالرم مربوط . ميتوان درجه حرارت بدنه كوره در حين كار كوره را زير نظر داشت و كنترل كرد) Scanner(نوري . باشدoC420به اين درجه حرارت نبايد باالتر از
 ر صورت لزوم در مواقعيكه كوره متوقف است بايد با استفاده از فرصت، نسوزكاري داخل كوره را بررسي كرد و د .برنامه تعمير يا تعويض را اجرا كرد
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١٤
 پيشگيري از انفجار در سيستم پخت-5- 7- 11
 :احتياط هاي كليتحت هيچ شرايطي نبايد اجازه داد دوده حاصل از سوخت ناقص و يا گاز ناقص سوخته در كوره، سيكلون ها،
 از اينرو توجه . ن احتمال انفجار وجود دارددر صورت فراهم شدن چنين شرايطي هر آ. كانال ها و غيره جمع شوند :به دستورالعمل هاي زير ضروري است
 در صورتيكه كوره تازه روشن شده است و بدليلي اضطرارا خاموش مي شود، مي بايد حتما وضعيت آجر و سطح دد مشعل، منطقه پخت را مالحظه كرد تا ببينيم آيا به اندازه كافي داغ هست كه بتواند در صورت استارت مج
 اگر كوره زيادي سرد باشد بايد روشن كردن كوره به روال . سوخت خروجي از مشعل را مشتعل نمايد يا خيرمتعارف يعني با استفاده از فندك صورت گيرد و يا اينكه اصال از نازل كمكي خاص كه جهت گرم كردن اوليه
 لعمل گرم كردن اوليه سيستم پخت قبل از در اين صورت مي بايد طبق دستورا. طراحي شده است استفاده شود .باردهي بكوره استفاده كرد
 همواره مطمئن شويد كه هواي جاري در مشعل و اطراف آن به اندازه كافي باشد و شرايط براي احتراق با هواي .كافي فراهم باشد
 با مقدار سوخت پاشيدن و تزريق سوخت را با نازلي شروع كنيد كه سرعت جريان سوخت و پاشش آن متناسب . متر در ثانيه باشد160مثال سرعت خروج سوخت و هواي اوليه از آن در حد . باشد
 همواره بايد مشعل را با حداقل مقدار سوخت راه انداخت
 بهرحال در ابتدا بايد . هيچگاه سوخت جاري در مشعل را بطور ناگهاني و به مقدار زياد تغيير و افزايش ندهيد اقدام به افزايش مقدار ،م پخت را ايجاد كرد و پس از اطمينان از وجود مكش متناسبمكش الزم در سيست
 .سوخت كرد
 موارد احتياطي مرتبط با مشعلبين مشعل ها و دستگاه تجزيه گاز خروجي از سيستم پخت ) Interlocking(سلسله مراتب راه اندازي و ارتباط
 :به شرح خالصه زير استهر جا سوخت وجود دارد اينچنين . ط كاهش خطر هر نوع آتش گيري و انفجار استهدف اصلي از اين ارتبا
 همچنين بايد همواره اپراتور تمهيداتي را بكار ببرد كه در موقع كار كردن با مواد سوختني با . خطري وجود داردنست كه مشعل كوره از اينرو يكي از مهمترين اينترالكينگ ها اي. دقت نظر الزم از خطرات احتمالي احتراز كند
 صرفا و در صورت وجود و كار كردن دستگاه آناليز گاز انتهاي پيش گرمكن و عدم وجود نقصي در سنجش ميزان COاستارت شود .
 Max II( باالتر از شرايط هشداردهي و آالرم COهمچنين پيش شرط كار كردن مشعل كلساينر اينست كه مقدار
 0.9% CO (نباشد.
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١٥
 باشد در اينصورت مي بايد اپراتور سريعا تمهيداتي را ) Max I 0.5% CO(تر از مقدار آالرم باالCOاگر مقدار بسته به وضعيت موجود ميتوان يا مقدار سوخت را كاهش داد و يا . فراهم نمايد كه شرايط موجود اصالح شود
 .اينكه مكش را افزايش داد
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١٦
 (Barring) چرخاندن كوره با موتور كمكي -8-5
 :ستورالعمل كليد-1-8-5موقعيكه كوره داغ متوقف مي شود ميبايد آنرا چرخاند تا از تغيير شكل كوره و آسيب ديدن بدنه آن پيشگيري
 معموال چرخاندن كوره بايد حداقل ممكن و صرفا براي پيشگيري از تغيير شكل بدنه كوره باشد و زيادتر . شود .داخل كوره مي باشدچرخاندن آن مترادف با آسيب ديدن اليه نسوزكاري
 هنگاميكه كوره با موتور كمكي ميچرخد مي بايد دستگاه گريس پاش دنده اصلي كوره و سيستم هيدروليك غلطك راهنمايي هاي زير براي مواقعي كه كوره داغ مي شود و ميبايد با موتور كمكي چرخانيده . باالبر كوره روشن باشند
 :شود ارائه مي گردد .ت نيم ساعت پس از توقف كوره داغ مي بايد كوره بطور پيوسته و مداوم چرخانده شوداز لحظه توقف تا مد
 اگر موقعيت محوري كوره روي پايه ها آنچنان باشد كه باعث آالرم شود بايد آنرا آنقدر چرخاند تا كوره در محل و .موقعيت مناسب قرار گيرد
 ، همانند ريزش باشد ه در معرض سرد شدن شديداگر شرايط محيطي و آب و هوايي آنچنان است كه بدنه كور .باران سيل آسا، در اينصورت مي بايد چرخاندن مداوم ادامه داشته باشد
 جريان داشته آب در كل فاصله زماني چرخاندن كوره بوسيله موتور كمكي مي بايد بالانقطاع در ياتاقان پايه ها .باشد
 البته از پيش آمدن چنين حالتي بايد جدا – ساعت نچرخد 2 اگر بهر علت ناگهاني كوره براي مدت :نكتهپس از رفع مشكالت و . در اين صورت اولين اولويت چرخاندن هرچه زودتر كوره است-پيشگيري شود
 .آماده شدن كوره براي راه اندازي عادي مي بايد يك بازرسي مكانيكي كامل از بدنه كوره و پايه ها بعمل آيد
 رخاندن كوره برنامه هاي چ-2-8-5اين عمل بدين خاطر است كه از . درجه اي تقسيم شده اند100برنامه هاي چرخاندن كوره به مراحل چرخش
 .تغيير موقعيت كوره در ضمن چرخاندن اطمينان حاصل شود و كوره در يك موقعيت ثابت قرار نگيرد :ندازي اوليه چرخاندن كوره هنگام خشك كردن كوره پس از آجرچيني و قبل از راه ا- 1
 درجه100 دقيقه حدود 30هر ساعت24-0در فاصله درجه100 دقيقه حدود 15هر ساعت48- 24در فاصله چرخش پيوسته ساعت72- 48در فاصله
 همواره بايد انبساط طولي كوره زير نظر باشد و موقعيت محوري آن بررسي شود تا از عدم برخورد كوره به رايزر .ره اطمينان حاصل شودپايپ و يا درب كو
 : چرخاندن كوره بهنگام راه اندازي هاي متعارف كوره سرد- 2
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١٧
 درجه100 دقيقه حدود 30هر ساعت8-0در فاصله درجه100 دقيقه حدود 15هر ساعت20-8در فاصله .كوره بطور پيوسته چرخانده شود ساعت24- 20در فاصله
 غلطك ها، در كل دوران گرم كردن كوره را دقيقا زير نظر داشته انبساط طولي كوره و موقعيت مكاني آن روي .باشيد
 : چرخاندن كوره با موتور كمكي بهنگام خواباندن كوره- 3 چرخاندن پيوسته كوره ساعت5/0-0در فاصله زماني درجه100هر ده دقيقه حدود ساعت12-5/0در فاصله زماني درجه100ه حدود دقيق14هر ساعت24- 12در فاصله زماني درجه100 دقيقه حدود 30هر ساعت48- 24در فاصله زماني بدان 1 ساعت از توقف كوره، نيازي به چرخاندن كوره نيست مگر در مواردي كه در قسمت 48پس از گذشت .اشاره شده است
 شد و در موقعيت در آخرين مرحله در صورتيكه موقعيت محوري كوره براي راه اندازي عادي كوره نامناسب بااين . حداكثر مجاز قرار داشته باشد، ميتوان كوره را براي چند دقيقه چرخانيد تا در جاي مناسب قرار گيرد
 چرخاندن خصوصا از نقطه نظر تراست رولر و اعمال فشار بيش از حد به آن و احتمال شكستن غلطك باالبر وره سرد و منقبض ميشود و در صورتيكه كوره به چون در فاصله هاي زماني توقف دراز مدت ك. ضرورت دارد
 .تراست رولر چسبيده باشد، در حين انقباض آنقدر فشار وارد ميكند كه تراست رولر را مي شكندقطعات گرافيتي بايد در جاي خود آزاد و لق باشند و . از روغنكاري مناسب غلطك ها بوسيله گرافيت مطمئن شويد
 مايند و بدينوسيله از اعمال تنش و فشارهاي سطحي به سطح غلطكها و رينگ همواره سطح غلطك ها را چرب ن .پايه ها و آسيب ديدن آنها پيشگيري شود و رينگ كوره بتواند براحتي روي غلطك حركت طولي انجام دهد
 ترمز-3-8-5. كندد متوقف ميدر پايان هربار چرخاندن كوره با موتور كمكي، ترمز كوره عمل ميكند و آنرا در موقعيت موجو
 باعث مي شود كه كوره بسيار سنگين و ) مواد نسوز يا خوارك كوره(ن آنست وزن كوره و آنچه كه در درو . نامتوازن باشد، در نتيجه بايد در موقع برداشتن ترمز به اين خصوصيت كوره توجه شود

Page 18
                        

١٨
 تجربه اي از منطقه پخت كوره سيمان-9-5
 مقدمهليد سيمان در جهت استفاده هر چه بيشتر از اتوماسيون و ابزارهاي سنجش به پيش مي سير تكاملي تكنولوژي تو
 در كوره هاي جديد به اتكاء . كوره هاي قديمي مهارت و هنر بيشتري از كوره باني را طلب مي كردند. رود .شده استتجهيزات عديده سنجش و كنترل، وابستگي به كوره بان كم گرديده و شرايط كار بهينه فراهم تر
 يكي از عارضه هاي اين تحول اينست كه اپراتورها با كوره كمتر عجين شوند و در مواردي زبان يكديگر را خوب .متوجه نشوند و در نتيجه در برخي از حاالت نامتعارف كوره راه حل نامناسبي در پيش ميگيرند
 شرح تجربهقه پخت خريداري و يكدست آن را استفاده كرده يكي از كارخانجات سيمان از يك نوع آجر دو دست براي منط
 عمر آجر بسيار خوب بود ولي در مرحله بعد كه دومين دست آجر كار گذاشته شد، زودتر از حد انتظار آجر . بود . درصد آجرچيني قبلي شده بود25مستهلك شد و عمر آن
 اوضاع . گ و آجر از كوره بازديد شدقرار بر اين شد موضوع بررسي شود و ساعاتي قبل از شروع به تخريب كوتينسعي در اثبات اين موضوع با دست اندركاران كارساز . و احوال داخل كوره بيانگر داغ كار كردن مداوم كوره بود .نبود و در مقابل آنها اصرار بر اثبات كيفيت بد آجر داشتند
 . زه بازديد از كوره در حال كار گرفته شديك هفته پس از راه اندازي مجدد كوره بي مقدمه از مديريت كارخانه اجاشواهد امر حاكي از اين بود كه كوره بسيار داغ . صبح وضعيت كار كوره مورد بررسي قرار گرفت11حدود ساعت
 . درصد هم براي آجر جديد ناممكن است25كار مي كند و اگر كار را به همين منوال ادامه دهند، رسيدن به عمر آنها نظر عكس داشتند و بحث و گفتگو دو ساعت . ره بردار و اپراتور در ميان گذاشته شداين نظر با مهندس به
 طول كشيد و آخر سر به پيشنهاد نويسنده چاره كار در نمونه گيري و كمك گرفتن از دو متغير ملموس يعني آهك .آزاد و وزن ليتري ديده شد
 درصد 9/0-6/0ن كوره چقدر است، جواب آنها ارقام در پاسخ اين سوال كه مقدار متعارف آهك آزاد كلينكر اي . گفته شدKCal/KgClinker1200-1300بود و در پاسخ مقدار وزن ليتري متعارف ارقام
 از محل تغذيه كوره، نمونه خوراك كوره گرفته شد و بر اساس تخمين اپراتور كلينكر اين خوراك 1در ساعت هر دو نمونه به دو قسمت شد و يك بخش . آنهم نمونه گيري شد از خنك كن خارج مي شد كه از14:15ساعت
 .آنها به آزمايشگاه همان كارخانه جهت آناليز داده شد
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١٩
 صبح11شرح وضعيت منطقه پخت در ساعت
 .منطقه پخت كوره بسيار تاريك بود و مقدار زيادي نرمه كلينكر از خنك كن گريت وارد كوره ميشد
 در اين . شدت ورود نرمه كلينكر كم ميشد منطقه پخت و شعله واضح ديده ميشددر لحظات بسيار كوتاهي كه .لحظات رنگ فضاي منطقه پخت بسيار روشن و سفيد بود
 .شكل شعله ناموزون و نسبتا توپي بود و انتهاي شعله متناوبا به سقف كوره برخورد مي كرد
 دانه ها روي هم و بستر كوره آنچنان بود كه بخش دانه بندي كلينكر نامناسب و نسبتا ريز بود و كيفيت غلطيدن .زيادي از كلينكرها تا سقف كوره باال ميرفتند و سپس ريزش ميكردند
 .بار كوره در منطقه پخت كم به نظر مي رسيد
 .با توجه به تيرگي منطقه پخت، دانه ريز بودن كلينكر و كاهش وزن ليتري، سوخت كوره در حال افزايش بود
 . كوره در منطقه پخت داغتر از حد متعارف بودسطح بيروني
 .مقدار زيادي نرمه كلينكر تيره رنگ در اطراف كوره و روي سكو در حال ريزش و انباشته شدن بود
 آناليز نمونه ها
 است كه توسط آزمايشگاه همان 14:15 و كلينكر ساعت 1 حاوي آناليز شيميايي خوراك كوره ساعت 1جدول . استكارخانه انجام شده
 . است14:15 شب منجمله نمونه ساعت 8 صبح تا ساعت 7 حاوي وزن ليتري كلينكر از ساعت 2جدول
 . رسم شده اند2 منحني تغييرات وزن ليتري است كه با استفاده از ارقام جدول 1شكل
 ه تخمين درجه حرارت منطقه پخت از روي وزن ليتري است كه بر اساس نظر شخصي اينجانب رسم شد2شكل .است
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٢٠
 تركيبخوراك كوره
 11ساعت
 كلينكر ساعت 14:15
 ساعتوزن ليتري
 SiO2 14.52 22.22 7 1310 Al2O3 3.29 4.82 8 1330 Fe2O3 2.37 3.5 9 1320 CaO 41.08 64.6 10 1300 MgO 4.22 n 11 1250 L.S.F 89.2 92.2 12 1280 SM 2.57 2.67 13 1220 AM 1.39 1.38 14 1200 (CaO)f 0.23 14:15 1100 C3S 57.2 15 1160 C2S n 16 1140 C3A 6.9 17 1050 18 1100 19 1180 20 1200
 آناليز شيميائي خوراك كوره ) 1(جدول) 2(جدول و كلينكر آن
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٢١
 . صبح است11 وضعيت و شكل شعله در ساعت 3شكل
 منحني تغييرات وزن ليتري
 100010501100115012001250130013501400
 7 9 11 13 14.15 16 18 20
 زمان
 g/Lit
 (CaO)f = 0.23
 (CaO)f ~ 0
 منحني تغييرات درجه حرارت منطقه پخت
 1470
 1490
 1510
 1530
 1550
 7 9 11 1314
 .15 16 18 20
 oC
 2شكل 1شكل
 3 شكل
 متر ۴٠ ٣٠ ٢۵ ٢٠ ١۵ ١٠ ۵ ٠
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٢٢
 تحليل نتايج
 گوياي اين واقعيت است كه %) 9/0-%6/0(با مقدار متعارف % 23/0 يعني رقم 14:15اعت مقايسه آهك آزاد س .كلينكر زيادي پخته شده است
 ) g/KgClinker1200-1300( با مقدار متعارف g/KgClinker 1100 يعني رقم 14:15مقايسه وزن ليتري ساعت است و اگر وضع بهمين روال پيش برود گوياي اين واقعيت است كه كلينكر بدليل زياد پخته شدن سبك شده
 بعدازظهر كه در آن آهك آزاد به صفر رسيده است، 5نتيجه ساعت . خطر سوختن كلينكر وجود خواهد داشت .گواه صحت اين پيش بيني است
 يكي از اثرات زياد داغ شدن منطقه پخت، افزايش حجم هواي ثانويه، سبك شدن شعله و در نتيجه باال رفتن شعله بخوبي اين 3شكل . و در نهايت برخورد آن با سقف كوره است) ون اينكه موقعيت مشعل تغيير داده شودبد(
 در . اثر سوء چنين شعله اي فرسايش سريع آجر منطقه پخت و كاهش عمر آن است. وضعيت را نشان ميدهد .مواردي، چنين شعله هايي عمر آجر را به يك هفته تقليل داده است
 آناليز كلينكر و خوراك كوره مؤيد خوب بودن نسبي تركيب اين دو است ولي باال بودن مدول اعداد حاصل از .سيليس تشديد كننده ريز شدن دانه هاي كلينكر است
 سوخته شدن كلينكر يعني باال رفتن درجه حرارت خنك كن و به تبع آن داغ تر شدن هواي ثانويه و باال رفتن قدار برگشتي دانه هاي ريز كلينكر از خنك كن به كوره افزايش مي يابد و از اين رو م. سرعت جريان آن است
 .تيرگي منطقه پخت را در پي خواهد داشت
 و باالخره در چنين شرايطي افزايش مقدار سوخت نمونه اي از سوء تدبير است كه در صورت تداوم و تكرار منجر ورد خاص به استناد تيره گي منطقه پخت اقدام به متاسفانه در اين م. به ضايعات جدي و سوختن آجر خواهد شد
 در حاليكه اين تيرگي نه بخاطر سرد بودن منطقه پخت بلكه بخاطر فراواني دانه هاي ريز . افزايش سوخت مي شد .كلينكر برگشتي از كولر بود
 كال در آسياب كنجكاوي بيشتري كردم و گزارشات روزانه كوره را بررسي كردم و متوجه شدم ماه هاست بدليل اشباالتر از % 20ظرفيت كار ميكند و كيلوكالري مصرفي همواره % 70مواد و كمبود خوراك كوره، سيستم پخت با !!مقدار متعارف سالهاي قبل آن كارخانه است
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٢٣
 سيستم پخت تحليل گزارش ساعتي -10-5بع براحتي در دسترس نبوده اند و در برخي از اين منا. براي تدوين اين كتاب از منابع گوناگوني استفاده شده است .مواردي الزم مي شد كه به برخي كارخانجات سيمان بروم
 قصدم اين بود كه مقداري اطالعات فني از . به زادگاه خود همدان و سيمان هگمتان رفتم1384از جمله در تابستان .كارخانه اي كه از جمله كارخانجات با تكنولوژي مدرن است، فراهم نمايم
 حوه كار و اداره كارخانه و بازده توليد آن بسيار جالب، چشم گير و شوق انگيز بود همه آنچه كه ميديدم حاصل نتالش روزمره چند صد نفر ايراني و مهندسين جوان بود كه بي هيچ ادعا در گوشه اي از اين آب و خاك سرگرم
 .كار و خدمت بودند در واقع جمع بندي مطالبي است كه در فصل هاي قبلي درباره جداولي كه در صفحات بعد مالحظه مي فرمائيد
 از آسياب مواد تا انتهاي آسياب سيمان اطالعات . از صفحه پيشگفتار تا صفحه حاضر. آنها بحث شده است .ارزشمندي در اين جداول وجود دارد كه مي تواند مورد تجزيه و تحليل افراد صاحبنظر قرار گيرد
 تني سيمان داراب است كه در حد 3000ري را مالحظه مي نمائيد كه مربوط به كارخانه گزارش ساعتي كوره ديگمواردي از اين گزارش عالمت گذاري شده است كه در صورت توجه به آنها ميتوان به توليد . ظرفيت كار ميكند
 .باالتر رسيدآنهم بطور ساعتي و روزمره آنچه كه مسلم است طراحي و تدوين چنين جداولي و تحمل زحمت پر كردن آنها،
 .كاري بيهوده و عبث نيست و هريك از ارقام و ستون ها و رديف ها معني و مفهوم خاص خود را دارند شرح . متغير هاي مندرج در اين جداول را بيان كرده اند صفحات قبلي اين كتاب گوشه اي از معاني و مفاهيم و هر كوره موضوع جالب و ارزشمندي است كه در كالساختصاصي هر يك از جداول مربوط به هر كارخانه
 .هاي درس اپراتوري كوره بدان ها مي پردازيماني تشريح مي شوند الزم انجام ميشود وسپس اصول و مبدر چند ساعت يا چند روز اوليه كالس مقدمه چيني هاي
 در واقع اين . تحليل قرار گيردمورد تجزيه و ... و حاال نوبت آنست كه گزارش ساعتي هر كوره با آسياب يا .هريك از ارقام مندرج در آن ها با آدم حرف مي زنند. جداول كارنامه اين تجهيزات هستند
 هر نوع مشكلي به . خصوصا ارزش اين گزارشات ساعتي وقتي روشنتر مي شود كه دستگاه گرفتار مشكل شود .طريقي با اعداد و ارقام اين جدول ها ارتباط دارند
 آجرهاي نسوز دستگاه بازيابي . رفته بودمكارخانه شيشهقبل همراه با دو كارشناس آلماني و فرانسوي به يك هفته شواهد امر و نمونه گيري هاي قبلي نشان ميدهند كه . اين كارخانه گرفتار مشكل شده بود) Regenerator (حرارت
 اين خطا در گذشته صورت . رت گرفته استخطايي در نحوه كار با كوره صو. مشكل مرتبط با كيفيت آجر نيستاينكه خطا چيست و چه نوع است با مراجعه و تجزيه و تحليل اطالعات . گرفته است، احتمال تكرار آنهم هست
 بدون پيدا كردن عامل اصلي و در . امكان پذير است)PLC(موجود در گزارشات ساعتي كوره و حافظه كامپيوتر . دوبار و چندبار آجر، باز هم احتمال تكرار آن وجود داردصورت تعمير و تعويض يك بار و
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٢٤
 كارشناس تر گزارشات ساعتي در اختياراين دوتا آخرين لحظات حضور در اين كارخانه، بر اساس دستور مقام باالاز يك سو اين دو كارشناس همانند دو فرد خلع سالح شده بودند و از سوي ديگر مطمئن از نتيجه . قرار نگرفت
 با اين امتناع از ارائه اطالعات توسط مشتري در نتيجه گيري خود . ي هاي آزمايشگاه تحقيقاتي خود بودندگير .باالخره اينكه متأسف بودند كه چرا مشتري علت را فراموش مي كند و بدنبال معلول است. مطمئن تر شدند
 عكس هاي جالب و . دارد بخشي درباره عوامل فرسايش آجر وجود نسوزكاري سيستم پخت سيماندر فصلفرسايش ناشي از عوامل مختلف آنچنان در ظاهر آجر كاركرده اثر ميگذارند . گويايي در اين بخش درج شده است .فهميد فرسايش را و عواملكه با مختصر آموزشي مي توان علت
 تمام اين ارقام ( باالست كيلوكالري مصرفي زياد است و آهك آزاد كلينكر پائين است ،در كوره هايي كه وزن ليتريچرا نبايد به نامناسب بودن تركيب خوراك كوره شك نكنيم و يا چرا نبايد) در گزارش هاي روزانه وجود دارد
 سه . به تنظيم نبودن دستگاه توزين خوراك كوره فكر نكنيمچرا نبايداصال . بدنبال نشدي در سيستم پخت نباشيم .مؤثر در آنچه كه سيستم پخت گرفتار آن استعامل كامالً متفاوت با يكديگر ولي
 . چرا وقتي منطقه پخت كوره مختصري گرم است بي توجه به هر پارامتر ديگري اقدام به افزايش بار كوره مي كنيمآيا عقب كوره پذيراي چنين اضافه باري هست؟ آيا عقب كوره سردتر از مقدار متعارف نيست؟ اگر چنين است
 كوره چه عواقبي خواهد داشت؟افزودن مقدار خوراكآيا بايد به اتكاء اين . منطقه پخت كوره درجه حرارت خوبي دارد، همينطور درجه حرارت عقب كوره خوب است
 دو پارامتر بنشينيم و نگاه كنيم و يا نه؟ در موارد زيادي اكسيژن عقب كوره اندازه گيري نمي شود در نتيجه معلوم كوره همين وضع را ) نه چند ساعت ديگر(اگر باالست آيا چند دقيقه ديگر . پائيننيست اين پارامتر باالست يا
 خواهد داشت؟ اگر پائين باشد چه؟بهمين خاطر است كه بحث بر روي اين پارامترها . ريشه بسياري از تالطم ها از اين اشكاالت جزئي شروع مي شود
 .ب استهاي اينجان و حاالت از جمله بخش ها و مباحث اصلي كالس، )Slide Gate(نقش مهم و غير قابل انكار برخي اجزاء سيستم پخت روي نحوه كار آن، همچون دريچه هواي سوم
 ا آببندي درب كوره و فشار سر كوره، نقاط ورود بار به ي) Immersion Tube(لوله هاي معلق سقف سيكلون ها ين كننده در نحوه كار سيستم پخت يتوانند نقشي تعهر يك از اين اجزاء مي ... كلساينر و تناسب وزني آنها و
 .چندان معقول نيست از كوره بانانتظار توليد خوب ام اين اجزاء مشكل داشته باشند، هنگامي كه تم. داشته باشندآنچه كه در اين بخش بيان شد گوشه اي از مطالب و تحليل هايي است كه مي توان براي هر سيستم پختي ارائه
 توصيه مي نمايم كه يكي از مشغله هاي جاري آنها بررسي گزارشات روزانه و دقت روي هندسين جوان مبه. داد قادر مي شما را كهئي است ممارست ها كسب چنينبا عادت به اينگونه بررسي ها و. ارقام مندرج در آنها باشد
 . مستدل صحبت كنيد و مطمئن تصميم بگيريدسازدطبق معمول ديوار كوتاه كيفيت آجررا . ت خيلي زودتر از حد الزم از بين رفته بوددر كارخانه اي آجر منطقه پخ
 حضور اين دو نفر ناشي از اهميتي است . با دو نفر كارشناس خارجي به اين كارخانه رفته بوديم. پيش كشيده بودندود، به بهانه اي از هنگاميكه مشتري با كارشناس ها مشغول بحث و جدل ب. كه اروپائي ها به مشتري مي دهند
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 با توجه به ارتباط خاصي كه با اپراتورهاي اطاق كنترل دارم درخواست مالحظه گزارشات . جلسه بيرون رفتمروزانه از تاريخ روز بعد از تعميرات نسوزكاري قبلي تا توقف اخير براي نسوزكاري را كردم وسپس توقفات
 .گوناگون كوره را يادداشت كردموجود داشت كه در ميان آنها سه بار توقفات چند روزه براي كوره ف بيش از يك ساعت بار توق60حدود
 . دقيقه اي هم فراوان بودند20- 10توقفات . نيز وجود داشت) يعني سرد شدن كامل كوره(تعميرات مكانيكي كوره دم و به خارجي ها هم به فرد مسؤول دام بود بيانگر بررسي خود كه به زبان فارسييبه جلسه برگشتم و يادداشت
 دستور تهيه به قسمت مربوطه تلفن زد و.د چنين توقفاتي را قبول نمي كرد در ابتدا فرد مسؤول وجو. چيزي نگفتم آماري كه رسما گزارش شد بيش از آني بود كه در فاصله نهار خوردن گزارش آماده شد ،. گزارش توقفات را داد
 .من گفته بودممسلماً . عت گزارشات روزانه مطالعه مي شد، چه بسا كه خيلي از توقفات تكرار نمي شداگر فقط روزي نيم سا
 . هزينه كمتر تحقق مي يافت واصل توليد بيشترتوليد افزايش مي يافت ، عمر آجر هم طوالني تر مي شد ، . باشد دور كوره استاز جمله پارامترهايي كه مي تواند كليد گشايش بسياري از حاالت نامتعارف كار سيستم پخت
 چرا؟. تجربه شخصي اينجانب نشان داده است كه كوره با دور باالتر بهتر كار مي كنداينكه چرا . جالب اينكه برخي از كوره بان ها عادت به كار با دور پائين دارند و برخي ديگر با دور باال كار مي كند
 :از عوامل زير باشد مي تواند ناشي ، بهتر جواب ميدهد دور باالتركوره با در اثر دور باالتر حرارت بيشتري از منطقه پخت به عقب كوره مي رود در نتيجه مواد ورودي به كوره مواجه با - 1
 به عبارت ديگر كوره پذيراي مواد پخته تري است و . حرارت بيشتري مي شوند ولذا پخته تر وارد كوره مي شوند .نجام مي شوددر نتيجه كار تشكيل كلينكر راحت تر ا
 در اثر پخته تر بودن مواد ورودي به كوره فاز مذاب و ساير فازهاي تشكيل دهنده كوتينگ زودتر تشكيل مي - 2 . پايدارتر و يكنواخت تر وجود خواهد داشتند و در نتيجه كوتينگ طوالني تر ،شو
 يگر دانه هاي كلينكر ارتفاع بيشتري بعبارت د. بدليل دور باالتر حركت آبشاري دانه هاي كلينكر بيشتر مي شود- 3د و بهمين خاطر بهنگام سقوط و ريزش تماس بيشتري با شعله و گاز دارند و در مرحله بعدي بدليل نرا طي مي كن
 به تعبيري دور باالتر مترادف با دانه بندي بهتر كلينكر و مغز . تر امكان درشتر شد آنها بيشتر مي شود سطح داغ .پخت شدن آن است
 دور باالتر يعني حركت سريعتر مواد و خالي تر بودن كوره و اين به مفهوم خالي بودن فضاي بيشتر براي ورود - 4 . است بار بيشتر و باالخره توليد بيشتر
 از سوي ديگر توقف كلوخه در پشت رينگ مواد . در دور باالتر احتمال تشكيل گلوله از يك سو كمتر است- 5همچنين توقف دانه هاي كلينكر در پشت رينگ كلينكر منطقه خروجي كمترميشود . دمنطقه تكليس كاهش مي ياب
 .و در نتيجه احتمال باالتر رفتن آهك آزاد كمتر ميشود
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