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 1. RESUME / SUMMARY
 Contexte et fondement du projet Archimède
 Les mathématiques et l'informatique sont au cœur de la science contemporaine et des technologies les plus novatrices de nos sociétés. Le monde numérique dans lequel nous vivons aujourd'hui repose sur une multitude de concepts, de méthodes théoriques ou calculatoires, d'algorithmes qui sont nés dans des laboratoires de recherche fondamentale en mathématiques ou en informatique. Par exemple, la cryptographie à clé publique, utilisée dans la sécurité des cartes bancaires, nécessite la résolution d'équations polynomiales et doit beaucoup à la vision de Jean-Pierre Serre (prix Abel 2003) de la théorie des nombres.Ces avancées conceptuelles et pratiques ont été rendues possibles grâce à une couverture de l'ensemble du spectre thématique, en mathématiques et en informatique, depuis les aspects les plus fondamentaux jusqu'aux applications.Les mathématiques et l'informatique sont interdépendantes et s’enrichissent mutuellement. Les mathématiques, continues ou discrètes, fournissent des outils de base aux chercheurs en informatique fondamentale tandis que des approches issues de l'informatique, comme l'algorithmique ou la complexité, traversent de très nombreux champs thématiques de la recherche en mathématiques.
 L'école de mathématiques française est considérée comme la deuxième au monde et la recherche en informatique française est au meilleur niveau européen. La communauté scientifique française est organisée depuis longtemps en réseaux de laboratoires et, pour les mathématiques et l'informatique, huit à dix centres régionaux ont un très haut niveau international parmi lesquels Marseille fait partie des sites les plus reconnus.
 La communauté mathématiques et informatique marseillaise est rassemblée dans cinq laboratoires : • l'IML : Institut de Mathématiques de Luminy, • le LATP : Laboratoire d'Analyse, Topologie et Probabilités, • le CPT : Centre de Physique Théorique, • le LIF : Laboratoire d'Informatique Fondamentale de Marseille,• le LSIS : Laboratoire des Sciences de l'Information et des Systèmes, et un grand centre de conférences en mathématiques : • le CIRM : Centre International de Rencontres Mathématiques.
 L'IML, le LATP, et une partie des équipes du CPT regroupent l'ensemble de la recherche en mathématiques, soit environ 180 chercheurs et enseignants-chercheurs permanents.Le LIF et une partie des équipes du LSIS, regroupent l'ensemble de la recherche en informatique, soit environ 120 chercheurs et enseignants-chercheurs permanents. Ces laboratoires couvrent un spectre thématique très large, avec plusieurs grands thèmes au meilleur niveau international. Le CIRM, par son dynamisme et la qualité des événements qu’il propose, est un acteur majeur de la communauté mathématiques marseillaise. C’est l’un des centres de conférence en mathématiques les plus actifs au monde et celui qui reçoit le plus de visiteurs.
 Les équipes marseillaises interagissent depuis des années : elles partagent des structures, comme l'école doctorale Mathématiques-Informatique (ED184), qui regroupe l'IML, le LATP, le LIF et le LSIS ; elles collaborent au sein de filières de masters ; elles mènent de nombreuses activités de recherche en commun, groupes de travail et séminaires. Le LATP, l’IML et le CPT ont créé la FRUMAM (Fédération de Recherche des Unités de Mathématiques de Marseille), qui coordonne et fédère de nombreuses activités mathématiques à Marseille. Son activité a pris de l'ampleur ces
 5/94
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 dernières années. Le LIF et le LSIS ont pour projet de créer la FRIIAM (Fédération de Recherche en Informatique et ses Interactions d'Aix-Marseille), son équivalent en informatique, dès début 2012.
 Dans ce contexte, les 6 unités de la communauté mathématiques et informatique de Marseille ont le projet de se rassembler au sein d’une structure coordonnée et incitative :
 l'Institut Archimèdedont l'ambition est de dynamiser la recherche Mathématique et Informatique de Marseille :
 en améliorant sa structuration, notamment en encourageant et en incitant les collaborations inter-laboratoires,
 en créant les outils et structures nécessaires à son développement et à son rayonnement, en amplifiant sa visibilité et son attractivité internationales vis-à-vis des chercheurs et des
 étudiants au plus haut niveau, en développant les interactions avec le monde industriel et en valorisant mieux ses
 résultats.
 Le projet est porté par les établissements tutelles de ces unités : les trois universités d'Aix-Marseille, le CNRS et la SMF (Société Mathématique de France). L'Ecole Centrale de Marseille (ECM) participera au projet en tant que future tutelle de deux des laboratoires partenaires, le LIF et le LATP.Ce pôle marseillais travaillera également avec les équipes des universités de la région : Toulon et Avignon.
 Projet de recherche : renforcer les collaborations nationales et internationales et soutenir les actions transverses
 Au niveau local, l'Institut incitera à la création d'équipes transverses inter-laboratoires et favorisera les communications entre les membres des laboratoires partenaires en rationalisant les emplacements des sites de recherche. Par ailleurs, l'Institut mettra en place des outils permettant de développer et d'amplifier les collaborations nationales et internationales.
 • L’institut aura la double vocation de soutenir les meilleures recherches menées dans
 chaque laboratoire et d’inciter à la création d'équipes ou d'équipes-projets (à durée de vie limitée) inter-laboratoires et/ou inter-disciplinaires, sur des thématiques transverses comme : dynamique et groupes, logique, traitement du signal et apprentissage automatique, géométries et singularités, applications à la biologie et la santé, combinatoire et algorithmique, cryptographie et sécurité, …). La création d'équipes transversales sera initiée dès la mise en place de l'institut.• Afin de maximiser le développement des collaborations transverses, les équipes de
 recherche de l'Institut Archimède seront regroupées à moyen terme sur deux sites : le campus de Luminy et le campus de Saint Charles. Ces sites seront reliés en moins de 30mn par les transports en commun dès 2013. Actuellement, la recherche s'effectue sur quatre sites principaux mal desservis. Ces regroupements géographiques auront pour conséquence une meilleure cohérence entre les sites d'enseignement et de recherche et une meilleure visibilité pour les étudiants et les chercheurs extérieurs (cinq sites principaux d'enseignement aujourd'hui).
 Le programme de renforcement des collaborations se déclinera selon plusieurs volets :
 la création d’une structure d’accueil de chercheurs pour des Programmes en Résidence. Ce type de structure constitue un outil reconnu pour avoir des effets très positifs sur la recherche. Le CRM (Centre de Recerca Matemàtica)de Barcelone ou le Max Planck Institüt à Bonn en sont des exemples réputés au plan international. Des possibilités d'accueil en résidence existent ailleurs en France mais elles ne sont nulle part structurées comme au CRM ou au Max Planck Institüt.Des chercheurs seront invités sur projet, en relation avec les équipes de l'Institut Archimède, pour séjourner sur site durant des périodes de quelques semaines à quelques
 6/94
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 mois. Ils créeront une dynamique scientifique en organisant des groupes de travail, des ateliers, en attirant des doctorant et post-doctorants.Les programmes seront sélectionnés sur appels d'offre. L’objectif est d’organiser chaque année des programmes en résidence sur une durée équivalente à 45 mois-invités.
 la mise en place d'un dispositif d'invitation longue durée de haut niveau dédiée chaque année à une opération scientifique d'envergure. Ces invitations pourront prendre des formes diverses selon le niveau de carrière du ou des candidats potentiels. Il s'agira d'invitations de 6 à 18 mois réservées à des chercheurs de grande renommée, assorties par exemple d'une mission d'animation scientifique, en particulier au niveau doctoral. De telles invitations pourront servir d'outils de pré-recrutement.
 le troisième volet concerne les recrutements dans les laboratoires. Sur l'ensemble des postes statutaires à pourvoir, environ une dizaine par année en moyenne pour l'ensemble des laboratoires, l'institut proposera un poste pour un recrutement de très haut niveau, disponible « au fil de l'eau », éventuellement assorti d'un environnement à définir (postes d'accompagnement, bourses, visiteurs) ou compatible avec un exercice à temps partiel pour des enseignants chercheurs qui conserveraient une partie de leurs obligations dans une autre université (en particulier à l'étranger).
 le dernier volet consiste à renforcer les actions de collaborations entre le CIRM et les laboratoires partenaires de l'Institut, dans le cadre de ses activités locales, amplifiant ainsi la visibilité internationale de l'institut. Les actions existantes les plus significatives sont les « mois thématiques », organisés depuis 2001 par des groupes de chercheurs marseillais. Ces manifestations, organisées sur 4 à 5 semaines, permettent de faire venir à Marseille les meilleurs experts mondiaux des thèmes retenus. Les « mois thématiques » constituent une réussite exemplaire et sont devenus une signature des mathématiques marseillaises. L’institut Archimède contribuera au développement des actions locales du CIRM, par exemple en finançant l’équivalent en cible de 550 semaines-visiteurs pour des conférences organisées par des chercheurs de l'Institut.
 La présence du CIRM dans l'Institut Archimède ne modifiera pas son fonctionnement scientifique. Tous les projets de conférence seront sélectionnés par le comité scientifique du CIRM, ce qui constitue un gage de qualité, et ceux de l'institut Archimède retenus seront financés par l'institut.La coordination et la complémentarité des Programmes en Résidence, de l’opération d’envergure annuelle avec les activités du CIRM et des équipes de l'institut, feront de Marseille un centre unique d'une grande attractivité internationale.
 Projet d’enseignement supérieur : renforcer l'attractivité internationale des formations (peri-)doctorales marseillaises.
 L’Institut Archimède permettra de renforcer l'attractivité internationale des formations péri-doctorales en mathématiques et en informatique de l'université d'Aix-Marseille. L'Institut soutiendra l'ouverture de plusieurs masters internationaux : deux cursus pluri-disciplinaires, mathématiques-informatique, seront créés dès la rentrée 2012, d'autres sont en gestation. L'Institut sera à l’origine de la création d'un Institut Doctoral International (IDI) qui gèrera l'attribution d'allocations de recherche ouvertes à l'international de tous niveaux, master, thèse et post-doc. L'IDI proposera, en étroite collaboration avec l'Ecole Doctorale Mathématiques-Informatique (ED 184), un ensemble d'activités de formation doctorales et post doctorales (cours, séminaires, tutorat, etc). Ces formations seront ouvertes aux doctorants extérieurs à l'Institut sur dossier.
 Par ailleurs, l'IDI candidatera aux possibilités offertes par les programmes européens et internationaux (Marie-Curie, Averroes, etc.) et coordonnera les très nombreux accords binationaux basés à Marseille passés avec un autre pays, de façon à pouvoir attirer les meilleurs étudiants étrangers au niveau Master, doctorat et post-doctorat. L’institut se donne pour objectif de financer chaque année, sur critères d’excellence, 10 bourses de master, 8 thèses et 8 post doctorats en supplément des bourses existantes (soit +16% de doctorants et post doctorants encadrés).
 7/94
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 A l'échelle de Marseille, et concentré sur les disciplines Mathématiques et Informatique, l'IDI prendra modèle sur le Graduate Center de New-York. Il sera opérationnel à court terme.
 La combinaison unique d'un des plus grands centres de conférences internationaux, des laboratoires de l’institut Archimède et des services offerts par l'Institut Doctoral International renforcera l'attractivité de Marseille pour les doctorants et post-doctorants. Le flux de jeunes chercheurs généré par l'IDI sera un gage de qualité dans les futurs recrutements des laboratoires de l'Institut.
 Projet de valorisation : favoriser les interactions avec le monde socioéconomique.
 Enfin, l’Institut Archimède souhaite être acteur de la valorisation des travaux de ses chercheurs. Pour cela, il créera une nouvelle structure, la Maison de la Valorisation, qui travaillera en collaboration avec la SATT (Société d'Accélération des Transferts Technologiques) et les services de valorisation des tutelles. Elle s’appuiera sur trois cellules opérationnelles :
 une cellule de développement, constituée d'ingénieurs et animée par des chercheurs, aura pour mission la maturation et le développement de logiciels prototypes issus des travaux des chercheurs de l'Institut, afin de pouvoir les valoriser selon différentes voies (licence appropriée, partenariat industriel, création de société, …).
 une cellule de formation, ayant pour mission de proposer des formations techniques de haut niveau, sur des concepts et méthodes à la pointe de la recherche (analyse numérique, statistique, traitement du signal, fouille de données, cryptographie, algorithmique, ...), à destination d'ingénieurs du monde socio-économiques ou de scientifiques d'autres disciplines pour lesquels les mathématiques et/ou l'informatique constituent des besoins.
 Une cellule passerelle, dont la mission sera de faciliter l'insertion en entreprise des jeunes docteurs en Mathématiques et en Informatique via des formations techniques spécifiques.
 Elle aura également pour vocation de faciliter l’émergence de partenariats avec des entreprises, en créant une interface active entre les chercheurs des laboratoires et les entreprises et en tirant profit de la complémentarité des équipes composant l’Institut Archimède.
 Ressources et moyens de l'Institut Archimède.
 Les équipes des 5 laboratoires partenaires seront regroupées à terme sur 2 sites Marseillais : Le campus de Luminy, à proximité immédiate du CIRM. Ce site, qui regroupe aujourd'hui
 environ 120 membres permanents du futur Institut, bénéficie de l'opération Campus. A ce titre, il est prévu une réfection et une réorganisation des bâtiments qui permettra à court terme de regrouper l'ensemble des membres dans des locaux contigus. En complément de l'opération Campus, les collectivités locales ont programmé la réalisation d'une ligne de transport en commun en site propre entre Castellane et Luminy, ce qui permettra de relier les deux sites de l'Institut en moins de 30 mn.
 Le campus de Saint-Charles, à proximité immédiate de la gare Saint-Charles. Ce site regroupera à terme environ 160 membres permanents du futur Institut. Des infrastructures dédiées seront crées en plusieurs phases, la première phase pouvant être effective sur une échelle de 1 à 3 ans.
 Ce rapprochement permettra une mutualisation des ressources (systèmes informatique, calcul, documentation) et des services administratifs et techniques propres à l'Institut (7 personnes). Les structures originales créées par l'Institut : les Programmes en Résidence, l'Institut Doctoral International et la Maison de la Valorisation bénéficieront de la création ou de l’agrandissement d’infrastructures sur les deux sites (au moins 1500 m2 à Saint-Charles et 1000 m2
 à Luminy).
 Les ressources de l'institut Archimède serviront à financer le fonctionnement des structures décrites ci-dessus (invitations moyenne et longues, opérations scientifiques, séjours courts dans le cadre des manifestations au CIRM et du programme en résidence, bourses allouées sur critères d’excellence).
 8/94
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 L’institut s’attachera à équilibrer son budget entre des ressources propres (partenariats, projets européens, valorisation des travaux, moyens mis à disposition par les partenaires), des ressources apportées par les tutelles (personnel, locaux) et l’aide de l’ANR.
 Mode de gouvernance.
 L'Institut Archimède aura une structure de consortium regroupant les laboratoires partenaires et le centre de conférences, soit une communauté actuelle d’environ 300 chercheurs et enseignants chercheurs et environ 180 doctorants et post doctorants.
 L'Institut Archimède sera dirigé par un directeur, assisté d'un directeur-adjoint. La direction de l'Institut s'appuiera sur quatre entités de gouvernance :
 Le Directoire sera l’organe de gestion opérationnelle. Il réunira les directeurs des unités partenaires du consortium coordonné par le directeur de l’Institut.
 Le Conseil de l’Institut, constitué de membres de l'institut, devra couvrir l'ensemble des grandes thématiques, il aura un rôle consultatif pour toutes les décisions scientifiques, et notamment pour le pilotage du programme de valorisation, des activités doctorales et du programme en résidence.
 Le Comité de Pilotage, réunissant les représentants des organismes de tutelle et un représentant émérite de la communauté scientifique, évaluera et validera la stratégie, le budget et les bilans présentés par l’institut.
 Le Comité d’Orientation Stratégique, composé d’experts internationaux analysera la stratégie à long terme de l'Institut Archimède et rendra compte de son avis.
 Une « Charte » de l'Institut sera proposée afin de définir les règles de fonctionnement, les attributions et les compétences de chaque entité constituant l'Institut.
 Intégration du projet à la stratégie des établissements de tutelle.
 L’institut Archimède s’inscrit dans le cadre de la fusion des 3 universités d’Aix-Marseille : il aura une mission de coordination et de représentation des mathématiques et de l'informatique au sein de la future université AMU, dont il deviendra de fait un des « pôles d’excellence », ainsi qu'auprès des collectivités locales et des instances nationales. A ce titre, l’université s’engagera aux côtés de l’Institut en mettant à sa disposition des moyens humain et immobiliers et en finançant une partie des invités du Programme en résidence et de l’accueil d’enseignants chercheurs d’exception. Le CNRS apportera sa contribution structurante et active de l'échelle nationale au niveau local par son action directe dans la vie des laboratoires, par ses personnels, par le financement des laboratoires et par sa contribution aux Programme en Résidence via des mois d'invités. La SMF, comme tutelle principale du CIRM, contribuera au rayonnement de la vie scientifique et à la mission nationale du CIRM et en particulier via la bibliothèque de référence. L'Ecole Centrale de Marseille contribuera à l'institut via ses personnels, mais aussi en le faisant bénéficier de son implication dans le monde socio-économique et de ses relations internationales.
 2. CANDIDATURE AUX ACTIONS DU PROGRAMME INVESTISSEMENTS D’AVENIR/ APPLICATION TO THE ACTIONS OF THE PROGRAMME « INVESTISSEMENTS D’AVENIR »
 Nom de l’action
 Acronyme du projet (préciser si le projet est déposé ou envisagé)
 Nom du coordinateur Consortium /partenariat impliqué
 Equipex PURMATH INSMI
 UMS 5638 (MathDoc, CNRS/UJF), GDS 2755 (RNBM, Réseau National des Bibliothèques de Mathématiques, dont le CIRM est membre), GDS 2754 (Mathrice)
 Equipex PICIDAM CNRS Université de la Méditerranée, Université Paul
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 (Eric Kajfasz) Cézanne, CNRS, OPTIFLOW ©
 Equipex H-ST2
 Université d’Avignon - UMR Espace 6012 (Didier JOSSELIN)
 UMR Espace 6012, LSIS UMR 6168, LIA EA 4128, GriiCo EA Lille 3, IEP Grenoble, LJK UPMF Grenoble 2, INRIA/MAESTRO, INRIA/Dionysos, CIHAM, CREATE-NET, GEOMATYS, UMR PACTE, GESTER EA 3766, IRIT UMR 5505, UMI 209 UMMISCO
 Labex Pro-LangUniversité de Provence U1 (Jean Viviès)
 PL UMR 6057 ; LPC UMR 6146 ; PSYCLÉ EA 3273 ; LNC UMR 6155 ; LIF UMR 6166 ; LIA EA 4128 ; LERMA EA 853 ; CAER EA 854 ; LEO2T JE 2423 ; ECHANGES EA 4236 ; CIELAM EA 4235 ; IREMAM UMR 6568 ; MAP Maison Asie-Pacifique UMS 1885
 Labex Vénus Université de Provence U1
 U1/U2/U3 (dont le LATP et le CPT), CNRS, IRFM, CEA, Ecole Polytechnique, Nancy Université, Université Nice Sofia Antipolis, Université Paris 13 Nord, Ecole Normale Supérieure
 Labex CARMIN
 Université de Lyon / Institut Henri Poincaré (Cédric VILLANI)
 UPMC, CNRS, SMF, MESR et UNESCO (Institut Henri Poincaré, CIRM, CIMPA)
 Labex OCEVU U1/U2 et CNRS (IN2P3, INSU, INP) (CPPM, CPT, LAM)
 IRT
 CNN (Envisagé)Confiance Numérique Nomade
 UPCAM Aix marseille Université
 IM2NP, IF, CINAM, LP3, LCP, LSIS, LIF, IML, LATP, ECM, CMP, ISEN STMicroelectronics, Gemalto, Inside Contactless, pole SCS, Mer, Pégase, Optitec, CIMPACA/ARCSIS, ICSTAR, Le Centre National de Référence RFID
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 3. ORGANISATION DU PARTENARIAT / MANAGEMENT OF THE PARTNERSHIP
 3.1. COMPOSITION DU PARTENARIAT/ COMPOSITION OF THE PARTNERSHIP
 Nom du partenaire Affiliation Effectifs / Catégorie de personnel
 (chercheurs, ingénieurs, doctorant …)
 LATPUniversité de Provence U1 / Université Paul Cézanne U3 /CNRS
 14 chercheurs90 enseignants-chercheurs58 doctorants3 ingénieurs2 ITA5 Biatos(dont 10 personnes participeront au Labex Vénus)
 IML CNRS / Université de la Méditerranée U2
 20 chercheurs CNRS (9 DR, 11 CR)32 enseignants-chercheurs (17 PR, 15 MC)35 doctorants1 IR CNRS4 ITA
 LIFUniversité de la Méditerranée U2 / Université de Provence U1 / CNRS
 9 chercheurs CNRS (4 DR, 5 CR)53 enseignants-chercheurs (21 PU, 32 MC)27 doctorants3 ingénieurs CNRS2 ITA2 Biatos(dont 5 personnes participeront au Labex Pro-Lang)
 CPT
 Université de la Méditerranée U2 / Université de Provence U1/ Université de Toulon USTV / CNRS
 15 chercheurs CNRS 36 enseignants-chercheurs 36 doctorants 6 ITA CNRS 6 post-doctorants 29 participeront au Labex Archimède
 LSIS
 Université de Provence U1 / Université Paul Cézanne U3 /Université de la Méditerranée U2/ USTV/ENSAM/ CNRS
 4 chercheurs CNRS (2 DR, 2 CR) 88 enseignants-chercheurs (31 PU, 57 MC)89 doctorants2 ingénieurs2 ITA 3,5 Biatos 51 participeront au Labex Archimède
 CIRM CNRS-INSMI / SMF
 8 personnels CNRS3 personnels Université5 personnels SMFDont 1 chercheur, 2 ingénieurs, 2 CDD
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 3.2. QUALIFICATION DU COORDINATEUR DE PROJET /RELEVANT EXPERIENCE OF THE PROJECT COORDINATOR
 Le Coordinateur choisi par les membres du consortium est :Jérôme Los, Directeur de Recherches au CNRS.
 Responsabilités actuelles : Directeur du LATP (UMR 6632) depuis 2008.
 Responsabilités antérieures : Directeur adjoint du LATP entre 2006 et 2008 Responsable de l'équipe Mathématiques Fondamentales entre la création de l'équipe en
 2004 et 2008.
 Positions tenues : Chargé de Recherches à l'Université de Nice CR2 puis CR1, tout d'abord au laboratoire
 Dieudonné (1987) puis à l'Institut Non Linéaire de Nice à sa création. Promotion Directeur de Recherche en 1998, à l'INLN. Assistant Professor à University of California at Santa Barbara 1991-1992. Affectation au LATP en 2000.
 Domaines de recherches : Systèmes dynamiques (dynamique analytiques et problèmes de petits diviseurs,
 dynamique topologique et combinatoire) Topologie et Géométrie des groupes.
 Dernier article publié :Infinite sequences of fixed point free pseudo-Anosov homeomorphisms.Ergodic Theory and Dynamical Systems, Vol 30, n° 6, pp 1739- 1755, (2010).
 Dernier article soumis :Volume Entropy for surface groups via Bowen-Series like maps. Soumis en août 2010.
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 4. DESCRIPTION DE L’EXISTANT/ DESCRIPTION OF THE EXISTING
 4.1. PRÉSENTATION DES PARTENAIRES
 Le partenariat est composé de cinq UMR : le LATP, l’IML, le LIF, le CPT et le LSIS et d’une UMS : le CIRM.
 4.1.1 PARTENAIRE 1/ PARTNER 1 : LATP - LABORATOIRE D'ANALYSE, TOPOLOGIE, PROBABILITÉS
 UMR 6632Site : http://www.latp.univ-mrs.fr/
 4.1.2 RECHERCHE ET INNOVATION / RESEARCH AND INNOVATION
 Le LATP (Laboratoire d'Analyse, Topologie, Probabilités) est une Unité Mixte du CNRS dont la tutelle principale est l'Université de Provence (Aix-Marseille 1) et la tutelle secondaire l'Université Paul Cézanne (Aix-Marseille 3).
 Le LATP regroupe aujourd'hui 104 membres permanents : 14 Chercheurs et 90 Enseignants-Chercheurs. Ce nombre est en augmentation, grâce notamment au recrutement de jeunes chercheurs par le CNRS, mais aussi au recrutement de jeunes Maîtres de Conférences sur des postes précédemment occupés par des enseignants-chercheurs moins actifs en recherche et ne participant donc pas aux activités du laboratoire. Le LATP mène une politique de non-recrutement local qui est stricte au niveau du recrutement des Maîtres de Conférences, et un peu moins stricte au niveau Professeur.
 Lors de la dernière évaluation ministérielle, le LATP à été classé A+.Le laboratoire est en progression constante sur tous les indicateurs de la recherche : le nombre de chercheurs et d'enseignants chercheurs, les activités individuelles et collectives (la participation aux séminaires réguliers augmente), les interactions et collaborations (le nombre de groupes de travail interne au laboratoire et entre les laboratoires augmente régulièrement - environ 10 en 2010). La production scientifique s’intensifie également : le nombre de publications, de conférences, de séminaires, de groupes de travail ne cesse d'augmenter.
 Les conférences internationales où les membres du laboratoire sont invités sont trop nombreuses pour être citées mais on peut noter par exemple qu'un membre du laboratoire, Nikolai Nadirashvilii (DR CNRS, équipe AA) a été invité au dernier congrès mondial (ICM 2010) et un membre du laboratoire, Peter Haissinsky (MC U1, équipe MF) à été invité au séminaire Bourbaki en 2008.
 Le laboratoire compte aujourd'hui trois membres de l'Institut Universitaire de France (IUF) : Etienne Pardoux (PRU1, équipe PST), Pierre Mathieu (PRU1, équipe PST) et François Hamel (PRU3, équipe AA). Chacun amène au laboratoire un dynamisme et un rayonnement scientifique international de tout premier plan.Vincent Guedj (PR U1, équipe MF) a obtenu le prix Audin en 2009 pour ses travaux en géométrie et dynamique complexe.
 Chaque équipe compte plusieurs autres personnalités scientifiques de grande renommée internationale. On peux noter par exemple :John Hubbard (PR U1, équipe MF, Dynamique et Analyse), Pascal Hubert (PR U3, équipe MF, Dynamique), Hamish Short (PR U1, équipe MF, Géométrie des groupes), Andrei Teleman (PRU1, équipe MF, Géométrie), Thierry Gallouet (PR U1, équipe AA, Analyse et modélisation), Oleg Lepsky (PR U1, équipe PST, Statistique), Bruno Torresani (PR U1, équipe PST, Traitement du signal), Pierre Pontarotti (DR CNRS, équipe EBM).
 13/94
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 Le LATP a évolué depuis 2004, vers une structuration en grandes équipes pluri-thématiques. Aujourd'hui la structure a atteint un état de stabilité et de maturité. Pour le prochain contrat quadriennal l’organisation se structure autour de 4 équipes (dont les responsables sont précisés dans l’organigramme ci-après) :
 MF - Mathématiques Fondamentales (48 C-EC, 10 doctorants et post doctorants)Cette équipe développe 8 thèmes principaux qui sont en fortes interactions : algèbre, analyse et géométrie, arithmétique et combinatoire, dynamique, géométrie des groupes, géométrie des variétés, singularités, topologie de basse dimension.Les travaux sont structurés thématiquement autour de 3 séminaires hebdomadaires : analyse, algèbre-dynamique-groupes, géométrie-singularités et des groupes de travail évolutifs (Teichmüller, singularité, géométrie complexe, …) qui changent d'année en année.
 AA - Analyse Appliquée (31 C-EC, 24 doctorants et post doctorants).L'équipe développe un spectre large autour de l'analyse en général et plus particulièrement les équations aux dérivées partielles (EDP).Les grandes thématiques sont : analyse théorique (réelle, fonctionnelle, harmonique,..), EDP contrôle et problèmes inverses, analyse numérique, modélisation et interactions.L'équipe se réunit autour d'un séminaire hebdomadaire et de nombreuses activités collectives : des groupes de travail spécialisés (plasma, modélisation, mathématiques et cancer,...) ; des réunions scientifiques de l'équipe.
 PST - Probabilités, Statistiques, Traitement du signal (25 C-EC, 18 doctorants et post doctorants).Chacune des 3 grandes thématiques : probabilités, statistiques, traitement du signal est organisée en sous thèmes autour de projets spécifiques. L'équipe organise un séminaire hebdomadaire et des groupes de travail évolutifs d'année en année (il y en a 3 actuellement).
 EBM - Evolution Biologique et Modélisation (5 C-EC, 7 doctorants et post doctorants).L'équipe est centrée autour de l'une des interfaces entre la biologie et les mathématiques, c'est-à-dire entre les processus d'évolution et les probabilités. Elle organise un séminaire commun avec des chercheurs de l'IML, des membres de l'équipe PST et des biologistes venus d'autres équipes de Marseille. L'équipe organise chaque année un grand colloque international.
 L'activité scientifique régulière du laboratoire comporte 5 à 7 séminaires hebdomadaires et 5 à 10 groupes de travail. Cela produit un flux constant d'invités de courte durée qui multiplie les contacts nationaux et internationaux et engendre des collaborations nombreuses.
 Les chercheurs du laboratoire publient dans un très grand nombre de revues internationales dont, pour chaque thématique, dans les journaux les plus renommés (Annals of Mathematics, Inventioness Mathematicae, Acta Mathematica, Publ. Math. IHES, Annals of Probability, Annals of Statistics, Communication in Pure and Applied Math, Journal of the AMS,...).L'ensemble des publications sur la période 2006-2010 représente plus de 600 articles dans des revues avec comité de lecture (un échantillon de ces publications est donné à l’annexe 7.2).
 Le LATP organise entre 10 à 15 conférences par an, grâce notamment à la présence du CIRM sur Marseille.Le LATP est moteur, depuis la première édition en 2001, dans l'organisation des “mois thématiques”, avec l'IML et le CPT et via la FRUMAM. Ces mois thématiques permettent de focaliser sur une des grandes thématiques de Marseille, l'attention de toute la communauté marseillaise et mondiale, en attirant au CIRM, durant 4 à 5 semaines, les meilleurs experts du domaine. Par exemple l'année 2009 fut celle de « l'Analyse Appliquée » et 2011 sera celle de la “Géométrie complexe et riemannienne”.
 Chaque année le LATP bénéficie de mois d'invités des universités (U1, U3) et du CNRS, le nombre varie en fonction des années mais en moyenne nous disposons de 15 à 30 mois d'invités qui permettent de faire venir des chercheurs avec qui les membres du laboratoire collaborent.
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 Les infrastructures du LATP sont situées sur 3 sites marseillais, le principal étant le Centre de Mathématiques et d'Informatique (CMI) à Château-Gombert. Le CMI bénéficie d'atouts tels qu'une bibliothèque de bon niveau, ou encore la proximité des étudiants. Le bâtiment est malheureusement maintenant trop exigu. Les autres sites étant, sur Château-Gombert à l'IMT, sur Saint Jérôme et Saint Charles. La multi-localisation ne favorise pas l’optimisation des moyens et est un handicape pour la dynamique de la recherche.
 4.1.3 VALORISATION / EXPLOITATION OF RESULTS
 De part la nature même des mathématiques, la valorisation des travaux du LATP est majoritairement axée sur la publication des travaux, la diffusion des connaissances et des avancées par l'organisation de conférences ainsi que la transmission des connaissances via la prise en charge d’un nombre croissant de doctorants.La valorisation est également présente dans les préoccupations de nombreux chercheurs et en particulier ceux des domaines appliqués, qui cherchent à mettre en place des contrats et les collaborations en dehors du monde des mathématiques. Ces collaborations, en particulier avec les autres sciences, sont très nombreuses et variées. Nous avons recensé en 2010 plus de 60 contrats et collaborations hors des mathématiques dont 22 avec la biologie et la santé, 19 avec l'informatique, 15 avec la physique, le reste étant partagé sur des domaines plus disparates (sciences humaines, écologie,...).Par ailleurs, le LATP voit dans l’accompagnement de thèses en interaction avec des industriels l’un des meilleurs moyens d'interagir avec d'autres domaines et en particulier avec le monde socio-économique hors académique. En effet, les docteurs en mathématiques deviennent des interlocuteurs privilégiés, formés aux mathématiques et connaissant à la fois les besoins industriels et les ressources du laboratoire. Ces 4 dernières années environ 15 thèses de ce type ont été soutenues au LATP (en partenariat avec EDF, l’IFP, l’IRSN, le CEA, ainsi que quelques PME…). Cela fait autant d'interlocuteurs privilégiés dans les disciplines concernées.
 Enfin, on peut mentionner quelques exemples de projets ANR ou européens impliquant des partenaires industriels avec lesquels des collaborations effectives sont développées, par exemple les réseaux européens : HASSIP et UNLocX (coordination B. Torresani), Breaking Complexity (J. Liandrat) pour n'en mentionner que quelques uns.
 4.1.4 ENSEIGNEMENT SUPÉRIEUR / HIGHER EDUCATION
 Le laboratoire étant composé à près de 90% d'enseignants-chercheurs, la plupart des membres du laboratoire sont fortement impliqués dans les filières d'enseignement à tous les niveaux.Au niveau des Masters de recherche, de nombreux membres du laboratoire participent aux différents Masters 2 de Marseille qui sont cohabilités U1, U2, U3. Ils interviennent sur les spécialités suivantes : Mathématiques Fondamentales Mathématiques discrètes et fondement de l'informatique Probabilités, statistiques Equations aux dérivées Partielles et calcul scientifique Génie Informatique et statistique Mathématiques et informatique des nouvelles technologiesDans le cadre du prochain contrat quadriennal, l'offre de formation sera amenée à évoluer : les spécialités seront redéfinies, et le master intégrera également une spécialité « Mathématiques appliquées aux sciences sociales » portée par le LATP.
 Le LATP compte actuellement 58 doctorants et un séminaire des doctorants est co-organisé chaque semaine à l'initiative de doctorants du LATP et du LIF ce qui permet aux doctorants de partager leurs expériences et leur compétences. Le nombre de bourses ministérielles est en forte décroissance. Cela affecte toute la communauté et en particulier l’équipe mathématiques fondamentales dont le nombre de doctorants est critique.
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 4.1.5 ORGANISATION / ORGANISATION La direction du LATP est composée de Jérôme Los, Directeur (DR CNRS), et de Bruno Torresani, directeur adjoint (Professeur U1), et le secrétariat de direction est assuré par Marie Christine Tort(Technicienne CNRS).La direction s'appuie sur le « Conseil du Laboratoire » qui est composé de 12 membres élus et nommés. Le conseil se réunit physiquement 3 à 4 fois par an et est régulièrement consulté par mail pour des questions de politique courante.Les grandes décisions du laboratoire, comme les demandes de postes, la présentation du budget, sont préparées avec le conseil du laboratoire ainsi que les responsables des équipes et sont validées en Assemblée Générale du laboratoire qui se tient une fois par an, le compte rendu est publié sur l'intranet du laboratoire.
 L’organigramme du laboratoire est le suivant :
 L'administration du laboratoire est assurée par le secrétariat qui est composé de 4 personnels et le service informatique est coordonné entre le LATP et le LIF. Un ingénieur (IE CNRS) de chaque laboratoire assure la veille au quotidien du réseau et des services. Un ingénieur de recherche (IR CNRS) s'occupe plus particulièrement du réseau calcul et interagit régulièrement avec les chercheurs des équipes qui sont impliqués dans des calculs, essentiellement des membres de l'équipe AA.
 La dotation moyenne annuelle du LATP (hors masse salariale) est la suivante :Ressources des tutelles Autres ressources Total
 332 000 € 477 000 € 809 000 €La bibliothèque du laboratoire est commune avec le LIF son budget est aujourd'hui de 118k€ (en plus du budget ci-dessus).
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 4.1.6 PARTENAIRE 2/ PARTNER 2 : IML - INSTITUT DE MATHÉMATIQUES DE LUMINY UMR 6206Site : http://iml.univ-mrs.fr/
 4.1.7 RECHERCHE ET INNOVATION / RESEARCH AND INNOVATION
 Fondé en 1992, l’Institut de Mathématiques de Luminy, par la volonté des fondateurs et de leurs tutelles, a pour vocation d’être un centre thématique réunissant des chercheurs en mathématiques fondamentales (logique, arithmétique, algèbre, géométrie, systèmes dynamiques) en synergie avec leurs applications : informatique, théorie de l’information, biomathématique, physique, etc.Ses deux tutelles sont le CNRS et l'Université de la Méditerranée (Aix-Marseille 2). Le projet initial a consisté à développer à Luminy un « site mathématique », réunissant le CIRM et l’IML, une bibliothèque de référence, et une annexe de la Société Mathématique de France.
 L'unité regroupe environ 90 personnes : 52 mathématiciens permanents dont : 20 chercheurs au CNRS (9 DR et 11 CR) et 32
 enseignants-chercheurs (17 PR, dont un membre de l'IUF senior, et 15 MC), tous enseignants à la Faculté des Sciences de Luminy.
 35 doctorants (en octobre 2010) 5 IT CNRS (dont 1 IR1)
 L’IML a été évalué A+ à l'issue du dernier comité d’évaluation en janvier 2007.Le laboratoire compte :
 Un membre correspondant de l’Académie des Sciences : Jean-Yves Girard. Deux conférenciers à l’ICM (International Congress of Mathematicians) : Patrick Delorme
 et Serge Vladut. Un lauréat de l’Appreciation Award for Science and Culture du Ministère de l’éducation
 (Autriche) : Thomas Stoll. Une lauréate du prix Vacheron pour ses travaux de thèse (Suisse) : Anne Pichon.
 L'unité comprend 7 équipes thématiques. Chaque équipe est coordonnée par un responsable (voir organigramme) et tient un séminaire hebdomadaire, où sont invités des spécialistes venant présenter leurs résultats. Elle organise deux à trois colloques par an.
 LDP - Logique De la Programmation (3 C, 5 EC, 4 doctorants)Mots-Clefs : λ-calcul et logique linéaire, géométrie de la réécriture, linguistique informatique, systèmes discrets.
 ATI - Arithmétique et Théorie de l'Information (3 C, 7 EC, 10 doctorants)Mots-Clefs : arithmétique (fonctions L, approximation diophantienne), géométrie algébrique (géométrie sur les corps finis, variétés abéliennes), cryptographie (cryptographie elliptique, accouplements naturels, fonctions APN), complexité de la multiplication.
 DAC - Dynamique, Arithmétique et Combinatoire (2 C, 8 EC, 11 doctorants)Mots-Clefs : combinatoire des mots, systèmes dynamiques (échanges d'intervalles, flots, fractions continues, billards), arithmétique (répartition de suites arithmétiques, discrépance, approximation diophantienne).
 SGT - Singularités en Géométrie et Topologie (1 C, 2 EC, 2 doctorants)Mots-Clefs : homologie d'intersection, germes analytiques, entrelacs analytiques principaux, algèbre locale, séries de Poincaré motiviques.
 RGR - Représentations des Groupes Réductifs (2 C, 6 EC dont 1 IUF senior, 2 doctorants)
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 Mots-Clefs : représentations des groupes réductifs sur les corps locaux et globaux, formes automorphes, philosophie de Langlands, programme de Bernstein, groupes de Poisson-Lie.
 MMG - Méthodes Mathématiques pour la Génomique (4 C, 1 EC, 2 doctorants)Mots-Clefs : Classification, modélisation des réseaux d'interaction, visualisation des relations ontologiques, analyse de données du transcriptome, génomique comparative et évolution.
 STA - Statistiques et Applications (3 EC, 4 doctorants)Mots-Clefs : Apprentissage statistique, variables latentes, processus, applications en génomique et en biologie, construction de tests et applications à l'actuariat.
 Sur la période 2006-2009, les membres de l'Institut ont publié environ 350 articles dans des revues avec comité de lecture.Ils ont également fait paraitre 18 ouvrages (voir bibliographie en annexe 7.2).Enfin, ils totalisent 6 400 citations dans la base de données MathSciNet.
 Voici quelques exemples des journaux scientifiques où sont publiées les productions (une sélection d’articles figure en annexe 7.2) :Acta Mathematica American Journal of MathematicAnnals of Mathematics Annals of Pure and Applied LogicBioinformatics Compositio MathematicaDuke Mathematical Journal Inventiones MathematicaeIEEE Transactions-IT Journal of Functional AnalysisJournal of Number Theory Mathematical Research. Letters
 L'Institut gère ou participe actuellement à 9 contrats ANR et 5 nouveaux contrats commencent fin 2010. Il a organisé 45 congrès, colloques ou écoles dans la période 2006-2009 dont une partie au CIRM, directement ou indirectement.
 La proximité du CIRM est l'une des raisons de son implantation sur le site de Luminy, site par ailleurs retenu dans le Plan Campus. Etant donnés ces atouts, les infrastructures de Luminy sont destinées à s’agrandir pour accueillir une partie des activités de l’Institut Archimède
 4.1.8 VALORISATION / EXPLOITATION OF RESULTS
 La valorisation des travaux de l’IML auprès de partenaires extérieurs au laboratoire repose principalement sur les équipes qui travaillent sur des thématiques de mathématiques appliquées. Elle s’illustre particulièrement par les travaux des équipes ATI, MMG et STA.
 L'équipe ATI travaille en liaison avec le groupe de cryptographie de Microsoft Research (manager : Kristin Lauter).Elle a également des relations scientifiques avec la DGA « Maîtrise de l'information » (CELAR) : formation des membres, participations des membres du CELAR au séminaire et aux colloques.L'IML a été acteur dans la création de l'équipe transversale ERISCS, dirigée par T. Muntean. Cette équipe sert de lien entre les travaux de recherche des divers participants académiques et des projets de R&D industriels, en liaison avec le pôle de compétitivité mondial « Solutions Communicantes Sécurisées » (SCS). Voici quelques projets conjoints entre ERISCS et l'IML : Projet SNT : développement d'un terminal satellite avec Thales Alenia Space. Projet M-Pub : sécurité et anonymat de systèmes de publicité sur téléphone portable (financé par la DGE). Projet PacaLabs : système de télémédecine par réseau mobile avec Astus. Projet Arcana : développement d'outils cryptographiques de pointe, mise en service sous licence GPL, standardisation en cours auprès des organismes compétents.
 L'équipe MMG collabore régulièrement avec différents laboratoires de biologie de Marseille (IBDML, LCB), et plus particulièrement avec l'équipe bioinformatique du TAGC (Technologie Avancée pour le Génôme et la Clinique).
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 L'IML participe également, depuis sa création, au groupe de travail hebdomadaire "Bio-Mathématique" animé par É. Pardoux et P. Pontarotti de l'équipe Evolution Biologique et Modélisation (EBM) du LATP. Depuis 2008, le séminaire "Mathématiques, Evolution, Génome" est commun aux équipes MMG et EBM.
 Enfin, l'équipe STA collabore étroitement avec la branche Direct Assurance d'AXA, sur le thème du risque et de la dépendance, avec une approche statistique actuarielle. Cette participation se concrétise par des bourses de master et débouche sur des embauches par la société AXA.Pour les Ruptures dans les lois des processus, elle interagit avec le laboratoire LMGEM du Centre d'Océanographie de Marseille et l'Institut Paoli-Calmettes avec lesquels elle est partie prenante du programme EC2CO : Ecosphère continentale et côtière, programme national coordonné et géré par l'INSU, et programme interdisciplinaire du CNRS.
 Il n’y a malheureusement pas de personne spécifiquement chargée de veiller au bon fonctionnement de la valorisation au sein de l'IML aujourd'hui. La mise en place d'une structure permettrait d'aller plus loin.Un aspect important concerne la transmission de la culture mathématique vers les élèves du secondaire, en particulier afin de lutter contre la désaffection des élèves pour les filières scientifiques. L'initiative Hippocampe-Math est menée en direction des élèves de l'enseignement secondaire par l'IREM d'Aix-Marseille en collaboration étroite avec la Faculté des Sciences de Luminy et l'IML.
 4.1.9 ENSEIGNEMENT SUPÉRIEUR / HIGHER EDUCATION
 L’IML est impliqué dans l’enseignement supérieur à la fois via l’encadrement de doctorants et par la formation au niveau master.
 L’IML est rattaché à l’école Doctorale ED 184. L'unité comporte actuellement 35 doctorants. En outre, 30 doctorats ont été attribués dans la période 2006-2010; parmi les chercheurs du laboratoire, 35 sont habilités.Nos docteurs intègrent généralement l’enseignement supérieur, en France ou à l’étranger. (CNRS, Univ. Paris XIII, Univ. Savoie, universités de Turin, Montréal, Sfax, Alger, etc.).Les membres de l'IML interviennent également dans la spécialité de Mathématiques fondamentales du master 2 recherche des universités de Marseille.
 L’IML organise et gère la formation « Mathématiques discrètes et Fondements de l’Informatique » (MDFI), en collaboration avec l'INRIA Sophia-Antipolis.L’année MDFI est une spécialité de 2ème année du master « Mathématiques et Applications » de Marseille qui a pour vocation de former des chercheurs dans les laboratoires publics et privés, des enseignants-chercheurs et des enseignants. La majorité des cours ont lieu à l'Institut de Mathématiques de Luminy. Les étudiants ont accès à la bibliothèque du CIRM. Les cours fondamentaux portent sur les structures discrètes de l'algèbre, de l'arithmétique, de la combinatoire, et de la logique. Les options abordent les thèmes de recherche actuels, aussi bien en mathématiques qu'en informatique.
 Enfin, l’IML est partie prenante dans la formation M2 « Mathématiques et Informatique des Nouvelles Technologies » (MINT). Organisée conjointement par les départements de Mathématiques et d'Informatique de la Faculté des Sciences de Luminy, cette formation de 2ème année du master est professionnalisante. Un partenariat avec le groupe AXA ouvre à une partie de nos étudiants possibilité de suivre la formation en contrat de professionnalisation. Ces contrats leur permettent de s'insérer progressivement dans l'entreprise en se formant au métier d'actuaire. D'autres formations en alternance sont réalisables, notamment en mathématiques et informatique. Il s'agit de former des étudiants qui auront à l'issue de la formation la double compétence en mathématiques appliquées (statistiques et actuariat, cryptographie, analyse d'image et optimisation, analyse d'algorithmes) et en informatique (programmation avancée, gestion de bases de données et gestion de réseaux), et aussi de former des spécialistes des
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 technologies émergentes comme la cryptographie, la validation des microprocesseurs, la fabrication d'images assistée par ordinateur, les réseaux neuronaux, etc.
 4.1.10 ORGANISATION / ORGANISATION L’institut est dirigé par un Directeur d’Unité (Gilles Lachaud, Directeur de Recherches au CNRS) aidé d’une secrétaire de direction (Aurélia Lozingot, Assistant Ingénieur CNRS). La direction est assistée d’un Conseil de Laboratoire, conformément aux statuts des laboratoires du CNRS. Ce Conseil se prononce notamment sur la politique des invitations et le profil des postes vacants.Une Commission de Mathématiques est chargé de coordonner la composition des Comités de Sélection, les propositions d’ATER et toute question regardant les ressources humaines dont peut le saisir l’UFR.Les 7 équipes thématiques constituent l’ossature du laboratoire. Elles sont coordonnées par un Responsable d’équipe qui est membre du Conseil.La coordination de l’enseignement est assurée par le Département de Mathématiques qui est rattaché à l’UFR de la Faculté des Sciences de Luminy. Un Président est à sa tête. Tous les enseignants-chercheurs de l’IML sont rattachés à ce Département.
 L’organigramme du Laboratoire est le suivant :
 Le budget HT annuel moyen des ressources du Laboratoire est réparti de la manière suivante :Ressources des tutelles Autres ressources Total
 188 000 € 124 000 € 313 000 €Le crédit d’infrastructure du CNRS est de 185 000 € /an.
 4.1.11 PARTENAIRE 3/ PARTNER 3 : LIF - LABORATOIRE D'INFORMATIQUE FONDAMENTALE
 UMR 6166
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 Site : http://www.lif.univ-mrs.fr/
 4.1.12 RECHERCHE ET INNOVATION / RESEARCH AND INNOVATION
 Créé en 2002, le Laboratoire d'Informatique Fondamentale de Marseille (LIF) est une unité mixte de recherche du CNRS, de l'université de Provence et de l'université de la Méditerranée (tutelle principale). Au CNRS, le LIF est rattaché à l'Institut des Sciences Informatiques et leurs Interactions (INS2I) et, à titre secondaire, à l'Institut des Sciences Humaines et Sociales (INSHS).
 Le LIF a été évalué A+ à l'issue de la dernière évaluation en janvier 2007.
 Ce laboratoire comprend 69 membres permanents (53 E/C publiants dont 21 PU et 32 MC ; 9 chercheurs CNRS dont 4 DR et 5 CR ; 4 agents administratifs et 3 ingénieurs) et une trentaine de membres non permanents (doctorants et post-doctorants).Le LIF accueille chaque année une dizaine de chercheurs étrangers provenant des universités du monde entier, sur des durées variables d'une semaine à plusieurs mois, séjours financés par les universités, le CNRS ou des programmes d'échanges spécifiques.
 Le LIF est structuré en cinq équipes et un groupe de recherche :
 BDAA - Bases de Données et Apprentissage Automatique (3 PU, 10 MC, 4 doctorants)Thèmes : analyse multidimensionnelle de bases et de flots de données (algorithmes de cubes, classification, extraction de tendances), apprentissage statistique, inférence grammaticale.
 CRO - Combinatoire et Recherche Opérationnelle (6 PU, 4 MC, 1 CR, 7 doctorants)Thèmes : (i) graphes, combinatoire et espaces métriques discrets: structure et algorithmes;(ii) programmation en nombres entiers, aspects polyédraux, recherches locales; (iii) complexité et aléas discrets ; (iv) géométrie discrète.
 ESCAPE - Systèmes complexes, automates et pavages (1PU, 4 MC, 1 DR, 2 CR, 5 doctorants)Thèmes : étude des systèmes complexes, modèles de calculs élémentaires (étude de la propagation des contraintes géométriques et de la robustesse aux erreurs), liens entre les systèmes complexes
 MOVE - Modélisation et Vérification (4 PU, 8 MC, 1 CR, 4 doctorants)Thèmes : modélisation et analyse des systèmes concurrents et distribués, logique, automates et preuves, algorithmique distribuée, graphes.
 TALEP - Traitement Automatique du Langage Écrit et Parlé (5 PU, 6 MC, 2 DR, 1 CR, 3 doctorants)Thèmes : modélisation des processus de compréhension, de production et d'acquisition, lexique, syntaxe et sémantique du français, sous-langages, algorithmes et logiciels pour la recherche et l'extraction d'informations, la compréhension automatique, l'apprentissage des langues, la génération et la traduction.
 le groupe LOMI - Logiques non classiques et modèles d'interaction (1 PU, 1 CR).
 Les membres du LIF publient leurs travaux dans les meilleures revues et conférences internationales de leurs thématiques. A titre d'exemple : Algorithmica, IEEE Transactions on audio, speech and language processing, Information Systems, Journal of Combinatorial Theory B, Mathematical Programming, Mathematics of Operations Research, Operations Research, Pattern Recognition, SIAM Journal on Computing pour les revues et ACL, ALT, APPROX-RANDOM, COLING, COLT, CONCUR, ECML, ICALP, ICML, IPCO, MFCS, NAACL, SAT, SODA, STOC pour les conférences.
 Au total, entre 2006 et 2009, les membres du LIF ont publié 142 articles dans des revues internationales et 219 articles dans des conférences internationales référencées.
 Le LIF participe à des programmes européens : il est membre du réseau européen d'excellence Pascal2 (2008-2013) ; il a été porteur du projet européen AMETIST (terminé en 2006) et
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 partenaire d'un programme de recherche Marie-Curie du FP6, basé au King's College à Londres (2007-2008).
 Le laboratoire répond à de nombreux appels des programmes de recherche nationaux, le plus souvent en partenariat avec d'autres laboratoires. Ainsi, 28 actions (ANR, ACI, PEPS ou ARC) étaient en activité entre 2006 et 2009, dont 8 projets ANR ont démarré en 2009. Trois nouveaux projets ont été retenus par l'ANR en 2010. Dans le cadre de ces programmes, le LIF a des collaborations avec la plupart des laboratoires français en informatique.
 Sur la période 2006-2009, le LIF a organisé ou co-organisé une quinzaine d'écoles ou colloques, nationaux ou internationaux, dont certains sur des thèmes transversaux et/ou en collaboration avec d'autres partenaires de l'Institut Archimède, notamment : la 16ème conférence TABLEAUX en 2007, la 36ème école de Printemps en Informatique Théorique en 2008 dédiée à l'apprentissage automatique, l'école des jeunes chercheurs en informatique mathématique, le mois thématique du CIRM en 2010 Mathématiques et Informatique : vers de nouvelles interactions.
 Des chercheurs du LIF ont obtenu des récompenses scientifiques de haut niveau. Le prix George B. Dantzig 2009, offert tous les trois ans par SIAM (Society for Industrial
 and Applied Mathematics) et MPS (Mathematical Programming Society), a été décerné à Gérard Cornuéjols pour des travaux principalement réalisé alors qu'il était membre du LIF et responsable de l'équipe CRO (depuis, G. Cornuéjols a rejoint l'université de Carnegie Mellon). L'Institut Archimède doit donner aux laboratoires qui le composent l'opportunité d'attirer, mais aussi de conserver, de tels chercheurs au plus haut niveau international.
 Laurent Bienvenu, qui a effectué sa thèse au LIF, a obtenu le prix Gilles Kahn, décerné par l'académie des Sciences et l'association SPECIF en 2008.
 Le LIF est principalement réparti sur 2 sites : le campus de Luminy et le technopôle de Château-Gombert.
 4.1.13 VALORISATION / EXPLOITATION OF RESULTS
 Une cellule de valorisation et relations industrielles a été mise en place en 2007. Dirigée par Cécile Capponi (chargée de mission du laboratoire), elle est chargée de sensibiliser les membres du laboratoire aux questions relatives aux relations industrielles, à la valorisation des recherches et à la propriété intellectuelle, à doter le laboratoire d'outils lui permettant de mieux communiquer en direction des entreprises et enfin, à servir de relais entre les membres du laboratoire et les dispositifs existants (services de valorisation des universités et du CNRS, ProtisValor, ValorPaca, pôles de compétitivité, incubateur, etc.). Depuis le 1er janvier 2008, la cellule de valorisation et relations industrielles a mis en place un site interne d'information, elle a organisé des séminaires sur la propriété intellectuelle et le logiciel libre, elle a organisé une journée LIF-entreprises et elle a créé des supports de communication à destination des entreprises. Parallèlement, le laboratoire a introduit une dimension technologique dans les profils des postes mis au concours et recrutés des collègues dont l'expérience en la matière enrichit les compétences du laboratoire.
 Le LIF est maintenant partenaire de 3 pôles de compétitivité : SCS (Solutions Communicantes Sécurisées), Pegase, via l'entreprise Novadem (www.novadem.com) et CAP-Digital, via l'entreprise Sonear (http://www.sonear.com).
 Cinq doctorants du LIF sont co-financés par une entreprise (3 CIFRE, 1 BDE, 1 BDR) : Orange Labs, France Telecom, CA2I, ...
 Une dizaine de logiciels ou prototypes ont été développés par les membres du LIF au cours du dernier quadriennal. Citons notamment : NPIC (librairie de manipulation d'images), POEM (plate-forme d'expérimentation d'algorithmes de vérification), CFUN (Extraction de Dépendances
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 Fonctionnelles Conditionnelles), ILLICO (Logiciel pour l'analyse, la synthèse et l'aide à la composition de phrases). Grâce à l'Institut Archimède, le LIF souhaite améliorer la valorisation des prototypes élaborés par ses membres, en les transformant en logiciels faisant l'objet d'un dépôt de licence libre ou d'une exploitation dans le cadre d'un contrat industriel.
 4.1.14 ENSEIGNEMENT SUPÉRIEUR / HIGHER EDUCATION
 Le master d'informatique de Marseille (http://masterinfo.univ-mrs.fr/) est adossé au LIF. En seconde année, il propose 2 spécialités :
 Recherche en Informatique Fondamentale (IF) à finalité recherche. Cette spécialité accueille entre 10 et 15 étudiants par an.Elle est composée de 6 thèmes représentatifs des activités de recherche menées au LIF : bases de données et apprentissage automatique, combinatoire et recherche opérationnelle, traitement automatique des langues, logique et complexité, modélisation et vérification, bioinformatique et biomathématiques.
 Informatique Avancée et Applications (I2A) à finalité professionnelle. Cette spécialité accueille entre 60 et 70 étudiants par an.Elle regroupe 5 filières : algorithmique et recherche opérationnelle, bases de données avancées, fiabilité et sécurité informatique, ingéniérie de la langue et intégration des systèmes logiciels.
 Le LIF est rattaché principalement à l'école doctorale Mathématiques-Informatique (ED 184) et secondairement à l'école doctorale Cognition, Langage, Education (ED 356).
 Le LIF compte actuellement 27 doctorants. Cinq thèses sont financées en partenariat avec des entreprises.
 A l'initiative des doctorants du LIF et du LATP, un séminaire des doctorants est organisé tous les mois. D'une durée d'une heure ou plus, les exposés s'adressent un public pluridisciplinaire d'une vingtaine de personnes en moyenne, regroupant des étudiants en mathématiques et en informatique. Site du séminaire : http://www.cmi.univ-mrs.fr/~martin/ed/seminaires.
 4.1.15 ORGANISATION / ORGANISATION La direction du laboratoire est composée de François Denis, directeur, PU à l'université de Provence et Alexis Nasr, directeur-adjoint, PU à l'université de la Méditerranée. Elle est assistée de Martine Quessada, assistante-ingénieure CNRS.
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 La direction s'appuie sur le conseil de direction, composé de la direction, des responsables d'équipes ou de leurs
 représentants. le conseil de laboratoire, composé du directeur et du directeur-adjoint, de deux
 membres par équipe, de deux membres de l'équipe administrative et technique et d'un doctorant.
 des chargés de mission : (i) Propriété intellectuelle, relations industrielles et valorisation, (ii) PRES et enseignement supérieur, (iii) animation de la recherche et communication scientifique.
 Le laboratoire s'est doté d'un conseil scientifique, composé de Patrick Gallinari (PU à l'université Paris VI, directeur du LIP6), Andràs Sebö (DR CNRS, INPG), Hubert Comon (PU ENS Cachan, médaille d'argent du CNRS), Laurence Danlos (PU à l'université Paris VII, IUF Senior). Le conseil scientifique est chargé de formuler des avis et recommandations sur les orientations stratégiques du laboratoire.
 La dotation moyenne annuelle du LIF (hors masse salariale) est la suivante :Ressources des tutelles Autres ressources Total
 150 000 € 320 000 € 470 000 €
 4.1.16 PARTENAIRE 4/ PARTNER 4 : CPT - CENTRE DE PHYSIQUE THÉORIQUE
 UMR 6207
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 Site : www.cpt.univ-mrs.fr
 4.1.17 RECHERCHE ET INNOVATION / RESEARCH AND INNOVATION
 Le Centre de Physique Théorique (CPT) est une Unité Mixte du CNRS, dont la tutelle principale est l'Université de la Méditerranée (Aix-Marseille 2), et les tutelles secondaires l'Université de Provence (Aix-Marseille 1) et l'Université du Sud Toulon-Var.
 Les origines du CPT remontent au début des années soixante, lorsqu'un groupe de physique théorique vît le jour à la faculté de Saint-Charles. L’équipe devint une Unité de Recherche Propre du CNRS (UPR 7061), avant de rejoindre le campus de Luminy en 1978. Depuis lors, trois membres du laboratoire (parmi lesquels deux anciens directeurs du CPT) ont exercé la fonction de Doyen de la Faculté des Sciences de Luminy (M. Mebkhout, P. Méry, P. Chiappetta). L'un d'eux est actuellement Vice-Président du Conseil Scientifique de l'Université de la Méditerranée (P. Chiappetta). Des membres du laboratoire sont également à l'origine, par exemple, de la création du Département de Mathématiques de l'Université de Toulon (J.-M. Combes au début des années 1970), ou du laboratoire de Physique Théorique (aujourd'hui UMR 5152) à Toulouse (J. Bellissard en 1991). Le CPT est devenu l'UMR 6207 au premier janvier 2004.Trois de ses membres appartiennent à l'Institut Universitaire de France:
 C. Rovelli (Aix-Marseille2, membre senior depuis 2004) Perez (Aix-Marseille 2, membre junior depuis 2008) Marinoni (Aix-Marseille 1, membre junior depuis 2009)
 Avec plus de 50 membres permanents, dont 36 enseignants-chercheurs et 15 chercheurs CNRS, le CPT est le plus grand laboratoire de physique théorique en France. 36 doctorants et 6 post-doctorants sont actuellement formés au laboratoire. Les activités de recherche couvrent un spectre très large de thématiques, de la physique des interactions fondamentales et de leurs fondements mathématiques, à la description et la modélisation de la complexité dans diverses situations physiques, voire dans des systèmes biologiques.
 Lors de la dernière évaluation ministérielle, en 2006, le CPT à été classé B.Depuis cette date, l'activité scientifique du laboratoire a connu une progression importante, non seulement du point de vue du nombre des publications et des participations à des conférences, mais surtout sur le plan de la qualité. Ainsi, plusieurs articles sont parus dans des revues avec un impact important comme Nature ou Science. Deux nouveaux professeurs (A. Perez et C. Marinoni) ont été nommés à l'IUF (en 2008 et 2009, respectivement).
 Le laboratoire occupe aujourd'hui une position de premier plan au niveau international dans le domaine des interactions fortes (modélisation et simulation numérique de QCD sur réseau), de la gravité quantique, un thème de recherche qui s'est développé en France à partir du CPT, de la physique des réseaux complexes, qui possède de très nombreuses applications interdisciplinaires, dans le domaine de la santé (épidémiologie), ou des sciences sociales (réseaux sociaux), par exemple, de l'étude mathématique des systèmes ouverts ou encore des aspects théoriques en cosmologie.
 La présence au CPT de mathématiciens (environ un quart des personnels permanents) constitue indubitablement une particularité et une richesse du laboratoire, qui a existé dès ses débuts. Elle a contribué à développer une interface très active entre physique et mathématiques. Pour mémoire, on rappellera la théorie des ondelettes (A. Grossmann), ou encore, en analyse spectrale, la construction de Mourre. Plusieurs mathématiciens ou physiciens mathématiciens formés au laboratoire ont irrigué les laboratoires de mathématiques marseillais (P. Tchamitchian, B. Torresani, P. Picco, V. Gayrard). Aujourd'hui, cette interface concerne la modélisation mathématique des systèmes ouverts, les systèmes dynamiques et leurs propriétés statistiques,
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 (avec le LATP et l'IML), l'analyse spectrale de systèmes mésoscopiques ou de systèmes quantiques hamiltoniens magnétiques (avec le LATP), les algèbres d'opérateurs, les systèmes hors équilibre, le transport dans les systèmes désordonnés, la théorie des champs bidimensionnels et/ou conformes, la géométrie symplectique, les groupes et algèbres quantiques, la géométrie non commutative, les transitions de phase, la théorie constructive des champs...
 Les équipes du CPT concernées par ce projet de laboratoire d'excellence Mathématiques et Informatique sont donc celles qui développent une interface significative avec les mathématiques, à savoir parmi les équipes décrites ci-après : E2, E5, E7, E9, et E10, ainsi que E6, qui apporte des compétences complémentaires dans le domaine de la théorie des nano-objets et de leurs propriétés. En termes d'effectifs, ces équipes représentent 22 enseignants chercheurs et 7 chercheurs CNRS.
 E1 - Physique des Particules (nombre effectif de permanents : 3)Mots clés : théorie des particules élémentaires, physique des saveurs, violation de CP, QCD non perturbative, y compris QCD sur réseau.
 E2 - Geométrie, Physique, et Symétries (nombre effectif de permanents : 5,5)Mots clés : théorie des représentations, groupes quantiques, théorie des champs conforme, géométrie symplectique, géométrie non commutative, supersymétrie.
 E3 – Cosmologie (nombre effectif de permanents : 2)Mots clés : cosmologie théorique, analyse de données cosmologiques, énergie sombre, matière noire.
 E4 - Gravité Quantique (nombre effectif de permanents : 3)Mots clés : modèles de mousse de spins, gravité quantique à boucles, trous noirs quantiques, relativité générale, philosophie des sciences.
 E5 - Physique Statistique (nombre effectif de permanents : 3,17)Mots clés : transitions de phase, résultats rigoureux, systèmes complexes et leurs applications multidisciplinaires.
 E6 – Nanophysique (nombre effectif de permanents : 3,5)Mots clés: transport dans les systèmes mésoscopiques, spintronique électronique et moléculaire, information quantique.
 E7 - Théorie ergodique (nombre effectif de permanents : 1,5)Mots clés: billards, théorie de Teichmüller, propriétés statistiques de systèmes dynamiques.
 E8 - dynamique Non linéaire (nombre effectif de permanents : 7)Mots clés : contrôle du chaos, modélisation de systèmes physiques et biologiques, physique des plasmas, physique atomique et physique des lasers.
 E9 - Dynamique Quantique et Analyse Spectrale (nombre effectif de permanents : 2,67)Mots clés : description mathématique de systèmes physiques, analyse fonctionnelle, analyse spectrale, équations aux dérivées partielles, équations aux différences finies, théorie des champs constructive.
 E10 - Phénomènes Collectifs et Systèmes Hors Equilibre (nombre effectif de permanents : 2,17)Mots clés : description mathématique de systèmes physiques, systèmes quantiques ouverts, condensation de Bose-Einstein, localisation d'Anderson, effet Hall quantique.
 Sur la période 2006-2009, les membres du CPT ont publié plus de 400 articles dans des revues avec comité de lecture (voir ci-dessous - une sélection d’articles en physique mathématique et en mathématiques figure en annexe 7.2). Cela représente en moyenne 2 articles par an et par membre permanent. 62% de la production est parue dans des revues de physique, 20% dans des revues de physique mathématique, et 18% dans des revues de mathématiques pures ou appliquées :Nature Communications in Mathematical Physics
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 Nature Physics Duke Mathematical JournalScience Annales de l'IHPProceedings of the National Academy of Sciences Journal of Mathematical PhysicsPhysical Review Letters Journal of Functional AnalysisJournal of High Energy Physics Journal of Geometry and PhysicsPhysical Review A, B, C, D, E Journal of Statistical Physics Classical and Quantum Gravity Journal of ImmunologyNuclear Physics B Leukemia Research
 Ils ont exposé leurs travaux dans plus de 200 conférences ou colloques internationaux, avec une contribution aux actes dans plus de la moitié des cas. On notera en particulier une contribution de C.-A. Pillet au Congrès International de Physique Mathématique à Rio de Janeiro, en août 2006. Pendant la même période, les chercheurs et enseignants chercheurs du CPT ont également écrit ou contribué à plus de 30 ouvrages scientifiques, dont les trois volumes Open Quantum Systems I, II, III (Springer, 2006, et dont C.-A. Pillet a aussi été l'un des éditeurs scientifiques) et fait paraître 5 ouvrages de vulgarisation scientifique. Ainsi, plusieurs membres du CPT ont écrit des articles pour l'Encyclopedia of Mathematics (C.-A. Pillet, T. Schücker, S. Shlosman).
 Les membres du CPT participent à l'organisation de plusieurs colloques, conférences ou ateliers scientifiques par an. Ils contribuent en particulier aux sessions résidentielles ou aux sessions thématiques du CIRM, comme par exemple, la session thématique consacrée à Maths et ITER en 2009.
 Le CPT est Laboratoire de Recherche Conventionné (LRC) avec le CEA de Cadarache depuis 2006, et poursuit une collaboration avec des membres de l'IRFM (Institut de Recherche sur la Fusion Magnétique) dans le cadre d'un programme scientifique financé par l'organisation EURATOM depuis 2003 et par des financements ANR. Les équipes du CPT participent à plusieurs projets qui bénéficient de soutiens financiers externes (EURATOM, ANR, UE,...).
 Avec les deux laboratoires de mathématiques de Marseille, l'Institut de Mathématiques de Marseille(IML, UMR 6206) et le Laboratoire d'Analyse, Topologie et Probabilités (LATP, UMR 6632), le CPT est membre fondateur de la Fédération de Recherche des Unités de Mathématiques de Marseille (FRUMAM, FR 2281), créée en 2002 par le CNRS et les trois universités marseillaises, rejointes par la suite par l'université de Toulon, et dont la direction est assurée par un membre du CPT (S. Vaienti). Le laboratoire est également membre fondateur de la Fédération nationale de Recherche sur la Fusion par Confinement Magnétique (FR-FCM ITER), créée en 2008 par le CNRS, le CEA et six établissements dans la perspective de l'installation du programme ITER sur le site de Cadarache.
 Le laboratoire tient à la disposition de ses chercheurs une bibliothèque de recherche en physique théorique et en mathématiques de plus de 17 000 ouvrages (monographies, actes de conférences et d'écoles thématiques, thèses,...). Elle dispose d'un fonds de 286 titres de revues scientifiques, dont 36 vivants. Les membres du laboratoire ont de plus accès, au moyen d'un arbre documentaire, à plus de 300 titres de revues en ligne. Le budget annuel de la bibliothèque s'élève à environ 35 000 euros. La bibliothèque du CPT constitue la plus importante bibliothèque de physique théorique au niveau régional. Elle est donc beaucoup sollicitée par des demandes venant d'autres laboratoires ou instituts, y compris à l'étranger.
 4.1.18 VALORISATION / EXPLOITATION OF RESULTS
 La recherche à caractère finalisé ne fait pas partie des missions qui incombent au laboratoire. Cependant, la recherche fondamentale, même très en amont des applications ou non orientée vers le développement d'équipements ou d'instruments, produit à des degrés divers une valorisation induite.
 Ainsi, au travers des recherches menées sur la possibilité de formuler une théorie
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 quantique de la gravitation, le laboratoire possède une expertise très pointue en relativité générale. L'un des membres (C. Rovelli) de cette équipe fait partie d'un comité scientifique de l'ESA rattaché au programme européen de positionnement par satellites GALILEO.
 D'une manière analogue, une autre équipe participe à un programme de recherche sur la physique des plasmas chauds. Cette activité, développée en collaboration avec l'IRFM du CEA de Cadarache, bénéficie d'un soutien financier de l'agence EURATOM, et s'inscrit dans le programme scientifique autour du réacteur expérimental ITER, dont les enjeux sociétaux n'ont pas besoin d'être rappelés ici.
 Dans le cadre du présent projet de Laboratoire d'Excellence, l'activité autour de la dynamique des réseaux complexes, abordés tant par des méthodes analytiques et probabilistes que numériques, comporte également des intérêts sociétaux, puisque ces réseaux servent à modéliser la propagation d'épidémies, ou la dynamique des réseaux sociaux (comme facebook), et d'autres phénomènes comme le référencement abusif (spamdexing) des sites internet.
 Le laboratoire participe au pôle de compétitivité Capénergies et au réseau C'Nano-PACA.
 La phase de préparation et de signature des contrats se fait au niveau du service Partenariat et Valorisation de la délégation régionale du CNRS.
 4.1.19 ENSEIGNEMENT SUPÉRIEUR / HIGHER EDUCATION
 Le CPT est impliqué dans l’enseignement supérieur à la fois via l’encadrement de doctorants et par la formation au niveau licence et au niveau master. Les membres du CPT assurent la coordination et la responsabilité de nombreux enseignements en physique (Aix-Marseille 1, Aix-Marseille 2), ainsi qu'en mathématiques (Université de Toulon).
 Le CPT est rattaché à l’école Doctorale ED 352, Physique et Sciences de la Matière. Actuellement, 36 doctorants sont formés dans l'unité, dont un tiers environ en co-tutelles. Au cours des quatre dernières années 30 doctorants formés au CPT ont été diplômés. 41 membres permanents du laboratoire (soit 80% des effectifs chercheurs et enseignants chercheurs) sont habilités à diriger des recherches.Après l'obtention de leur thèse, nos docteurs effectuent soit un post-doctorat ou un ATER (dans environ 50 % des cas), soit trouvent un emploi dans le secteur public (dans 20 % des cas, essentiellement à l'étranger) ou privé (dans 20 % des cas).
 4.1.20 ORGANISATION / ORGANISATION Le laboratoire est dirigé par un Directeur d’Unité (Marc Knecht, Directeur de Recherches au CNRS) aidé d’une administratrice (B. Guarnieri, Ingénieure d'Etude CNRS), qui dirige également le Service Administratif et Financier du laboratoire (composé de trois Techniciennes CNRS), et d'un directeur adjoint (S. Lazzarini, Maître de Conférence Aix-Marseiile 2). La direction est assistée d’un Conseil de Laboratoire, conformément aux statuts des laboratoires du CNRS. Ce Conseil est consulté pour avis, notamment sur la politique scientifique et le profil des postes vacants, ou la demande annuelle de moyens et la répartition des crédits.
 Trois services assurent la gestion des ressources mutualisées du laboratoire : - le service administratif et financier - le service informatique - le service documentation et bibliothèque
 Cinq Commissions thématiques sont chargées de faire des propositions dans leur domaine de compétence : - la commission longs séjours pour les invitations de chercheurs ; - la commission de bibliothèque pour les abonnements de revues et les achats d'ouvrage ;
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 - la commission informatique pour les équipements informatiques mutualisés et le réseau du laboratoire ;- la commission communication pour l'élaboration du site internet du laboratoire ;- la commission ITA-chercheurs pour les questions de relations entre personnels de statuts différents ;Les 10 équipes thématiques structurent les activités de recherche du laboratoire. Elles sont coordonnées par un responsable d’équipe.
 L’organigramme du Laboratoire est le suivant :
 Le budget HT annuel moyen des ressources du Laboratoire est réparti de la manière suivante :Ressources des tutelles Autres ressources Total
 242 000 € 247 600 € 489 600 €Auquel s’ajoute 185 000 € de crédits CNRS d’infrastructures.
 4.1.21 PARTENAIRE 5/ PARTNER 5 : LSIS – LABORATOIRE DES SCIENCES DE L’INFORMATION ET SYSTÈMES UMR 6168Site : www.lsis.org
 4.1.22 RECHERCHE ET INNOVATION / RESEARCH AND INNOVATION
 Le LSIS est une unité mixte de recherche commune aux trois universités marseillaises (U1, U2, U3), à l’Université de Sud Toulon Var, à l’ENSAM d’Aix-en-Provence et au CNRS. Les effectifs du LSIS ont connu pendant ce quadriennal une croissance importante. Au 1er janvier 2010, le LSIS comptait 111,5 permanents (4 chercheurs CNRS, 88 enseignant-chercheurs dont
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 35 HDR, 2 PRAG, 10 associés, 7,5 ITA/IATOS) et 94 non permanents (89 doctorants et 5 post-doctorants).
 Afin de dynamiser les activités du laboratoire et d’assurer une meilleure visibilité des compétences et du savoir faire du LSIS aussi bien en recherche fondamentale qu’en recherche appliquée, les activités de recherche ont été restructurées en projets autour de trois pôles : informatique, systèmes (automatique) et image. Dans ces 3 domaines : informatique, automatique et image, le LSIS développe des activités de recherche fondamentale et théorique, mais aussi de recherche appliquée en lien avec des besoins du monde socio-économique, qui viennent alimenter les aspects théoriques. Ainsi, de la modélisation à la surveillance des systèmes, de l’information aux systèmes, de la technologie aux usages, les activités de recherche du LSIS, dans chacun des trois pôles, ont les fondements suivants :
 Pôle systèmes : développement d’outils d’analyse, d’estimation, de contrôle et de diagnostic - pronostic pour les systèmes complexes non linéaires, les systèmes à événements discrets, la productique et les systèmes mécaniques.
 Pôle image : modélisation d’entité visualisables à partir de données réelles ou virtuelles qui peuvent être partielles et/ou multiformes ; fournir des outils et des méthodologies qui permettront d’analyser, visualiser, manipuler, simuler des données dans des domaines aussi variés que la modélisation géométrique, l’imagerie médicale, la vision, l’imagerie satellitaire, etc.
 Pôle informatique : intelligence artificielle (logique, représentation des connaissances, traitement des contraintes) et intégration des systèmes d'information avec le web (systèmes d’agents, conception à base d'ontologies, services web, gestion de l’information distribuée).
 Onze projets structurent les travaux de recherche (3 dans le pôle Informatique, 2 dans le pôle Image, 2 dans le pôle Systèmes, 3 projets interdisciplinaires et 1 projet exploratoire) :
 INCA - INférences, Contraintes et Applications (15 permanents et 3 doctorants) Travaux centrés sur l’Intelligence Artificielle : la représentation logique des connaissances et la formalisation du raisonnement ainsi que la démonstration automatique et les algorithmes de satisfaction de contraintes.
 OASIS - Ontologies, Agents and Services oriented Information Systems (6 permanents et 4 doctorants) Etude des modèles, des démarches, des méthodes ainsi que des architectures logicielles, adaptés à la conception de SI ouverts sur le Web, et à base d’Ontologies, d’Agents et de Services.
 WICSI - Web, Contenu, Services (4 permanents et 4 doctorants) Recherche des solutions fondamentales (langages, modèles et algorithmes) pour faciliter l’accès et l’exploitation automatiques des données et des services web.
 ESCODI - Estimation, contrôle et Diagnostic/Pronostic (15 permanents et 15 doctorants) Méthodologies d’identification des paramètres et de reconstruction des variables d’état non mesurées pour le contrôle et la surveillance des systèmes linéaires de nature multi-modèles et pour les systèmes non-linéaires.
 CODEP - Connaissances, Décisions, Pilotage (7 permanents et 11 doctorants) Elaboration, analyse et utilisation de modèles de connaissance du comportement humain au sein de différents environnements où s’accomplissent des tâches d’exploration, de décision (acteurs) et d’exécution (opérateurs)
 SASV - Systèmes à Structure Variable (2 permanents et 5 doctorants) Etude et développement de méthodes d’identification, de commande et de diagnostic applicables aux systèmes à structure variable et plus particulièrement à la dynamique de véhicules.
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 SimGraph - Simulation Graphique (5 permanents et 7 doctorants) Méthodologie de simulation graphique dont l’objectif est de présenter de manière pertinente l’information extraite d’un important volume de données associé à des images d’origines diverses.
 I&M - Image et Modèles (17 permanents et 10 doctorants)
 Modélisation géométrique continue et discrète ainsi que les liens entre ces deux types de modèles, analyse de données images, animation et visualisation en 3D.
 INSM - Ingénierie Numérique des Systèmes Mécaniques (11 permanents et 13 doctorants) Maîtrise des processus de développement de produits et des informations associées tout au long de leur cycle de vie.
 DynI - Dynamique de l’Information (6 permanents et 12 doctorants) Analyse rationnelle de flux multimodaux de haute dimension. Algorithmes génériques indépendants des données, permettant le traitement bas niveau du signal, d'en représenter son contenu abstrait et de l’exploiter.
 MoFED - Modèles et Formalisme à Evénements Discrets (6 permanents et 9 doctorants) Formalismes des systèmes à événements discrets, découverte et structuration de connaissances pour la construction de modèles à événements discret, validation et vérification de modèles.
 Les activités de recherche du LSIS qui seront mises en avant dans le cadre du Labex Archimède sont celles développées dans le pôle informatique et les thèmes traitement d’image et contrôle. Elles concernent :
 les projets INCA, DYNI, WICSI, OASIS et MOFED pour la partie informatique une partie du projet I&M et Simgraph (8 chercheurs) pour les activités analyse d’image une partie du projet ESCODI (5 chercheurs) pour le thème contrôle.
 Au total, 51 chercheurs du LSIS participeront directement aux activités de recherche qui seront développées dans l’Institut Archimède. D’autres thèmes, de type pluridisciplinaire, pourraient par la suite voir le jour, par exemple entre automaticiens, informaticiens et mathématiciens, dont les compétences complémentaires devraient permettre de résoudre des problèmes complexes, théoriques ou appliqués.
 Lors de la dernière évaluation ministérielle (en 2007), le LSIS à été classé B. Depuis, le laboratoire a enregistré une progression constante sur tous les indicateurs de la recherche :
 26 recrutements et 4 intégrations d’enseignants chercheurs et chercheurs ont été réalisés, dont 18 (≈70%) sont des candidats extérieurs. Parmi eux, un membre honoraire IUF.
 Le budget opérationnel annuel moyen du laboratoire a progressé de 71% par rapport au précédent quadriennal. Cela est lié notamment à l’augmentation de la part des projets ANR (15 ANR, 3ACI et 2 PEPS entre 2006 et 2009 et 4 ANR ont démarré en 2010), l’implication dans les pôles de compétitivités (7 projets FUI sont financés par la DGE) et l’augmentation des projets européens (implication du LSIS dans 10 projets européens entre 2006 et 2009).
 L’augmentation de la production scientifique avec en moyenne par personne plus de 4,5 articles ou communications de rang A chaque année (périmètre ACL, Brevets, ACTI, OS et INV) contre 3,8 au précédent quadriennal.
 Entre 2006 et 2009 les membres du LSIS ont publié 172 articles dans des revues internationales et 589 articles dans des conférences internationales référencées, 76 ouvrages scientifiques et 12 brevets dont 8 internationaux.
 Les chercheurs du laboratoire publient dans un très grand nombre de revues et conférences internationales de rang A telles que : Mathematical and Computer Modelling, IEEE Transactions on Neural Networks, Applied Mathematical Modelling, IEEE Transactions on Control Systems Technology, Discrete Contin. Dyn. Syst, SIAM Journal, Artificial Intelligence, ACM Transactions on
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 Computational Logic, Discrete Mathematics, Annals of Mathematics and Artificial Intelligence, Fuzzy Sets and Systems, Journal of Automated Reasoning, ICWL, ICSOFT, word IFAC, IJCAI, AAAI etc.
 Pendant la période 2006-2009, le LSIS a organisé ou co-organisé plus d’une trentaine d'écoles d’été ou colloques, nationaux ou internationaux. Pour certains d’entre eux, le LSIS a été à l’origine de leur création : Ecole ERMITES, I3M, la Multi conférence (IMSM), International Conference on Conceptual Modeling and Simulation (CMS) et la Manifestation des Jeunes Chercheurs STIC (MAJECSTIC)
 Les collaborations internationales constituent l'un des points forts de la vie du laboratoire. Elles se concrétisent par des projets de recherche, des échanges de chercheurs et des thèses en cotutelle. Une des retombées significatives de ces collaborations est la création en 2007 d’un laboratoire franco-argentin, le CIFASIS (Centre International Franco-Argentin des Sciences de l’Information et des Systèmes), par une convention entre le CONICET, l’Université Nationale de Rosario et l’Université Paul Cézanne. Ce laboratoire regroupe actuellement une trentaine de chercheurs et de nombreux échanges ont lieu chaque année avec le LSIS (professeurs invités, stagiaires, thésards). Cinq thèses en co-tutelle sont actuellement en cours et plusieurs autres devraient débuter en 2011.
 Pendant la période 2006-2009, les chercheurs du LSIS ont obtenu des distinctions scientifiques de haut niveau (Chevalier des Palmes académique en 2010, 3ème au rang mondial dans la catégorie académique dans la compétition pronostic des systèmes complexes organisée par la NASA dans le cadre le PHM 2009, 1ère place obtenue lors de la compétition internationale de solveurs CPAI'08 dans le domaine contrainte, prix de l'Italian Association for Logic Programming (GULP) pour la meilleure thèse de doctorat en logique computationnelle).De plus, des chercheurs du LSIS sont experts auprès d’organismes internationaux (Ministère Italien de la Recherche – CIVR, Fond de Recherche Canadien, Conseil National de la Recherche Italien).
 4.1.23 VALORISATION / EXPLOITATION OF RESULTS
 Le LSIS possède une expérience significative en termes de valorisation. Il existe au sein du laboratoire une commission valorisation composée de deux enseignants-chercheurs et d’une contractuelle (payée sur fond propre). Sa mission est de :
 Faire le lien avec les instituts Carnot et les cellules de valorisation de nos tutelles gérer le système d’information » relation industriels/LSIS » qui permet de centraliser toute l’activité contractuelle du laboratoire organiser la journée rencontre « chercheur du LSIS et le monde socio économique » réaliser le journal et les plaquettes du LSIS et gérer les appels à projet financés par le bonus qualité recherche du LSIS (engendré par un prélèvement de 4% sur l’activité contractuelle du laboratoire)
 En soutien de ses recherches théoriques et méthodologiques, le LSIS développe, grâce à sa pluridisciplinarité, des plateformes aussi bien logicielles que matérielles. Celles-ci sont à caractère académique (partagées par notre communauté) ou à caractère industriel dans le cadre de nos collaborations avec le monde socio-économique.
 La valorisation des recherches effectuées au LSIS s’est traduite ces dernières années par :
 une nette augmentation des contrats industriels (+70%), soit plus de 30 contrats industriels entre 2006 et 2009. Ces collaborations reposent sur le transfert technologique vers des PME-PMI ou des grands groupes industriels à travers des contrats et/ou des financements de thèses aussi bien sur le plan national que régional. Au 1er janvier 2010, le LSIS comptait environ 34 doctorants cofinancés par des industriels (12 CIFRE et 22 sur fonds propres).A titre d’exemple, on peut citer comme partenaires industriels quelques grands groupes comme EDF, Eurocopter, DCNS, Thales, AREVA, COMEX, STMicroéltronics, Cybernetix, ainsi
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 que des PME-PMI comme PREDICT, PIXXIM, PRAXIM, ITSOFT, VIRTAL DRIVE, Géomatys. Cette activité se traduit par un budget de recherche contractuel de 970K€ par an. Le LSIS a déposé 12 Brevets dont 8 internationaux.
 une forte implication dans plusieurs pôles de compétitivité : Mer, Solutions Communicantes Sécurisées SCS, PEGASE, Risques, Eurobiomed et OPTITEC.Cela s’est traduit par la participation à 7 Projets FUI dans le cadre des pôles de compétitivité.
 le rattachement à deux Instituts Carnot : o ARTS Actions de Recherche pour la Technologie et la Société pour l’activité de
 recherche dans le domaine de l’Ingénierie Numérique de Systèmes Mécaniques o STAR Science et Technologie pour les Applications de la Recherche pour l’activité
 Traitement de l’Information et Systèmes. La création de la société de recherche et de développement Epistaims qui a été
 lauréat du Concours National 2009 d'Aide à la Création d'Entreprises Innovantes du Ministère de la Recherche et de l'Enseignement Supérieur dans la catégorie «Emergence». L’activité de cette société est centrée sur l'industrialisation et la commercialisation du processus TOM4L dans le domaine du diagnostic des processus dynamiques.
 L’implication des membres du LSIS dans o 15 ANR (4 en système, 6 en informatique et 5 en image) o 5 contrats région o 10 projets européens (2 en Systèmes, 5 en Informatique et 3 en Image) et un
 ERC.
 4.1.24 ENSEIGNEMENT SUPÉRIEUR / HIGHER EDUCATION
 Les chercheurs et enseignants-chercheurs du LSIS sont très impliqués dans différentes formations des trois Universités d'Aix-Marseille (Masters, diplôme d’ingénieur ESIL et Polytech Marseille) et de l’USTV ainsi qu’à l'ENSAM d'Aix-en-Provence et à l’Ecole Centrale de Marseille dans la spécialité automatique. Parallèlement aux tâches classiques d’enseignement, ils occupent de nombreux postes à responsabilités (directions de département, responsabilités de mention, responsabilités de parcours, responsabilités des relations internationales, vice présidence, …).
 Depuis la mise en place du parcours LMD, les membres du LSIS ont été à l’origine de la création d’un master pluridisciplinaire « Sciences de l’Information et des Systèmes » (SIS) qui comporte 4 spécialités professionnelles (informatique, analyse d’image, automatique et génie électrique, veille technologique et innovation) et une spécialité recherche. Pour les spécialités professionnelles, à titre d’exemple pour l’année 2008-2009, nous avons reçu près de 500 demandes, il y a eu 191 inscrits et 146 diplômés.
 La spécialité recherche du master SIS est cohabilitée par les trois Universités d'Aix-Marseille, l'Université du Sud Toulon-Var et l'ENSAM. Autour d'un thème commun qui est la modélisation, cette formation propose cinq options directement issues des domaines de recherche du LSIS. Les effectifs sont en moyenne de 40 étudiants par an (dont un peu moins d'une dizaine est issue d'écoles d'ingénieurs). Le LSIS accueille chaque année plus de 30 étudiants en stage master recherche ainsi qu’une dizaine d’élèves ingénieurs pour leur stage d’Initiation à la recherche. Le LSIS, par sa pluridisciplinarité, émarge à deux écoles doctorales : l’école doctorale Mathématiques et Informatique (Ed184) et l’école doctorale Sciences des Métiers de l'Ingénieur (ED 432) pour les doctorants Arts et Métiers ParisTech. Pendant la période 2006-2009, le nombre moyen des doctorants par an a été de 90, ce qui fait un taux d’encadrement de 2,5 doctorants par HDR.
 Concernant le financement des thèses, on constate une forte augmentation de la proportion d’allocataires (boursiers du ministère, de la région PACA, du CEA et de la DGA) par rapport au précédent quadriennal (29% au lieu de 18%). En ce qui concerne l’insertion des doctorants du LSIS, approximativement un tiers des docteurs du laboratoire ont été engagés par des entreprises, 40% ont choisi une carrière d’enseignant-chercheur, (soit dans des établissements en France, soit à l’étranger) et un quart bénéficie de bourses post-doctorales ou de postes d’ATER.
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 4.1.25 ORGANISATION / ORGANISATION La gouvernance du LSIS est assurée par le directeur assisté par deux adjoints au directeur : un représentant le pôle image et l’autre le pôle informatique. La politique générale du laboratoire est gérée par le directoire, la politique scientifique est faite par le Conseil d’Orientation Scientifique (voir organigramme ci-dessous).
 Par ailleurs, le directoire du LSIS s’appuie dans sa gestion sur des commissions techniques et administratives. Ces commissions permettent de traiter des questions ciblées : Commission doctorants, Commission informatique et La commission budget. Cette organisation permet d’avoir une gouvernance collégiale, une circulation de l’information très complète et assure une transparence maximale.
 Le budget HT annuel moyen des ressources du Laboratoire est réparti de la manière suivante :Ressources des tutelles Autres ressources Total
 212 500 € 2 185 250 € 2 397 750 €
 4.1.26 PARTENAIRE 6/ PARTNER 6 : CIRM – CENTRE INTERNATIONAL DE RENCONTRES MATHÉMATIQUES
 UMS 822Site : http://www.cirm.univ-mrs.f r
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 4.1.27 RECHERCHE ET INNOVATION / RESEARCH AND INNOVATION
 Le CIRM est une Unité Mixte de Service entre le CNRS-INSMI et la SMF en partenariat avec le Ministère de l’Enseignement Supérieur et de la Recherche.
 Le CIRM est un centre dédié à l’accueil de colloques de haut niveau en mathématiques.Il fournit aux chercheurs les conditions idéales pour :
 Se transmettre les progrès les plus récents, Faire avancer ensemble des questions centrales de la discipline, fondamentales ou
 appliquées, Préparer des projets ambitieux en interaction avec d’autres sciences, Assurer la transmission du savoir en direction des jeunes chercheurs et des doctorants.
 Le CIRM offre une combinaison particulièrement efficiente d’infrastructures d’accueil et d’équipements.Le centre dispose d’un auditorium de 95 places, de 6 salles de réunion, d’une bibliothèque de 1100m2, de 3 salles de travail, de nombreux postes informatiques, d’un restaurant d’une centaine de couverts et d’une hôtellerie de 51 chambres, le tout implanté dans un parc au cœur du site des calanques.
 Il accueille tout au long de l’année une cinquantaine de colloques, regroupant près de 3500 chercheurs. Créé en 1981 à l’initiative de la communauté mathématique française, il constitue désormais un atout précieux pour l’école française de mathématique. Dans cette discipline, la rencontre entre chercheurs est l’un des principaux moteurs de la recherche, et un outil tel que le CIRM représente une infrastructure indispensable.
 Le centre s’est développé pour atteindre l’un des tout premiers rangs mondiaux. Le CIRM n’est égalé que par le MFO, son homologue allemand, sur le modèle duquel il a été créé. Les mathématiciens français sont très attachés à ce « joyau », essentiel pour la vie de la recherche française.
 Les plus grands mathématiciens (Médaille Fields, prix Abel) viennent régulièrement travailler au CIRM. Le centre a accueilli sept d'entre eux au cours de ces dernières années.
 Pour certains thèmes, le temps fort de l’année se concrétise par un colloque au CIRM.Parmi plusieurs conférences phares, on peut citer à titre d’exemples :
 Géométrie algébrique et géométrie complexe (2009) Dynamique et géométrie dans l’espace de Teichmüller (2009, 155 participants) Les mathématiciens et l’enseignement de leur discipline en France (2010, 125 participants) Journées nationales de calcul formel (2010) Conjecture de Zilber-Pink (2010) Théorie de super Yang-Mills (2010, 180 participants)
 Lorsque le nombre de participants excède les capacités d’accueil du centre (85 lits et 95 places dans l’auditorium), des accords de partenariat sont conclus avec la Faculté des Sciences et le CROUS de Luminy.
 Au-delà de ses missions nationales et de son rôle de vitrine internationale, le centre est également très impliqué dans la recherche régionale.Le CIRM offre des services uniques à la communauté mathématique marseillaise.Il permet aux 600 chercheurs, débutants ou confirmés, des unités de Marseille et de sa région, de rencontrer chaque année près de 3500 visiteurs actifs en recherche. Il s’agit d’un atout unique hors Ile-de-France. Les chercheurs marseillais peuvent s’inscrire à toutes les rencontres qui sont organisées. Ils disposent sur place, grâce au CIRM, des meilleures conditions pour leur formation et une éventuelle jouvence thématique. Ils sont en contact direct avec l’actualité de la recherche dans leur domaine, au plus haut niveau.
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 Le CIRM accueille chaque année un « mois thématique » contribuant à la structuration et à une visibilité internationale des thématiques portées par les équipes de recherche marseillaises.Ce mois thématique est le fruit collaboration avec les laboratoires marseillais en mathématiques et physique théorique -IML, LATP et CPT-. Il permet d’explorer un corpus mathématique conséquent pendant cinq semaines. En 2010, une session remarquable « Math & Info » préfigurait favorablement les synergies à renforcer sur le site entre ces deux disciplines. En 2011, le thème portera sur « géométrie complexe et riemanienne ».
 Des postes d’invités d’une durée de 1 ou 2 mois peuvent être attribués par l’Université.Le CNRS, quant à lui, met en place des invitations de 3 mois. Dans tous les cas, il s'agit de faire venir des leaders du sujet traité. Le MFO dispose de 24 mois d’invités. Le CIRM n’en a que trois. Une augmentation conséquente est nécessaire.
 Le CIRM met aussi en place des « programmes semestriels ».Leur objectif est de travailler pendant un semestre sur un thème ample, important dans l'actualité, où une structuration et des rapprochements de domaines peuvent être très bénéfiques. Un tel semestre est rythmé par différents types d'activités : quatre à cinq colloques, des petits groupes et des recherches en binômes. En 2011, le thème portera sur les mathématiques pour les neurosciences.Il serait naturel que le LABEX à naître soit une force de proposition pour de tels semestres, sachant que le choix reste l'apanage du Conseil Scientifique du CIRM.
 L'ensemble de ces activités, et les invitations de plus longue durée, peuvent être exploitées efficacement en amont d'un recrutement de qualité pour Aix-Marseille Université.
 La bibliothèque du CIRM est un outil indispensable pour la recherche locale.En mathématiques, la documentation est un instrument de travail crucial. Une bibliothèque comme celle du CIRM représente un instrument scientifique de grande valeur. La bibliothèque est ouverte aux visiteurs du centre. Elle permet également aux 600 chercheurs et étudiants du campus et de la région de s’inscrire pour emprunter des ouvrages.Le fonds recouvre l’ensemble des mathématiques pures et appliquées avec plus 30 000 ouvrages, 650 titres de périodiques papier et 744 revues électroniques dans un espace de 1 100 m2. Avec environ 600 nouvelles acquisitions chaque année, la bibliothèque du CIRM est parmi les 5 plus importantes bibliothèques de mathématiques de France et la plus importante du quart sud-est.
 Le CIRM est partenaire du projet Equipex-PURMATH. Ce projet permettra au CIRM de participer à la conservation partagée de la documentation, mais aussi de s’équiper pour assurer la captation vidéo de conférences.
 4.1.28 VALORISATION / EXPLOITATION OF RESULTS
 Le CIRM a été créé pour apporter une valeur ajoutée à la recherche en mathématiques, en facilitant notamment ses interactions avec les entreprises et les grands projets nationaux.Grâce aux outils qu’il met à la disposition de la communauté mathématique, le CIRM a permis de faire émerger des problématiques, théories et projets. Ces travaux ont abouti à des avancées scientifiques majeures, mais aussi à des résultats applicables au monde industriel.
 A titre d’exemples, citons plus particulièrement:Le CEMRACS (Centre d'été Mathématique de Recherche Avancée en Calcul Scientifique)Cette école d’été est une création originale qui joue un rôle important dans l’échange des savoirs entre mathématiques universitaires et industrielles.Le CEMRACS a été créé en 1996. C’est une rencontre qui se déroule au CIRM chaque été pendant six semaines sur une thématique différente liée au Calcul Scientifique. La première semaine est consacrée à des cours permettant de faire le point sur l'état de l'art et les avancées récentes dans le domaine. Les cinq semaines suivantes sont consacrées à un travail en petit groupe sur des projets de recherche souvent industriels et parfois académiques. Un certain nombre d'industriels soumettent un ou plusieurs problèmes de modélisation ou de simulation numérique auxquels des
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 petits groupes de jeunes chercheurs encadrés par un ou deux chercheurs confirmés vont s'attaquer et essayer d'apporter une réponse. Une approche mathématique de ces problèmes permet souvent des avancées intéressantes que les industriels peuvent valoriser par la suite.Les applications traitées chaque année et les industriels concernés sont très variés. Parmi les thèmes abordés, on trouve la combustion et le stockage de déchets nucléaires, la biologie et la médecine, le traitement d'image, l'acoustique, et la fusion contrôlée. Parmi les industriels ayant financé des projets, on trouve l'Oréal, l'ANDRA, le CEA, l'Institut Français du Pétrole, Bosch.
 La théorie des ondelettesCette théorie a été développée dans les années 80 au CIRM par Alex Grossmann (physicien, CPT) et Jean Morlet (ingénieur, Elf). Cette théorie est aujourd’hui largement utilisée dans de très nombreuses applications, comme la compression d’image (normes jpg et mpg). Le CIRM a été le lieu à partir duquel la communauté internationale travaillant sur cette théorie s’est développée, et des colloques sont organisés chaque année.C’est pourquoi la fondation Total, qui s’investit dans la valorisation du travail de Jean Morlet, participe à la réhabilitation d’une ancienne bâtisse, qui sera baptisée du nom de ce chercheur.
 SAMPTA (Sampling theory and applications)Ce colloque trouve de nombreuses applications dans le domaine du traitement du signal, et donc l'imagerie médicale et les télécommunications. Il débouche sur le développement de technologies nouvelles (photographie, satellites) et de prototypes industriels (électrocardiogramme, téléphones).
 AléaRencontre annuelle dont l'objectif est d'établir un pont entre l'étude combinatoire et probabiliste des structures discrètes et l'informatique, notamment en algorithmique.Cette interaction entre probabilités et informatique génère des applications dans les réseaux (pair-à-pair, mobiles, protocoles d'accès), l'extraction d'information dans les grands corpus de données (textes, trafic internet, moteurs de recherche). Parmi les nombreux partenaires industriels, citons Orange Labs, Hitachi, Microsoft...
 ITER (International Termonuclear Experimental Reactor)Le CIRM organise régulièrement des colloques sur le thème de la fusion contrôlée, et y a consacré sa première session thématique, en 2008. Le développement d’ITER à proximité de Marseille joue naturellement un rôle moteur dans le développement d’interactions entre la communauté mathématique locale, et donc le CIRM, et les physiciens impliqués dans le projet de réacteur.
 La cryptographie et la sécurité de l’informationCes recherches ont de très nombreuses applications industrielles, notamment dans les sécurités mises en place par le système bancaire.Le CIRM organise régulièrement des colloques internationaux sur des sujets liés à la cryptographie, et plus généralement sur la sécurité de l'information, souvent en association avec le groupe ERISCS, partenaire du Pôle de Compétitivité Mondial SCS (Solutions Communicantes sécurisées).Ces colloques sont un lieu où les industriels du secteur (Microsoft, ST Microelectronics, CELAR, etc.) rencontrent les chercheurs de la discipline.Grâce à ces colloques, des contrats ont pu être signés pour développer des solutions industrielles.
 4.1.29 ENSEIGNEMENT SUPÉRIEUR / HIGHER EDUCATION
 Le CIRM offre au dispositif marseillais d’enseignement supérieur mathématique un appui logistique et une émulation intellectuelle. Outre les locaux pour des cours ponctuels, les étudiants bénéficient d’un accès permanent à bibliothèque et à ses services. Ce pôle documentaire mathématique est le plus important de la région sud est. L’accès à ce fonds documentaire riche et éclectique stimule la curiosité et l’inventivité des étudiants, il structure et complète la recherche mathématique.
 Il est important de structurer la formation doctorale en utilisant plus encore la présence au CIRM
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 de nombreux experts extérieurs au site et en l'orientant sur l'ouverture internationale du site par des cotutelles internationales. Les chercheurs internationaux en résidence au CIRM pourront dispenser des cours et séminaires.
 Le CIRM accueille régulièrement des cours doctoraux. Plusieurs semaines au cours de l’année sont consacrées à la formation des masters et des doctorants. Le colloque ALEA, cité plus haut, regroupe de nombreux étudiants en master et doctorat. Le CEMRACS, école d’été de mathématiques appliquées, est également un moment fort de formation des jeunes chercheurs.
 4.1.30 ORGANISATION / ORGANISATION Le CIRM est dirigé par un directeur. Le personnel du centre (directeur inclus) se compose de 8 personnels CNRS, 3 personnels Université et 5 personnels SMF. L’hôtellerie et la restauration ont été confiés en gérance à une société ; 9 personnes travaillent sur le site.Les missions sont assurées par huit services: Direction, Rencontres, Bibliothèque, Informatique, Communication, Budget, Logistique-Patrimoine-Espaces Verts, Hôtellerie-Restauration.
 Un conseil scientifique de très haut niveau, capable d'appréhender l'ensemble des disciplines mathématiques, pilote les activités. Il veille particulièrement à la présence de chercheurs étrangers au sein du comité d’organisation de chaque colloque.Le conseil d’administration et le conseil scientifique se réunissent chacun deux fois par an.
 Composition du Conseil d’AdministrationBerland Yvon Président de l’Université de la MéditerranéeCoron Jean-Michel Personnalité ScientifiqueEsteban Maria J. Présidente de la SMAIHelffer Bernard Président de la SMFHermès Younis Délégué Régional du CNRSMalpas Mylène Représentant le Maire de la Ville de MarseilleMartin-Deschamps Mireille Personnalité ScientifiqueMathieu Pierre Personnalité ScientifiqueMétivier Guy Directeur de l’INSMIMussi Philippe Représentant le Président du Conseil RégionalPacard Frank Chargé de Mission à la DGRI, Ministère de la Recherche et de
 l’Enseignement SupérieurVigué Micheline Trésorière de la SMFWeygand Félix Représentant le Président du Conseil GénéralMembres consultatifs :Foulon Patrick Directeur de Recherche CNRS, Directeur du CIRMGodefroy Gilles Président du Conseil Scientifique du CIRMGranottier Nathalie Représentante du personnel du CIRM
 Composition du Conseil ScientifiqueGodefroy Gilles Président, Dir. de Recherche CNRS, Institut Math. Jussieu, ParisBakry Dominique Professeur, Université de Toulouse IIIBarlet Daniel Professeur, Institut Elie Cartan, NancyBerthe Valérie Directeur de Recherche CNRS, LIRMM, MontpellierBreuil Christophe Directeur de Recherche CNRS, IHES, Bures-sur-YvetteDesolneux Agnès Chargée de Recherche, Laboratoire MAP5, Paris 5Digne François Professeur, Université de Picardie Jules-VerneJulia Bernard Directeur de Recherche CNRS, ENS, ParisPicard Dominique Professeur, Université de Paris 7Sonnendrücker Eric Professeur, Université Louis Pasteur, StrasbourgVoisin Claire Directeur de Recherche CNRS, IHES, Bures-surYvetteMembre consultatif :Foulon Patrick Directeur de Recherche CNRS, Directeur du CIRM
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 Le budget TTC annuel moyen des ressources du Laboratoire (hors masse salariale), est le suivant :Subventions Ressources propres Total2 170 000 € 500 000 € 2 670 000 €
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 4.2. COLLABORATIONS EXISTANTES / EXISTING COLLABORATIONS
 Les six partenaires de l’Institut Archimède ont des collaborations très nombreuses aussi bien à l'intérieur du consortium qu'avec d'autres laboratoires français et étrangers. Ils travaillent avec des scientifiques de leurs disciplines - mathématiques et informatique - mais aussi avec d'autres sciences (physique, mécanique, biologie, médecine ...). Ils ont également de nombreux partenariats industriels.
 Une récente étude menée par l'INSMI montre que, s'agissant des mathématiques, les collaborations sont très nombreuses et que la région PACA se situe en première place nationale pour les collaborations avec l'informatique et en seconde place pour les interactions avec la physique.
 Collaborations entre les membres du consortium
 La FRUMAMDe multiples groupes de travail, séminaires, se réunissent régulièrement au delà des frontières des laboratoires. Un certain nombre se passent dans le cadre de la FRUMAM, fédération de recherche créée par les trois laboratoires IML, LATP et CPT. Depuis 10 ans, elle a notamment été motrice dans l’organisation des sessions résidentielles au CIRM par des équipes transverses aux laboratoires. On ne citera ici que la dernière « Mathématiques - Informatique 2010 : vers de nouvelles interactions » qui a été conjointement organisée par des chercheurs du LIF, de l'IML et du LATP. Ces sessions de 4 à 5 semaines sont un tel succès que des trimestres thématiques ont été organisés conjointement par le CIRM et la FRUMAM.La FRUMAM organise également des groupes de travail réguliers et ponctuels qui se passent dans ses locaux sur le campus de Saint-Charles. Ces locaux conviviaux à côté de la gare sont extrêmement pratiques pour travailler en petit groupe tout particulièrement avec un invité qui vient à Marseille en train (ou en avion) pour une courte durée. Les projets récurrents les plus importants sont : Dynamique et Groupe, le séminaire Hypatie, les Journées Mathématiques appliquées, singularités.Enfin, la FRUMAM centralise les demandes des laboratoires de mois invités du CNRS ou de subvention de colloques auprès de la ville de Marseille.
 Sur ce modèle, le LIF et le LSIS proposent la création d'une structure fédérative, intitulée FRIIAM (Fédération de Recherche en Informatique et Interactions à Aix-Marseille). Deux axes thématiques principalement ont fait l'objet de collaborations : le raisonnement automatique et la représentation des connaissances, apprentissage automatique.
 Les travaux transversauxLes cinq laboratoires porteurs du Labex ont mis en place des activités de recherche transversales, dont la plupart sont financées en partie par l'ANR. Ci-dessous sont présentés cinq exemples significatifs de ces collaborations :
 L’équipe Apprentissage et Multimedia (Qarma) du LIF et le groupe traitement de signal/image du LATP ont mis en place des groupes de travail commun depuis 2007 et partagent leurs locaux depuis septembre 2009. Cette proximité donne lieu à des échanges scientifiques réguliers et à des collaborations qui s’inscrivent parfaitement dans l’optique du projet Archimède. Les deux groupes ont notamment identifié des axes de recherche à l’intersection de leurs problématiques de recherche respectives : élaboration d’algorithmes stochastiques pour la résolution des problèmes d’optimisation convexe non différentiable, recherche de dictionnaires pour la représentation parcimonieuse de signaux.
 Plusieurs axes d'interaction entre les labos IML, LIF et LATP existent autour de la logique, justifiant la création d'une équipe thématique : sémantique des langages de programmation et de la concurrence, géométrie de la réécriture, logique algébrique et ensembles ordonnés, complexité implicite (caractérisation de classes de complexité par des propriétés logiques). Ces interactions se sont concrétisées dans le cadre de plusieurs
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 projets ANR : GEOCAL, SOAPDC, CHOCO, BOOLE. Des groupes de travail et des séminaires conjoints ont eu lieu en dehors des projets d'ANR et des sessions résidentielles au CIRM : par exemple, le groupe de travail autour de réalisabilité, forcing et théorie des topoi. Le traitement automatique du langage naturel fait également partie des axes qui pourraient être développés. Une collaboration importante et d'actualité porte sur l'organisation par le LIF, L'IML et le LSIS du congrès Topology, Algebra and Categories in Logic (TACL) qui aura lieu à Marseille en juillet 2011.
 L'équipe transverse « groupes, dynamiques, combinatoire » existe de façon informelle depuis quelques années. Ces sujets sont transverses aux laboratoires et impliquent des membres du LATP et de l'IML en majorité ainsi que quelques membres du LIF et du CPT. Les interactions scientifiques sont fortes. Différents groupes de travail rythment notre activité scientifique : groupe de travail hebdomadaire Teichmüller (les vendredis), groupe de travail mensuel Pytheas Fogg. Des ateliers ponctuels viennent compléter ces activités ainsi que des conférences. Les thèmes de recherches couverts dans ce groupe sont larges : dynamique combinatoire, dynamique complexe et réel, géométrie et dynamique dans l'espace de Teichmüller, complexité et combinatoire, géométrie et dynamique de l'outre espace.
 Depuis des années des chercheurs du LIF et du LSIS mènent une recherche conjointe sur les logiques des conditionnels et autres formalismes modaux utilisés en Intelligence Artificielle. Cette recherche porte à la fois sur le raisonnement automatique (méthodes des preuves), ainsi que l’étude des propriétés logiques. La collaboration entre le LIF et le LSIS sur Apprentissage automatique date de la fin 2008 et porte sur la fouille de données et l'apprentissage automatique dans un cadre de données multimodales. Elle a donné lieu à des articles communs, un co-encadrement de thèse, l'acquisition d'un serveur de calcul multi-coeurs et d'un serveur de stockage et des participations conjointes à des campagnes internationales (ImageClef et TRECVID) ainsi qu'à une participation commune au projet IRIM qui consiste à fédérer les équipes de recherche françaises sur la thématique de l'indexation multimédia.
 Collaborations au-delà des partenaires
 Les collaborations avec des laboratoires d’autres disciplines, des laboratoires internationaux, voire des industriels sont également illustrés dans les exemples choisis suivant :
 Collaboration avec l’Ecole Centrale de MarseilleL'Ecole Centrale de Marseille (ECM) a de fortes collaborations avec trois laboratoires partenaires de l'Institut Archimède, le LATP, le LIF et le LSIS, dont plusieurs membres sont enseignants-chercheurs à l'ECM. Il est projeté que l'ECM devienne tutelle secondaire du LATP et du LIF au 1er janvier 2012.Au plan des formations, les filières recherche des masters de mathématiques et d'informatique sont cohabilitées par l'ECM, ce qui permet à des étudiants centraliens de compléter leurs études d'ingénieurs par une thèse, démarche encouragée par l'Ecole. D'autre part, le LIF et le LATP sont sollicités pour proposer des sujets de thèse à des étudiants chinois, dans le cadre de l'accord Groupe des Ecoles Centrales / China Scholarship Council. L'Ecole Centrale de Marseille et les laboratoires souhaitent prolonger ces collaborations en associant l'ECM au projet d'Institut Archimède, en particulier dans ses dimensions enseignement et valorisation.L'ECM participera, en particulier, à certains masters internationaux mis en place par l'Institut ainsi qu'aux dispositifs de recrutement de doctorants internationaux (voir la partie 5.2.3 « Enseignement supérieur »). L'Ecole contribuera par des moyens matériels et humains aux programmes développés par la Maison de la Valorisation (Voir la partie 5.2.2 « Valorisation »). Il en résultera en particulier une meilleure intégration entre la culture liée à la formation d'ingénieurs et la culture universitaire liée à la transmission de savoirs fondamentaux. Par ailleurs, l'ECM participe avec les universités marseillaises au montage de la Société d'Accélération des Transferts Technologiques (SATT) qui sera créée au plan régional.
 Collaboration avec les autres sciences
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 De nombreuses collaborations avec les sciences du vivant (génôme, neurosciences, médecine) impliquent plusieurs équipes du LATP (probabilités et EDP) et des chercheurs de l'IML (l'IML possède une équipe Génome). Certains partenariats existent depuis longtemps, d'autres sont récentes et en pleine développement. Chaque année une école de biologie pour mathématiciens et informaticiens est organisée au CIRM.
 Le projet ANR Metason (Metaphores Sonores) réunit des chercheurs du Laboratoire de Mécanique et d'Acoustique (UPR CNRS, Marseille), du LATP, l'Institut de neurosciences Cognitives de la Mediterrannée (UMR CNRS, Marseille) et PSA.
 Une interaction forte existe depuis de nombreuses années entre le LATP et IRSN dans le domaine des équations aux dérivées partielles et du calcul numérique (plusieurs thèses co-encadrées depuis 5 ans). Il existe également une implication forte des chercheurs du CPT et du LATP dans le projet ITER. Ce partenariat est amené à se développer dans le futur vu l'importance du projet ITER pour la région, la participation de ces deux laboratoires au Labex « Venus » est une conséquence de ces collaborations.
 Séminaire Hypathie : Il s'agit d'un projet initialement centré autour d'un séminaire tournant avec l'université de Lyon qui existe depuis 1999. Ses finalités sont de faire connaître les résultats récents en probabilités et mécanique statistique.
 Collaborations avec des partenaires internationaux
 L'IML est très lié au laboratoire international Poncelet à Moscou. L'équipe de géométrie algébrique envisage de poursuivre ses échanges de chercheurs avec ce laboratoire sous forme d'échanges et visites de chercheurs et d'échanges d’étudiants de niveau master et doctorat.
 Le LATP est le laboratoire Français partenaire principal du LIA du Mexique (LAISLA). Tous les champs thématiques sont concernés et les échanges sont nombreux, en particulier les échanges de doctorants.
 De nombreux membres des laboratoires partenaires ont des relations de recherche stables avec d'autres grands laboratoires internationaux comme, en Amérique latine (l'IMPA de Rio de Janeiro, le laboratoire de Santiago du Chili), en Amérique du nord un accord CNRS – University of Illinoi at Urbana Champagn a été coordonné par le LATP jusqu'en 2008.
 Collaborations avec des partenaires industrielsDe nombreux membres du LATP ont développé des partenariat avec des groupes industriels, notamment: EDF, l’IFP, l’IRSN, le CEA,STMicroélectronics.
 Le groupe de cryptographie de l'IML fait des échanges avec le groupe de cryptographie de Microsoft Research.
 Le LIF est également impliqué dans les partenariat industriels avec par exemple : Orange Labs, France Telecom, IBM research, Airbus, CA2I, et de PME régionales comme SoNear ou Novadem.
 Le CPT a développé des échanges avec : l'IRFM du CEA de Cadarache, l'agence EURATOM. Le LSIS a développé de très nombreuses collaborations industrielles notamment avec :
 EDF, Eurocopter, DCNS, Thales, AREVA, COMEX, STMicroéltronics, Cybernetix, ainsi que des PME-PMI comme PREDICT, PIXXIM, PRAXIM, ITSOFT, VIRTAL DRIVE, Géomatys.
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 5. DESCRIPTION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE DU PROJET / TECHNICAL AND SCIENTIFIC DESCRIPTION OF THE PROJECT
 5.1. ETAT DE L’ART / STATE OF THE ART
 Nous commençons par décrire certains aspects du fonctionnement de la recherche en mathématiques et en informatique, de façon à mettre en lumière quelques-uns des facteurs qui favorisent la production scientifique de haut niveau dans ces disciplines et que la construction de l'Institut Archimède permettra d'améliorer.
 La recherche en mathématiques
 La recherche mondiale en mathématiques est souvent stimulée par quelques grandes questions ou conjectures qui focalisent l'attention d'une partie importante de la communauté. Ces grandes questions émergent de travaux internes aux mathématiques ou proviennent parfois d'autres sciences, comme l'informatique ou la mécanique. Par exemple, la mécanique des fluides a engendré une énigme mathématique à travers la fameuse équation de Navier-Stokes, dont on ne connait toujours pas la structure globale des solutions. Il arrive que l'une de ces grandes questions soit résolue et cela produit une intense activité de recherche au niveau mondial. Ce fut le cas récemment avec la fameuse conjecture de Poincaré et plus généralement la conjecture de « géométrisation » de Thurston dont la solution par Perelman a conduit plusieurs groupes de mathématiciens, à travers le monde, à se focaliser sur des méthodes nouvelles afin de vérifier l'approche et la rendre accessible à un plus grand nombre de chercheurs. La résolution des conjectures de Poincaré et de Thurston constitue un bon exemple du fonctionnement de la communauté mondiale et en particulier du rôle majeur de l'interdisciplinarité. Dans les années 1980, lorsque la conjecture de géométrisation a été formulée par William Thurston, l'immense majorité de la communauté pensait que le problème devait être abordé par des méthodes topologiques. La solution proposée par Perelman est en fait de nature analytico-géométrique et le point de vue de la communauté a changé grâce à l'apparition de méthodes nouvelles et bien entendu, grâce à la vision de quelques-uns, dont bien sûr Grigori Perelman et avant lui Richard Hamilton, qui avait initié ce programme de recherche.Les questions d'analyse géométrique sont aujourd'hui en pleine ébullition, en particulier de nombreuses généralisations de l'approche de Hamilton-Perelman sont à l'étude un peu partout dans le monde. C'est par exemple le cas de la géométrisation des variétés complexes et de l'étude du flot de Kähler-Ricci qui sera au cœur du mois thématique marseillais intitulé Géométrie en 2011.Cet exemple est une excellente illustration du fait que la recherche en mathématiques ne peut pas se focaliser sur quelques problématiques et quelques méthodes en oubliant le reste des thématiques. Pour faire progresser une question, il faut souvent utiliser des méthodes et des idées venues d'autres domaines. Les disciplines ou les thématiques qui s'enferment sur elles-mêmes ont tendance à s'étioler rapidement, par asphyxie ou manque de renouvellement.
 La recherche en informatique
 La recherche fondamentale en informatique est très liée aux mathématiques, avec un développement chaque année plus important des domaines impliqués et un enrichissement des interactions entre ces deux disciplines. Nous reviendrons sur ce point dans le paragraphe suivant. Une autre caractéristique de la recherche en informatique fondamentale est que les notions de calcul et de complexité sont sous-jacentes à (presque) tous les problèmes abordés et que les solutions de ces problèmes s'accompagnent de la production d'algorithmes (ou de la preuve de l'impossibilité d'une telle production). Une première conséquence est que de très vieux objets mathématiques suscitent de nouveaux problèmes, simples à poser et complexes à résoudre. Par exemple, ce n'est qu'en 2002 que le premier algorithme polynomial déterministe permettant de décider si un entier naturel est premier ou non, a été proposé.
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 Une seconde conséquence est qu'il y a souvent des méthodes effectives, c'est-à-dire susceptibles de développement logiciels et technologiques, à l'arrière plan des travaux de recherche en informatique, aussi fondamentaux soient-ils et quelle que soit la sophistication des outils ou théories mathématiques impliqués. C'est par exemple le cas des algorithmes développés en apprentissage automatique et abondamment utilisés en fouille de données (data mining) et en classification, des algorithmes développés en cryptographie et largement utilisées dans la sécurité des systèmes informatiques, ou encore des algorithmes développés en théorie des graphes et très utilisés en recherche opérationnelle.Enfin, et sans être exhaustif, on peut également citer les méthodes algorithmiques et heuristiques conçues dans le domaine du raisonnement automatique et plus largement, de l’intelligence artificielle, et qui ont conduit à la conception de langages de programmation et de systèmes, comme ceux traitant de la programmation par contraintes par exemple, bien diffusés dans le monde industriel.
 Complémentarité des mathématiques et de l'informatique
 Dans de nombreux centres mondiaux, la distinction entre mathématiques et informatique fondamentale n'est pas aussi marquée qu'en France. Et lorsqu'elle existe, la frontière entre ces deux disciplines ne suit pas partout les mêmes contours thématiques : où placer la recherche opérationnelle, la théorie des graphes, la logique, le calcul scientifique, l'apprentissage statistique ou le traitement du signal ?
 Les mathématiques discrètes (combinatoire, arithmétique, théorie des graphes, ...) et la logique ont joué un rôle très important dans les premiers travaux en informatique théorique et continuent à occuper une place de premier plan. Mais c'est maintenant l'ensemble des domaines mathématiques qui sont impliqués dans les recherches contemporaines en informatique : probabilités, statistiques, analyse, géométrie et algèbre.
 Les interactions entre recherche fondamentale en informatique et en mathématiques sont complexes et particulièrement riches : au delà de l'échange d'outils et de concepts, l'informatique fournissant par exemple les notions d'algorithmes et de complexité, les mathématiques procurant la puissance démonstrative et explicative de théories générales, on constate le développement de dynamiques qui enrichissent à la fois les deux disciplines, au point de ne parfois plus être capable d'établir une distinction entre ce qui relève de l'informatique fondamentale ou des mathématiques.
 Ainsi, l'apprentissage automatique a pris un réel essor en informatique, avec l'introduction de modèles et algorithmes numériques, comme les réseaux de neurones, au début des années 80. Ces modèles ont alors suscité un large développement et renouveau au sein des statistiques non paramétriques - avec les travaux de Vladimir Vapnik par exemple – qui ont permis en retour l'élaboration de nouvelles techniques algorithmiques, comme le boosting ou les méthodes à noyaux, techniques qui se sont avérées à la fois particulièrement efficaces et mathématiquement bien fondées. L'apprentissage automatique se situe maintenant à l'intersection des mathématiques et de l'informatique sans qu'il ne semble plus pertinent de se poser la question de savoir de quelle discipline en particulier il dépend.
 Le thème des pavages constitue un autre exemple d'interactions riches entre mathématiques et informatique : ce sont des mathématiciens qui ont commencé à s'intéresser à la notion de pavage, mais il s'est avéré que ces objets, de nature fortement combinatoire, se laissaient mieux décrire et mieux traiter par des modèles et outils informatiques que mathématiques. Ce domaine est maintenant abordé conjointement par les deux communautés.
 Le road coloring theorem, un des plus beaux résultats de ces dernières années démontré en 2009 par Avraham Trathman, qui établit que sous des conditions très simples, un graphe orienté admet toujours un coloriage synchronisant, est-il un résultat de mathématiques ou d'informatique ? La conjecture, P NP, sans doute la plus fameuse conjecture en informatique, fait partie des 7ǂ
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 problèmes ouverts sélectionnés en 2000 par le Clay Mathematics Institute, en hommage aux 23 problèmes énoncés par Hilbert en 1900.
 Signalons également le cas de théorèmes, dont l'informatique fournit d'autres preuves, de nature plus algorithmiques, fournissant un autre éclairage et une autre intelligibilité aux objets sous-jacents. C'est par exemple le cas du Lemme local de Lovasz, prouvé par Lovasz et Erdos en 1975, et dont une nouvelle preuve, basée sur la complexité de Kolmogorov, a été proposée en 2009 par Robin Moser.
 L'ouverture et la circulation des idées entre les thématiques mathématiques et informatique est une nécessité de la recherche contemporaine qui requiert la création d’un environnement et des conditions favorables pour de telles collaborations. Le projet marseillais prend en compte cette complémentarité en proposant la création d’un pôle bi-disciplinaire.
 Les mathématiques et l'informatique dans la région marseillaise
 Une récente enquête de l'INSMI a montré que la région PACA est la première région française pour les collaborations mathématiques – informatique. A Marseille, les interactions entre ces deux disciplines sont nombreuses et bien établies : l'IML, laboratoire de mathématiques, traite de nombreux thèmes d'informatique théorique comme la logique de la programmation et la théorie de l'information, ainsi que d'autres thèmes ayant des retombées immédiates en informatique comme la cryptographie ; le LIF et le LATP partagent plusieurs groupes de recherche, sur les structures aléatoires discrètes, l'apprentissage statistique ou le traitement du signal ; le LATP et l'IML comprennent plusieurs chercheurs CNRS relevant de la section 07 du CNRS (Sciences et technologies de l'information) : l'IML, le LATP, le LIF et le LSIS sont regroupés au sein d'une unique école doctorale mathématiques-informatique. Ces interactions ont été mises en lumière lors du mois thématique « Mathématiques et Informatique : vers de nouvelles interactions » organisé au CIRM du 1er février au 5 mars 2010 puis lors du « semestre thématique » qui s’en est suivi. Ces activités très soutenues ont donné naissance à de nouvelles collaborations entre chercheurs des trois laboratoires IML, LIF, LATP.
 Le spectre thématique qui existe actuellement sur Marseille en mathématiques et en informatique, des problématiques les plus fondamentales à celles qui sont très appliquées, est très large. Cependant, dans l'organisation universitaire actuelle, les mathématiques et l'informatique sont dispersées sur trois universités : l'Université de Provence, l'Université de la Méditerranée, et l'Université Paul Cézanne. De ce fait l'ensemble des communautés mathématiques et informatique n'apparaissent pas dans les bilans mondiaux à leur véritable place. Seules les mathématiques de l'université de Provence sont visibles dans ces bilans mondiaux (77ème place au classement de Shanghaï en 2009). Il est donc clair que les communautés mathématiques et informatique de Marseille seraient bien plus visibles si elles étaient regroupées.
 La fusion des trois universités marseillaises, prévue pour 2012, apporte une solution administrative, politique et financière à cette question de visibilité et d'attractivité, mais elle ne constitue pas, à elle seule, une plus-value scientifique. En revanche, elle en crée les conditions.
 La création de l'Institut Archimède s'inscrit dans la dynamique de la fusion des universités marseillaise en proposant la mise en place d'un ensemble d'outils et de moyens nouveaux au service des communautés mathématiques et informatique marseillaises. Les structures ne créent pas la recherche mais il leur revient de favoriser l'émergence de recherches de pointe, en s'adaptant aux évolutions en cours, et de les soutenir. Elles doivent faciliter les contacts entre scientifiques et leur proposer les meilleures conditions de travail. Le reste vient des chercheurs. L'Institut Archimède créera les conditions d'une dynamisation et d'une amplification de la recherche dans ces deux disciplines sur l'aire marseillaise.
 Interaction entre chercheurs et centres de rencontres
 Les centres de rencontres sont l’un des outils développés par la communauté scientifique pour dynamiser les travaux à l’échelle globale.
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 Le CIRM est un des fleurons de la communauté française, c'est l'un des plus grands centres de rencontres en mathématiques au monde avec le MFO à Oberwolfach en Allemagne, le MSRI en Californie (Berkeley) et le BIRS au Canada, créé grâce aux efforts conjoints des Etats-Unis, du Mexique et du Canada. Le CIRM est le premier centre en nombre de visiteurs accueillis avec environ 3400 visiteurs en 2010 (+8%). Contrairement au MFO, le CIRM est implanté sur un site universitaire avec un fort potentiel de recherche sur place. La combinaison d'un grand centre de conférences et d'un grand centre de recherche est particulièrement rare au niveau mondial. Le CIRM supporte largement la comparaison scientifique avec le MSRI, le BIRS ou le MFO même si les budgets alloués sont largement en faveur de ces sites (3,5M€ / an pour le MFO contre 2,2 M€ pour le CIRM) et leurs permettent d'offrir intégralement les frais d'accueil à leurs hôtes.
 L'existence de grands centres de rencontres est un aspect fondamental de la recherche. Les conférences qu’ils organisent permettent aux chercheurs, non seulement de communiquer leurs recherches, mais aussi et surtout de démarrer des collaborations. Un centre comme le CIRM est donc un outil majeur de la communauté internationale et nationale, qui bénéficie largement à la communauté scientifique locale.
 Mais ces conférences ne durent qu'une semaine, et même si elles sont souvent très intenses, et donnent lieu à des débuts de collaborations, elles n'ont pas une durée suffisante pour permettre de développer des recherches. Ces collaborations doivent être prolongées par des invitations et des visites de chercheur dans leurs institutions respectives. D'autres types d'organisation existent à travers le monde, qui permettent de poursuivre les recherches déjà engagées : il s'agit des centres de recherche en « résidence ». De tels centres ne sont pas très nombreux à travers le monde bien qu'ils soient particulièrement efficaces quant à la productivité scientifique : citons par exemple le Centre de Recherche Mathématique (CRM) de Barcelone, le Max Planck Institüt de Bonn ou l'Institut Newton de Cambridge. Ces centres prestigieux disposent d'un personnel d'appui beaucoup plus conséquent que celui du CIRM.
 En France, chaque laboratoire dispose chaque année de financements permettant d'inviter des chercheurs extérieurs, via ses universités de tutelles ou via le CNRS. Mais ces financements sont très restreints, quelques mois par an au total, et le protocole de sélection induit un calendrier très contraignant qui permet difficilement d'inviter des chercheurs étrangers de renom. Les modèles internationaux, comme ceux du CRM ou du Max Planck Institüt, sont utiles pour faire évoluer la pratique française : dans ces centres, les chercheurs sont invités sur projet et restent « en résidence » sur une période de quelques semaines à quelques mois, ils organisent des activités scientifiques autour de leur thématique. Ces activités peuvent être des petits groupes de travail, des ateliers ou des séminaires qui attirent fréquemment des chercheurs locaux et des doctorants ou post doctorants.
 Le projet d’Institut Archimède, dont le CIRM est l’un des partenaires, a pour objectif de renforcer et développer ce type de collaborations.
 La formation des jeunes chercheurs en mathématiques et informatique
 Un autre aspect crucial de la recherche concerne la transmission des connaissances et des expériences aux apprentis chercheurs que sont les doctorants. Le système français a fait ses preuves et nos doctorants sont reconnus et appréciés à travers le monde. Mais d'autres modèles que le notre existent ailleurs, dont certains permettent une transition très encadrée entre les phases pré doctorales, doctorales et post doctorales. On pourrait s'en inspirer pour améliorer cette phase critique qu'est la transition d'un étudiant à un chercheur. Un tel modèle est celui du Graduate Center de New York où des cours, des séminaires, des ateliers, des tutorats sont proposés, dans un même lieu en centre ville, pour les étudiants de l'agglomération, avant, pendant et après la thèse. De telles activités au niveau doctoral existent de façon expérimentale sur Marseille mais elles ne sont pas encore structurées et manquent de moyens, en particulier pour attirer des doctorants et post doctorants de haut potentiel non marseillais. L'expérience réussie du CEMRACS au CIRM (voir
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 la présentation de ce partenaire) pour les mathématiques appliquées devrait être étendu à d'autres thématiques.
 Par ailleurs, si l’intégration des jeunes docteurs en Mathématique et Informatique formés sur des thématiques proches de besoins du monde socio-économique ne pose en général pas de difficulté, tel n'est pas toujours le cas de jeunes docteurs ayant travaillé sur des thématiques plus amont. Leur qualification n’est pas toujours reconnue à hauteur de leur niveau de formation. Il n’existe pas à l’heure actuelle en France de filière structurée pour faciliter l’insertion professionnelle de ces jeunes chercheurs, alors qu’ils représentent un lien futur privilégié entre les laboratoires et les entreprises qui les accueilleront.
 L’Institut Archimède aura notamment dans ses objectifs de dispenser et valoriser un enseignement supérieur de haute qualité.
 La valorisation de la recherche en mathématiques et en informatique
 Le dernier point de ce panorama concerne la diffusion de nos savoir-faire en dehors des communautés des mathématiques et de l'informatique, que ce soit vers d’autres disciplines académiques ou en dehors du monde académique.
 Cette diffusion peut prendre plusieurs formes. La plus directe, évoquée ci-dessus, est l’entrée des doctorants formés dans nos laboratoires dans le monde de l’entreprise ou dans la recherche. Cette diffusion de doctorants, et en particulier de mathématiciens ou d'informaticiens, est notoirement faible en France, contrairement à la tradition de nombreux autres pays comme l'Allemagne, l'Angleterre ou les Etats-Unis. Dans ces pays un docteur en mathématiques pures est très recherché dans les entreprises. Cette différence de « tradition » est un lourd handicap pour nos formations doctorales mais également pour les entreprises qui se privent de jeunes scientifiques souvent très brillants. Les blocages sont nombreux et partagés : du côté des entreprises les habitudes et les réseaux sont plutôt tournés vers les formations d'ingénieurs ; du côté académique le monde de l'entreprise est largement ignoré.Des « passerelles » entre ces mondes manquent même si quelques doctorants franchissent le pas. Une tendance nouvelle est en mouvement, en particulier grâce à l'ouverture du monde des entreprises vers d'autres pays et d'autres traditions. Par exemple ces quatre dernières années une vingtaine de thèses ont été soutenues en mathématique et informatique sur la région marseillaise en partenariat avec des centres de recherche appliqués.
 La seconde approche de valorisation concerne la transmission des connaissances et des savoir-faire qui sont développés dans les laboratoires vers des scientifiques et des ingénieurs ayant des besoins soit théoriques, soit pratiques. La grande majorité des domaines scientifiques et techniques utilisent des statistiques, du traitement de données ou du signal, du calcul numérique... et très souvent les méthodes utilisées par ces scientifiques ou ces ingénieurs sont loin d'être les plus efficaces. Les méthodes et techniques proche de la recherche ne sont pas enseignées et ne sont donc pas utilisées. La transmission directe du chercheurs vers l'utilisateur n'existe quasiment pas ni à l'intérieur du monde académique et encore moins en dehors.
 La valorisation des travaux mathématiques et informatique atteint des niveaux disparates aujourd’hui selon l’expérience et les ressources des laboratoires. Le développement de la valorisation constitue l’un des piliers de l’Institut Archimède.
 5.2. OBJECTIFS DU PROJET PAR RAPPORT À L’ÉTAT DE L’ART ET LIENS AVEC LA SNRI/ OBJECTIVES OF THE PROJECT COMPARED TO THE STATE OF THE ART AND IN RELATION TO THE SNRI La création de l'Institut Archimède sera une étape majeure pour l'ensemble des communautés des mathématiques et de l'informatique de Marseille. Cette création aura un impact fort au niveau national et international et donnera au site de Marseille une visibilité et une attractivité unique,
 47/94

Page 48
                        

APPEL A PROJETS LABEX/ CALL FOR PROPOSALS
 2010
 Archimède
 DOCUMENT SCIENTIFIQUE B / SCIENTIFIC SUBMISSION FORM B
 bien au delà de la situation actuelle. De nouvelles structures vont émerger et s'installer dans le paysage et une nouvelle dynamique va se mettre en place. Cet ensemble que sera l'Institut Archimède fera de Marseille un des tous meilleurs centres de mathématiques et d'informatique.
 L'ambition majeure de notre projet : l'Institut Archimède est d'amplifier nos points forts et de diminuer certaines faiblesses, à la mesure de notre potentiel sur Marseille.
 Les unités partenaires du projet ont été décrites au paragraphe 4.1 ainsi que l'environnement scientifique et la situation politique et administrative du site d'Aix-Marseille. Ces unités regroupent l'intégralité des recherches en mathématique et en informatique de Marseille. Les complémentarités et les synergies entre les différentes équipes des laboratoires sont, pour certaines, bien établies et l'ensemble du spectre thématique est particulièrement large. L'importance de ces disciplines, telle qu'elle ressort du document présentant la « SNRI », est instructive bien que présentée de façon très schématique : '' L'émergence du monde numérique a fait des mathématiques une discipline cruciale permettant des avancées scientifiques spectaculaires et ayant de nombreuses applications comme la cryptographie et la sécurité bancaire, les mathématiques financières, la modélisation et la compression d'images''.
 Nous allons décrire les différents volets du projet et, avant d'entrer dans le détail, nous présentons les nouvelles entités et structures qui constituent les créations par rapport à l'existant et la plus-value scientifique du projet d'Institut Archimède.
 Création d'un Programme en Résidence. Création d'un Institut Doctoral International ( « Enseignement supérieur » 5.2.2) Création d'une Maison de la Valorisation. ( « Valorisation » 5.2.3)
 Ces structures nouvelles seront des créations sur Marseille et en France mais toutes ont un ou plusieurs modèles internationaux qui ont été présentés dans la partie « état de l'art ». Chacune de ces structures est une réponse à l'une des faiblesses identifiées dans cette même partie. C'est la combinaison de ces nouvelles structures avec le potentiel de recherche et d'infrastructures existantes ou à créer qui donnera au site de Marseille une visibilité et une attractivité unique et au plus haut niveau international.
 5.2.1 PRÉSENTATION SCIENTIFIQUE DU PROJET DE RECHERCHE/ SCIENTIFIC PROGRAMME
 La démarche scientifique du projet Archimède consiste en une affirmation forte de l'interdépendance des thématiques dans chacune des disciplines mathématiques et informatique et entre ces disciplines, en mettant au premier plan :
 une couverture thématique globale (des plus fondamentales aux plus appliquées), une accélération de la transversalité (entre les laboratoires, entre les thématiques et
 entre les disciplines), une augmentation des moyens d'interagir entre les chercheurs, en interne à
 l'institut et avec les chercheurs d'autres centres mondiaux.
 Notre projet, l'Institut Archimède, se décline suivant les trois axes complémentaires :
 1. Amplifier et dynamiser l'ensemble de la recherche en mathématique et informatique.2. Amplifier la diffusion et le rayonnement des mathématiques et de l'informatique.3. Accroitre la transmission et valoriser les recherches en mathématique et informatique.
 Amplifier, Dynamiser la recherche.
 Nous avons précisé, dans « état de l'art », les modes de fonctionnement des communautés mathématiques et informatiques au niveau international. Nous avons également indiqué que l'ensemble du spectre thématique de Marseille est très large et, même si nous ne prétendons pas couvrir la totalité des sujets de recherche actuels, nous proposons de développer l'ensemble de ces thématiques. La démarche que nous avons retenu pour le projet d'Institut Archimède est de :
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 Dynamiser et amplifier l'ensemble des thématiques afin que chaque grand thème atteigne le plus haut niveau international.
 Une telle démarche passe par des incitations à développer des collaborations et à créer des ponts entre thèmes, en particulier par des invitations régulières de chercheurs, coordonnées par l'institut et équilibrées entre les thématiques. La démarche se décline également par une politique de recrutement ambitieuse et innovante. La mesure d'une telle amplification n'est pas facile. Il est aisé de mesurer le niveau des collaborations et des interactions, il est beaucoup plus délicat de mesurer les impacts internationaux.
 Mieux organiser l'existant .
 Les laboratoires partenaires de l'institut ont des organisations en équipes qui sont structurées différemment et en particulier avec des tailles très diverses.Organiser l'existant c'est amplifier la dynamique, instaurée par la FRUMAM pour les mathématiques, au niveau de tous les laboratoires de l'institut. Cela passe par des incitations, pour les groupes de chercheurs des laboratoires, à proposer des activités scientifiques communes.Classiquement ces activités prennent la forme de séminaires, de groupes de travail, d'ateliers, de conférences et de mois thématiques.
 Ces activités, en plus de celles déjà en place dans les laboratoires, seront financées par l'Institut par la création d'équipes trans-laboratoires.
 Cette dynamique issue des pratiques de la FRUMAM sera amplifiée, par l'augmentation du spectre thématique de l'institut et son caractère interdisciplinaire, et par le niveau des moyens (humains et financiers) mis en œuvre.La création d'une équipe sera un processus incitatif et actif proposé par l'Institut ou à l'initiative des chercheurs et validée par le Directoire de l'Institut (voir gouvernance la partie 5.2.4). Certains groupes de chercheurs sont déjà en interaction forte et ont mis en place des groupes de travail réguliers (voir le paragraphe 4.2). Ces groupes déjà actifs seront des noyaux potentiels des futures équipes trans-laboratoires. L'organisation régulière de « Journée Archimède Thématiques» permettra aux différents groupes de chercheurs de mieux connaître les recherches des autres groupes.
 L'autre amélioration majeure du potentiel existant consistera à proposer, à terme, des infrastructures nouvelles sur l'aire marseillaise et à enclencher un processus de regroupement géographique, à l'initiative d’Aix-Marseille Université. Les laboratoires partenaires ont aujourd'hui une structuration héritée des trois universités et sont presque tous dispersés sur plusieurs sites de recherche et avec des enseignants chercheurs partagés entre des sites d'enseignement et de recherche souvent éloignés. Cet éloignement des sites de recherche (il faut par exemple environ une heure et demi entre les campus de Château-Gombert et de Luminy) est un frein majeur au développement des collaborations et des activités scientifiques communes. Le projet consiste à regrouper toutes les activités de recherche sur deux sites :
 Le campus de Saint Charles en plein cœur de la ville, à proximité immédiate d'un nœud de transports local, national et international. Sur un site bénéficiant de toutes les infrastructures attractives (bibliothèque, réseaux, environnement scientifique et culturel). Le site est d'une grande attractivité pour les étudiants régionaux et extérieurs ainsi que pour les visiteurs. Ce site regroupera, après déménagement des infrastructures existantes, environ 160 chercheurs et enseignants chercheurs permanents.
 Le campus de Luminy, où se trouve le CIRM et sa bibliothèque de référence, bénéficie d'infrastructures de grande qualité et d'un environnement scientifique de premier plan. Le site de Luminy offre un environnement de travail exceptionnel. Il regroupe aujourd'hui environ 120 chercheurs et enseignants chercheurs permanents des laboratoires partenaires.
 Les transports en commun de la ville ont acté une amélioration significative du trafic entre ces deux sites qui les mettra à environ une demi heure l'un de l'autre dès 2013.
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 La réorganisation géographique des sites de recherche en mathématiques et informatique permettra des mutualisations de moyens (réseaux, documentation, ...) et de services (ingénieurs en réseaux, services administratifs...). Cette réorganisation géographique permettra aussi une bien meilleure cohérence entre les missions d'enseignements et la recherche. Elle donnera une visibilité accrue de nos disciplines sur Marseille et permettra d'attirer plus d'étudiants étrangers (en particulier via les programmes Erasmus) que la complexité de notre offre actuelle rebute. La dynamique créée par l'installation sur le site historique de Saint Charles d'une structure de recherche de premier plan international permettra de développer en centre ville un renouveau scientifique et intellectuel à la hauteur des ambitions culturelles de Marseille. Cette organisation en deux sites cohérents et facilement accessibles accélérera les collaborations aussi bien entre les chercheurs de l'institut qu'avec les chercheurs extérieurs à Marseille.
 La réorganisation géographique des sites de recherche et la mise en cohérence entre la recherche et l'enseignement se fera en plusieurs phases. Le site de Luminy bénéficie du plan campus ce qui permettra à court terme (un à trois ans) une amélioration sensible des infrastructures dédiées à l'Institut Archimède. En particulier les surfaces allouées aux mathématiques et à l'informatique seront augmentées d'environ 1000m2 et des regroupements d'équipes pourront être proposés ainsi que des réorganisations administratives et techniques.L'implantation des équipes de recherche de l'institut sur le site de Saint Charles est envisagée à plus long terme (quatre à six ans). Cela nécessitera en particulier des investissements lourds afin de mettre à disposition des surfaces de recherche de l'ordre de 6000 à 8000m2. Par contre des infrastructures dédiées à l'Institut Archimède sont en cours de discussion et environ 1500m2 pourraient être mis à disposition dans un délai de un à trois ans.
 Dynamiser la recherche.
 La recherche en mathématiques et informatique passe essentiellement par des échanges entre chercheurs. Ces échanges peuvent prendre de nombreuses formes : séminaires, groupes de travail, ateliers, conférences.L'organisation pratique de conférences est la mission du CIRM, c'est une mission nationale et lorsqu’une conférence est organisée par des chercheurs marseillais cela devient une action locale.
 L'organisation scientifique d'une conférence est une activité de recherche qui se passe dans les équipes ou entre des équipes. Pour les équipes de l'institut, des incitations et des aides pourront se mettre en place, en complément à celles des laboratoires.
 Un séminaire est, en mathématique et informatique, organisé de façon hebdomadaire sur quelques grands thèmes. C'est une activité scientifique des laboratoires qui, souvent conduit à une invitation de très courte durée (un ou deux jours) pour un chercheur extérieur.
 Un groupe de travail c'est une organisation moins formelle et éventuellement moins régulière qu'un séminaire, il peut être organisé en interne à un laboratoire ou entre les laboratoires.
 Un atelier est une réunion de travail d'un groupe de chercheurs sur quelques jours (un à trois) qui peut nécessiter quelques invitations pour des chercheurs extérieurs. C'est une activité qui peut être organisée en interne à un laboratoire ou entre différents laboratoires.
 Les activités scientifiques régulières seront prises en charge par le niveau compétent, c'est à dire par les laboratoires pour les activités internes à chaque laboratoire et au niveau de l'institut pour les activités entre les laboratoires de l'institut, via les équipes trans-laboratoires.
 Dynamiser la recherche c'est donner plus de possibilités aux chercheurs de créer et d'animer des activités de recherche. Un moyen nouveau pour atteindre ce but est présenté ci dessous.
 Programme en Résidence [PR]
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 La notion de programme en résidence est adaptée des modèles internationaux décrits dans la partie « état de l'art ». Le principe consiste à inviter quelques chercheurs à résider sur Marseille sur une même période de l'ordre de quelques semaines à quelques mois afin de développer des activités scientifiques, en interaction avec des chercheurs de l'institut et sur des thèmes validés par le Directoire de l'Institut.
 Les chercheurs invités auront à leur disposition des conditions de travail de premier plan : bureaux, salles de travail, salles de séminaires, réseaux informatique, accès aux bibliothèques, un secrétariat.Ils collaboreront avec les chercheurs, les doctorants et post doctorants de l'institut avec qui ils mettront en place des activités de recherches. Ils pourront par exemple inviter d'autres chercheurs, doctorants, post doctorants sur des durées variables et à préciser. Ils pourront éventuellement animer des activités doctorales en coordination avec l'Institut Doctoral International (voir 5.2.3).
 Les invitations se feront après une sélection sur appels d'offres. Les appels d'offres seront lancés régulièrement, par exemple deux fois par an, par l'institut. La sélection se fera sur proposition du Conseil de l'Institut et sera validée par le Directoire de l'Institut (voir la partie 5.5.4 Gouvernance).L'objectif est d'atteindre environ 45 mois d'invités par an, en combinant les invitations provenant de l'Institut, des universités et du CNRS. L'ensemble des invitations globales sera bien supérieur à cet objectif si l'on inclue les activités d'invitations issues de l'ensemble des contrats de recherches (ANR, ..) déjà existantes et qui vont continuer à progresser.Les invitations de moyenne durée seront complétées par des invitations plus courtes pour des chercheurs travaillant sur les thèmes retenus. Le nombre des invitations courtes devra être coordonné au niveau du Directoire, en particulier en fonction de l'utilisation des invitations courtes nécessaires aux programmes locaux du CIRM.Le total de toutes ces invitations donnera un niveau moyen d'activité scientifique en résidence du même ordre de grandeur que le CRM de Barcelone.
 En plus des invitations régulières sur appel d'offre, l'institut proposera chaque année une invitation de haut niveau, sur contrat d'environ six mois éventuellement reconductible, pour un chercheur de grande renommée internationale ou à fort potentiel. Ce chercheur pourra se voir confier des missions spécifiques comme par exemple d'animer un séminaire pour doctorants et post-doctorants ou d'assurer un cours doctoral. Ce chercheur sera membre temporaire de l'Institut et pourra proposer des invitations de courtes ou de moyennes durées. Suivant les situations, une invitation de haut niveau pourra être envisagée comme une opération préliminaire à un recrutement.
 Attirer, recruter.
 Le niveau scientifique des équipes c'est avant tout la qualité et le rayonnement des chercheurs en poste dans les laboratoires.Augmenter la qualité et le rayonnement c'est aider les chercheurs en poste à aller de l'avant, en particulier en leur permettant de mieux développer leurs recherches. C'est aussi attirer dans les laboratoires de l'institut les meilleurs chercheurs.Pour ce qui est des postes statutaires universitaires, la pyramide des âges et les mouvements de promotion prévisibles (plus ou moins) permettent d'évaluer à une quarantaine de postes, (25) maîtres de conférences et (15) professeurs, qui seront disponibles durant les quatre prochaines années pour l'ensemble des laboratoires de l'institut. L'évolution du nombre de postes de chercheurs CNRS étant plus difficile à évaluer à ce jour.Ces postes seront proposés dans les laboratoires pour des recrutements habituels sur postes statutaires, en maintenant les politiques de recrutement de grande qualité que chaque laboratoire a mis en place et a indiqué dans son projet de laboratoire. En particulier nous voulons réaffirmer la règle de « non recrutement local », qui sera stricte au niveau Maître de Conférence et éventuellement avec quelques exceptions au niveau Professeurs.
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 Sur l'ensemble de ces postes potentiellement disponibles nous proposons d'en réserver quelques uns, par exemple un tous les ans ou tous les deux ans, pour une opération scientifique d'envergure.La méthode consistera à ce que l'université propose, sur une procédure « au fil de l'eau », un poste de haut niveau (PR1 ou PRex), lorsque un candidat de très grande envergure internationale aura, d'une part été proposé et aura d'autre part donné un accord de principe. La nature du poste et le niveau du candidat auront été discutés entre les instances de l'université et le Directoire de l'Institut. Des postes de cette envergure scientifique pouvant également être discutés et proposés avec les instances du CNRS. La nature du poste sera adaptée aux candidats potentiels et, en particulier, sur les aspects suivants :
 Niveau du recrutement, Périodicité pour les postes partiels, Niveaux des enseignements pour les enseignants chercheurs, Mesures d'accompagnement (bourses, invités,..).
 Dans certains cas, par exemple pour des enseignants de haut niveau en poste dans une université étrangère, une organisation de type temps partagé pourra être mise en place, en accord avec le candidat potentiel et son organisme d'origine. De tels postes existent à Marseille de façon exceptionnelle et se sont révélés d'une extrême efficacité pour le dynamisme de nos laboratoires.
 Amplifier la diffusion et le rayonnement
 La diffusion et le rayonnement est la mission du CIRM. La présence du CIRM sur Marseille est un outil fantastique pour la communauté française et marseillaise qui permet d'attirer les meilleurs scientifiques mondiaux sur Marseille. Il n'est pas rare de voir à Marseille plusieurs lauréats de la médaille Fields participer à la même conférence, une situation analogue étant difficile à imaginer dans une autre discipline.Les chercheurs marseillais utilisent plus que d'autres cet outil, de par la proximité du centre. En moyenne ces dernières années les équipes marseillaises ont organisé une vingtaine de semaines de conférences par an et, en particulier, les « mois thématiques » qui existent depuis 2001 (voir présentation du CIRM).L'organisation d'une conférence au CIRM suit un processus scientifique bien rodé, basé sur une sélection rigoureuse des projets par le Conseil Scientifique qui représente la communauté nationale. Les projets des équipes marseillaises sont traités comme les autres et la participation du CIRM à l'Institut Archimède ne changera rien au processus de sélection.Les projets émanant des équipes de l'institut, une fois sélectionnés, bénéficieront d'un soutien de l'institut. En particulier le mois thématique sera financé par l'institut, ce qui représente environ 400 semaines d'invitations. Cette implication renforcée donnera des atouts supplémentaires aux chercheurs marseillais pour proposer des projets de conférences.L'implication du CIRM dans la dynamique globale de l'institut Archimède ne se limitera pas à ces seules semaines de conférences. Les expériences du CEMRACS décrites dans la présentation du CIRM sont des exemples d'écoles d'été pour doctorants que l'Institut Archimède devra généraliser à d'autres thématiques sur le principe des recherches doctorales en tutorat et donc en coordination avec l'Institut Doctoral International (voir 5.2.3).
 Transmettre, Valoriser
 Pour ce dernier volet du projet de l'Institut Archimède nous proposons de créer deux structures : L'Institut Doctoral International, décrit au paragraphe 5.2.3, La Maison de la Valorisation, décrite au paragraphe 5.2.2.
 Ces deux structures répondent chacune à une lacune de notre système de recherche universitaire mis en évidence au paragraphe 5.1 sur l'état de l'art.
 Le premier, l'Institut Doctoral International, est centré sur la transition qu'est la période avant, pendant et juste après la thèse. Le principe est de proposer une coordination entre les cours de Master recherche, proposer des cours doctoraux au plus haut niveau pour les doctorants et post-doctorants et d'inciter les doctorants à animer des activités de recherche sous la forme de séminaires et de groupes de travail. Ces activités de recherches étant encadrées par des
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 chercheurs sur des thèmes proposés par l'Institut Doctoral International et validé par le directoire de l'Institut Archimède.
 La deuxième structure, la Maison de la Valorisation, sera la création d'un pont entre le monde des chercheurs en mathématique et informatique et le monde socio-économique ou celui de la recherche dans d'autres disciplines.Il y aura trois cellules attachées à la Maison de la Valorisation, chacune centrée sur une problématique différente. La cellule Formation concernera la formation aux techniques mathématiques et informatique pour des ingénieurs et des chercheurs issus d'autres disciplines dont l'activité scientifique nécessite des méthodes et des connaissances en mathématique et/ou informatique. La cellule Développement sera centrée sur le développement des algorithmes prototypes qui sont crée par les chercheurs et dont une mise en forme pour atteindre certaines normes de portabilité pourrait conduire à l'utilisation de cet algorithme hors du laboratoire.La dernière cellule, dite Passerelle, sera proposée afin de permettre une transition, pour les doctorants issus des laboratoires de l'Institut qui le souhaiteraient, vers le monde non académique. Comme nous l'avons remarqué au paragraphe 5.1, une telle transition est mal encadrée dans le système universitaire français. La cellule Passerelle proposera des formations aux thématiques appliquées en mathématique et informatique, ainsi que des formations sur le monde des entreprises.
 Les détails de ces différentes structures sont décrits dans le paragraphe spécifique, 5.2.2 ou 5.2.3.
 En conclusion.
 Le projet d'Institut Archimède créera des conditions uniques et particulièrement attractives à tous les niveaux de la chaine de la recherche, depuis les étudiants de Master jusqu'aux chercheurs confirmés. Les outils nouveaux seront mis en place sur une échelle de temps courte et offriront un environnement rare au niveau mondial. L'impact de la création de l'Institut Archimède sera très forte au niveau local, national et international. L'ensemble des nouvelles structures, créée par l'Institut Archimède, seront complémentaires et d'une grande cohérence, aussi bien pour le niveau local que pour les communautés des mathématiques et de l'informatique mondiales.
 5.2.2 VALORISATION, TRANSFERT ET EXPERTISE/ EXPLOITATION OF RESULTS, TRANSFER AND EXPERTISE
 La valorisation et le transfert des connaissances et des savoir-faire méthodologiques et technologiques doit être au cœur du modèle de l'Institut Archimède, tout en tenant compte de ses spécificités et ses thématiques fondamentales.C’est pourquoi la valorisation au sein du labex s’appuiera d’une part sur des structures externes existantes ou en passe d’être créées (SATT, structures de valorisation des tutelles, GDR du CNRS, dont le GDR Mathématique et entreprises qui vient d’être créé), et d’autre part sur une nouvelle structure dédiée interne au Labex : la Maison de la Valorisation (MV). Ce type de structure est novateur dans le domaine des mathématiques et de l’informatique, afin d’améliorer les actions de valorisation qui restent complexes sur ces disciplines.
 Les cellules de valorisation des Universités sont à ce jour en charge des activités ci-dessous : Détection des innovations au sein des laboratoires Protection des inventions issues de la recherche – Evaluation de la brevetabilité – étude de
 marché – évaluation de la valeur de la technologie Recherche de partenaires Négociation des contrats de licence Création d’entreprise
 Aujourd’hui ces actions sont menées en collaboration avec ValorPaca qui est le dispositif
 53/94

Page 54
                        

APPEL A PROJETS LABEX/ CALL FOR PROPOSALS
 2010
 Archimède
 DOCUMENT SCIENTIFIQUE B / SCIENTIFIC SUBMISSION FORM B
 mutualisé de la valorisation en région PACA. Il permet aux universités de la région PACA de s’appuyer sur des moyens humains et financiers pour faciliter ces actions de transfert de technologies vers le monde industriel.Dans le cadre des programmes Investissements d’avenir, ValorPaca coordonne le projet de SATT en région PACA et qui conduira à une plus forte professionnalisation de la valorisation de la recherche. La SATT aura deux types d'activités :
 la maturation des projets, juridique (Propriété Intellectuelle), économique (marché) et technologique (preuve de concept).
 des prestations de service réalisées principalement pour les établissements de recherche publique de son territoire consistant en la sensibilisation des chercheurs, la détection des projets dans les laboratoires, la gestion de la PI de ses actionnaires, l'appui à la négociation de contrats de recherche avec les entreprises, la promotion de l'offre de recherche et de plates-formes et la détection de partenaires industriels.
 Elle collaborera par conséquent de façon étroite avec les chargés de valorisation « locaux » présents au sein des établissements actionnaires de la SATT, et qui seront principalement en charge de la détection des projets de valorisation dans les laboratoires de recherche et de la gestion des relations entre la SATT et la direction de la recherche des établissements actionnaires. Ils seront hébergés par les établissements sur les différents campus et seront au contact des chercheurs dans les laboratoires hébergés par les établissements actionnaires de la SATT.
 Les trois volets que l'Institut Archimède entend valoriser en priorité sont : Les résultats scientifiques obtenus par les laboratoires membres de l'Institut La qualité des parcours de masters, de doctorat et de post doctorat suivis dans les
 laboratoires de l’Institut Le savoir-faire de haut niveau dans un certain nombre de spécialités, susceptible d'être
 transmis sous forme de formations professionnalisées ou de produits.Ces trois volets sont interdépendants, et seront développés en étroite interaction.
 La mise en place en elle-même de l'Institut Archimède va conduire à développer de nouveaux axes de recherche transversaux dont les résultats seront publiés. D’autres facteurs vont permettre d’accélérer la production scientifique de haut niveau : la visibilité apportée par l’Institut, la création des Programmes en Résidence et le rayonnement international et la sélectivité des programmes du CIRM.
 Cependant, au-delà de la valorisation par la publication des résultats, la mise en place d’une structure interne originale, dédiée à la valorisation, concrétise le souhait de renforcer significativement cette activité. Cette structure prendra le nom de Maison de la Valorisation.En partenariat avec la SATT de la région, et les services de valorisation des tutelles, la Maison de la Valorisation (MV) sera l’interface opérationnelle entre les chercheurs, les acteurs économiques, l’enseignement supérieur, et le directoire de l'Institut, avec une portée tant régionale, que nationale et internationale.
 Elle aura pour mission de structurer et prolonger les activités de valorisation des travaux des chercheurs de l'Institut Archimède au travers de trois missions complémentaires confiées à des équipes compétentes :
 La transmission de savoir et savoir-faire à d’autres professionnels via des formations : cellule Formation.
 La protection et l’exportation de résultats concrets en dehors du laboratoire par la modélisation, l’expérimentation et le développement de pré-logiciels à destination d’autres professionnels : cellule Développement.
 La professionnalisation des doctorants et post-doctorants sur projet afin de faciliter leur insertion en entreprise : cellule Passerelle.
 Leurs objectifs, attributions, et fonctionnement sont décrits ci-après.
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 Le pilotage de la Maison de la Valorisation sera confié à un binôme constitué d’un chercheur issu de l'Institut et d’un cadre administratif (de rang A) formé aux problématiques de valorisation, et nommé responsable de la Maison de la Valorisation.Il aura pour mission de :
 Coordonner l'action des trois cellules opérationnelles (voir ci-dessous) Assurer le lien scientifique entre les laboratoires porteurs de l'Institut et le tissu
 économique (régional, national et international), c’est-à-dire faire l’interface entre les besoins socio-économiques et les projets-chercheurs des laboratoires, du niveau « émergence de projet », au niveau « conseil en contrats de collaboration ».
 Travailler en coordination avec la SATT régionale et les services de valorisation des tutelles. Il s’appuiera notamment sur ces structures pour la gestion des contrats « recherche » et les phases de transfert technologique et création d’entreprises.Il endossera le rôle de correspondant valorisation de la SATT au sein de l'Institut Archimède. Ces correspondants seront chargés par la SATT de la détection des projets de valorisation qui seront soumis à la SATT. La SATT en évaluera la brevetabilité et les perspectives de transfert en adéquation avec les débouchés visé.Ce correspondant valorisation pourra suivre une formation délivrée par la SATT et il sera en relation régulière avec ses équipes.
 Développer la communication scientifique vers l'extérieur (y compris actions de vulgarisation, et de médiation), sous l’égide de la direction de l'Institut Archimède, en s'appuyant là aussi sur les structures de communication des tutelles.
 Le binôme en charge de la Maison de la Valorisation sera épaulé par le Conseil de l’Institut (voir paragraphe sur la gouvernance) pour définir la politique de la MV, sélectionner les projets qui seront soutenus et développés, et pour détecter des résultats potentiellement transférables vers le monde socio-économique. Le Conseil de l’Institut sera élargi dans ce cadre à un représentant de la SATT, et à trois acteurs du monde socio-économique (régional, national, et international), ainsi qu’à un membre de la cellule développement. Ce dernier apportera la compétence technique nécessaire à la sélection des projets soumis, qui seront évalués au préalable par la cellule développement. Les dits projets seront proposés soit par des membres de l'Institut, soit par des partenaires professionnels extérieurs.
 La structure de la Maison de la Valorisation est schématisée dans la figure ci-dessous, dans laquelle sont représentées ses composantes, les interactions internes entre les composantes de la MV et les autres composantes d’Archimède, et entre la MV et l'extérieur.
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 Diagramme PERT : Structuration de la Maison de la Valorisation et interactions avec les autres services de l’institut Archimède et des services extérieurs
 Cellule Développement :Des modèles mathématiques ou informatiques, des algorithmes et des logiciels prototypes très pointus sont mis au point dans les laboratoires membres de l'institut Archimède, mais ils restent trop rarement valorisés à cause d’un manque de savoir-faire de la part des enseignants-chercheurs et de la méconnaissance, par les services de valorisation des tutelles, à la fois des thématiques développées et du circuit de la propriété intellectuelle en matière d'algorithmes innovants et de logiciels scientifiques.
 L’objectif de la cellule Développement n’est pas de finaliser des logiciels clés-en-main et prêts à commercialiser, mais de finaliser le développement de prototypes issus des travaux de recherche selon des normes et standards du génie logiciel, les mettre en forme et les tester dans le but de les distribuer sous une licence appropriée.Les « produits » de la cellule Développement auront vocation à être :
 exploités par les laboratoires membres de l'Institut Archimède, exploités dans le cadre des actions de la cellule Formation, distribués auprès d'autres instituts et laboratoires, assurant ainsi une plus grande visibilité
 à l'Institut, pour certains d'entre eux, valorisés économiquement, par exemple dans le cadre de
 collaborations avec un partenaire industriel qui assurerait la transformation en produit fini en vue de sa commercialisation. Ces partenariats pourront être gérés par la MV et les services de valorisation des tutelles, ou encore confiés à la SATT.
 La cellule Développement sera également chargée de diffuser dans les laboratoires membres de l'Institut des savoir-faire et des règles de « bonne pratique » facilitant la valorisation, et de mettre en œuvre des outils (notamment logiciels) correspondants. Que ce soit à travers le label « reproducible research » qu'elle encouragera auprès des chercheurs et doctorants, ou à travers la gestion du travail collaboratif, l'objectif est ainsi de favoriser la pérennité des logiciels ou prototypes réalisés par tous les membres de l'Institut.
 Les projets traités par la cellule Développement seront sélectionnés parmi des projets soumis par des équipes des laboratoires membres de l'Institut, ou par des entreprises partenaires (qui en assureront alors le financement, au moins partiel). La sélection relèvera du Conseil de l’Institut élargi, sur proposition des membres de la cellule développement.Des collaborations avec des industriels existent déjà. L’Institut Archimède s’attachera en particulier à renforcer celles existantes avec Orange Labs (France Telecom R&D), IBM Research, Airbus, PSA Peugeot Citroën (département R&D) et des PME de la région comme SoNear ou Novadem et Genesis.
 La cellule Développement sera constituée au démarrage de 3 Ingénieurs de Recherches expérimentés, sur postes statutaires fournis par les tutelles. La stabilité de ces postes est primordiale pour assurer la pérennisation de cette action. Ils encadreront sur les projets de durée variable (1 mois à quelques années) des post-doctorants recrutés dans le cadre de la cellule Passerelle, auxquels ils apporteront leur expertise et leur expérience. La cellule Développement sera par ailleurs en contact étroit avec des ingénieurs recrutés temporairement par les laboratoires partenaires, sur des projets de recherche et développement qui leur sont propres.
 Cellule Formation :La mission de la cellule formation est de valoriser les connaissances des membres de l'Institut, et d'en assurer le transfert et la valorisation vers d'autres acteurs socio-économiques.Dans ce but, la MV mettra en place des formations techniques de haut niveau, dans les domaines de compétence de l'Institut Archimède, à destination de professionnels :
 scientifiques d'autres disciplines ou personnels de laboratoires hors Institut
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 industriels, principalement les secteurs d'activités classiques ou à venir des STIC et des mathématiques (secteur bio-médical et pharmaceutique, physique, chimie, aéronautique, web, écologie, etc.)
 acteurs économiques pour lesquels les mathématiques et l'informatique sont des sciences incontournables (par exemple, observatoires de la santé, finance, assurance)
 ou plus généralement tout acteur socio-économique ayant de gros besoins en modélisation statistique et informatique,
 Ces formations prendront la forme de stages de deux jours à une semaine, encadrés par des membres de l'Institut et/ou de la MV. Sans être diplômantes, elles seront accompagnées de certifications de l'Institut, des tutelles, et éventuellement des entreprises partenaires.
 L'offre de formation sera cataloguée en plusieurs référentiels: secteurs d'activités, niveau technologique (logiciel, savoir-faire, connaissances fondamentales), et publics concernés. La cellule formation offrira également la possibilité de formations sur mesure.A titre d’exemple, les premiers thèmes pourraient être : traitement des signaux et des images, statistique industrielle, biostatistique, analyse de données, apprentissage automatique, cryptographie, calcul scientifique avancé.Certaines Unités d’Enseignement des masters professionnels en mathématique et informatique sont également susceptibles d’être proposées dans le cadre de la cellule Formation, ce qui permet de mutualiser une partie des moyens et de favoriser la rencontre en étudiants et professionnels.
 La MV, en partenariat avec l'université et des prestataires externes, réalisera, centralisera et protègera par des droits d'auteur les supports de cours (papier, vidéos, audio, etc.) afin d'assurer le partage, la reproductibilité et donc la pérennité de ces formations. La cellule Formation s'appuiera également sur les développements réalisés dans le cadre de la cellule Développement, les modèles, algorithmes et logiciels issus de cette dernière étant naturellement amenés à être exploités dans les formations, et leurs auteurs à y intervenir. En retour, la cellule Développement bénéficiera grâce aux formations d'un retour d'expérience qui permettra d'affiner davantage ses productions.
 En termes de moyens humains, la cellule Formation s'appuiera sur les chercheurs, enseignants-chercheurs et ingénieurs des laboratoires membres de l'Institut Archimède, sur les personnels affectés à la cellule Développement, sur les post doctorants recrutés dans le cadre de la cellule Passerelle. Il pourra également être fait appel ponctuellement à des experts extérieurs.Une part des bénéfices de ces formations reviendra à l'Institut, ce qui participera à terme à sa pérennisation.La mise en place de cette action se fera en concertation avec les services de formation continue des tutelles de l'Institut (AMU, CNRS, ECM). Des moyens matériels spécifiques (locaux, équipement mis à jour de façon récurrente) devront être dégagés afin d'assurer le bon fonctionnement et la pérennité de cette action. Sur le site de Luminy, le CIRM (qui propose déjà des formations appliquées dans le cadre du CEMRACS) pourra être un point d'ancrage de ces activités.
 Cellule Passerelle :La cellule passerelle a pour mission de faciliter l’insertion professionnelle en entreprise des jeunes docteurs en mathématique et informatique, y compris ceux ayant travaillé sur des problématiques très amont. Leur intégration au programme de transition passerelle leur permettra de valoriser leur expertise et de se positionner par rapport à des ingénieurs disposant d’une formation de niveau inférieur (bac +5).
 Au delà de la formation au monde de l'entreprise dispensée par l'école doctorale, et qui pourra être proposée aux jeunes docteurs si nécessaire, il s'agit prioritairement de formation technique (en modélisation, mathématique appliquée ou informatique) sur projet, encadrée par des enseignants-chercheurs et les membres de la cellule Développement.Les post-doctorants recrutés par la cellule Passerelle seront affectés soit sur des projets de développement propres à la MV (financement interne « Institut »), soit sur des projets suscités (et
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 financés) par des partenaires extérieurs. Ce dispositif complètera la formation professionnalisante dispensée dans les spécialités « professionnelles » des masters de mathématique et d'informatique (à un niveau inférieur, i.e. Bac+5). Ces derniers pourront en retour bénéficier des liens supplémentaires tissés avec le secteur professionnel par la Maison de la Valorisation pour trouver de nouveaux débouchés pour les étudiants. La cellule Passerelle permettra de fournir à la cellule Développement, avec laquelle elle travaillera en étroite collaboration, une main d'œuvre de bon niveau pour le développement des projets de valorisation propres.En termes de formation, elle permettra de compléter l'offre de formation professionnelle d'AMU et ECM, dans les domaines d'excellence de l'Institut Archimède, par une sortie d'études au niveau doctoral/post-doctoral, vers des emplois extérieurs au monde académique. Il s'agit d'une voie importante, dans la mesure où certains dispositifs fiscaux incitatifs (CIR notamment) favorisent l'embauche au niveau post-doctoral dans certaines catégories d'entreprises (PME en particulier). Ceci participera au resserrement des liens entre l'Institut et plus généralement AMU, ECM et les partenaires industriels.
 5.2.3 ENSEIGNEMENT SUPÉRIEUR, INSERTION / HIGHER EDUCATION, INTEGRATION INTO THE WORKPLACE
 Le projet de l'Institut Archimède relatif à l'enseignement supérieur comporte : la création à court terme de deux masters internationaux pluridisciplinaires
 mathématiques-informatique dont l'un demandera l'habilitation Erasmus Mundus pour la rentrée 2012
 la création d'un Institut Doctoral International (IDI) dédié à la formation à la recherche et par la recherche au niveau Master, doctoral et post-doctoral.
 Nous exposons notre projet après une description succincte de l'existant.
 L’existant :
 Le niveau MasterLes masters de mathématiques et d'informatique d'Aix-Marseille, adossés à l'IML, au LATP, au LIF et au LSIS, proposent des formations de haut niveau sur deux ans, en mathématiques ou en informatique fondamentales ou appliquées, avec un large choix de spécialités.Spécialités recherche proposées en seconde année : mathématiques fondamentales, mathématiques discrètes et fondements de l'informatique, probabilités et statistiques, équations aux dérivées partielles et calcul scientifique, informatique fondamentale, sciences de l'information et des systèmes.La plupart des spécialités recherche sont également cohabilitées par l'Ecole Centrale de Marseille.
 Spécialités professionnelles proposées en seconde année : génie informatique et statistique, mathématiques et informatique des nouvelles technologies, équations aux dérivées partielles et calcul scientifique, fiabilité - sécurité et intégration logicielle, génie logiciel, informatique décisionnelle, recherche d'informations multimédia, systèmes d'information répartis.
 Spécialités relatives aux filières d'enseignement proposées en seconde année : préparation au CAPES de mathématiques, préparation à l'agrégation de mathématiques
 Ces filières bénéficient régulièrement des programmes d'échanges Erasmus et Averroes mis en place par les universités d'Aix-Marseille ainsi que de nombreux accords bilatéraux, notamment avec l'Allemagne (Darmstadt, Bielefeld, Hamburg, Osnabrück, Francfort), l'Autriche (Graz), la Belgique (ULB), le Danemark (Aalborg), l'Espagne (Granada, Valencia), l'Italie (Venezia, Roma 3), la Roumanie (Bucuresti, Iasi), le Royaume-uni (Coventry), la Suisse (EPFL de Lausanne), la république Tchèque (Praha) ainsi que d'autres programmes internationaux avec le Quebec, le Vietnam, le Bénin, le Liban, le Brésil, etc.
 Le niveau doctoralL'école doctorale de mathématiques et informatique d'Aix-Marseille, ED184, réunit quatre
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 laboratoires : l'IML, le LATP, le LIF et le LSIS. Elle regroupe environ 130 doctorants, répartis sur plusieurs sites de Marseille, Aix et Toulon, dont la distance ne facilite pas l'organisation de cours ou d'autres activités liées à la formation.Actuellement 43 doctorants reçoivent une allocation du Ministère de l'Enseignement Supérieur, 24 bénéficient d'une allocation du Ministère des Affaires Etrangères ou financée par un autre pays, 20 bénéficient d'une allocation partiellement financée par une entreprise (CIFRE, etc), 10 sont financés par un grand organisme de recherche (CNRS, INRIA), 9 sont financés par la région et 7 bénéficient de contrats à durée déterminée.Le Collège Doctoral Aix-Marseille Université rassemble les 12 Ecoles Doctorales des Universités d’Aix-Marseille qui appliquent toutes une Charte des thèses unique, définissant les grands principes et les règles communes de la formation doctorale. Le collège doctoral a mis en place une Cellule d’aide à l’insertion professionnelle des Docteurs, chargée de sensibiliser les jeunes docteurs au monde socio-économique, de les aider à mettre en valeur leurs compétences et de faciliter leurs relations avec les entreprises.
 Le niveau post-doctoral.Les laboratoires partenaires de l'Institut Archimède accueillent environ 50 post-doctorants chaque année, financés via des contrats d'ATER, par des allocations spécifiques des universités d'Aix-Marseille, des projets de l'ANR, le programme Marie Curie ou le CNRS. La richesse et la diversité des collaborations internationales des membres de l'Institut Archimède alimentent le flux des étudiants qui viennent faire un stage post-doctoral à Marseille ; elles contribuent également à proposer aux jeunes docteurs marseillais de nombreuses possibilités de stages post-doctoral à l'étranger. Il faut ajouter à cette population, les jeunes chercheurs qui viennent suivre une école thématique saisonnière en résidence au CIRM, comme le CEMRACS, et qui en profitent le plus souvent pour nouer des collaborations avec les chercheurs des laboratoires marseillais.
 Le projet :
 Masters internationaux
 Nous proposons la création de deux masters internationaux : le master mathématiques discrètes et fondements de l'informatique (MDFI) le master apprentissage automatique et traitement du signal (AATS)
 A moyen terme, d'autres créations sont envisageables, notamment en mathématiques fondamentales.
 Le master mathématiques discrètes et fondements de l'informatique proposera un programme interdisciplinaire alliant les mathématiques discrètes et l'informatique théorique. Il prend appui sur le master de même nom, proposé par l'université de la Méditerranée et adossé à l'IML depuis plusieurs années, master qui accueille déjà des étudiants étrangers dans le cadre du programme d'échange Erasmus. Il s'appuiera sur l'expertise des plusieurs équipes de l'IML, du LIF et du LATP. Quatre thèmes seront principalement développés : (i) Cryptographie et théorie des nombres, (ii) Dynamique, arithmétique et combinatoire, (iii) Logique de la programmation et (iv) Structures discrètes et algorithmique.
 Les partenaires de ce master seront les suivants :Institution Contact Masters programme
 Marseille (France)David Kohel (porteur du projet)
 MDFI
 Cambridge (UK) Martin Hyland Master of Mathematics
 Chalmers (Suède) Thierry CoquandMasters in Algorithms, Languages and Logic
 Barcelona (Espagne) Joan-C. Lario MSc of Applied MathematicsEssen (Allemagne) Gabor Wiese MSc-Programme descriptionEindhoven (Pays-Bas) Tanja Lange Master in Mathematics and
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 Computer ScienceBudapest (Hongrie) Gyorgy Kiss MSc in Mathematics
 Chaque partenaire contribuera de manière originale et complémentaire au programme proposé par ce Master. Les étudiants devront circuler entre les différents nœuds du réseau de partenaires de façon à encourager la fertilisation croisée des idées. Le réseau des universités partenaires offrira aux étudiants, via une couverture géographique très large, un environnement international en recherche et en enseignement de très haut niveau.
 Le master apprentissage automatique et traitement du signal proposera un programme alliant l'apprentissage statistique et le traitement mathématique des signaux et des images. Ces deux disciplines, en évolution extrêmement rapide, se rejoignent sur de nombreux thèmes liés à la théorie de l'approximation et la modélisation statistique, l'optimisation convexe, les algorithmes stochastiques, etc. Ensembles, elles représentent maintenant un champ disciplinaire assez complet, et suffisamment riche en termes de potentialités de développement tant académiques qu'industriels, pour justifier la création de formations universitaires de haut niveau. Ce master s'appuiera sur les groupes d'apprentissage automatique du LIF et du traitement du signal du LATP, qui développent es collaborations étroites depuis 3 ans.
 Les partenaires actuels pour ce projet de Master sont :Institution ContactUniversité d'Aix-Marseille J.F Aujol et L.Ralaivola (porteur du projet)l'Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne Pierre VandergheynstUniversité Libre de Bruxelles Christine De Mol
 D'autres partenaires seront rapidement invités à se joindre au projet. Le programme international, inclura une mobilité des étudiants d'au moins un semestre par an dans l'une des universités partenaires, en lien avec les programmes d'échanges internationaux Erasmus. A Marseille, le master mutualisera un certain nombre d'enseignements avec le parcours du master mathématique et informatique intitulé signal image apprentissage. Ce master, qui ouvrira en septembre 2012, demandera l'habilitation Erasmus Mundus pour la rentrée 2014. Dans cet esprit, des premiers contacts ont été noués avec le département informatique de l'Université Laval à Québec (ULQ) au Canada en vue d'étendre ce projet international à un pays non-Européen.
 Il faut noter que d'autres projets de formation master et doctorales sont en cours de création, notamment un réseau en Afrique francophone dont le porteur est Etienne Pardoux et centré sur les probabilités et un autre regroupant plusieurs centres d'Amérique latine porté par Pierre Picco.
 L'Institut Doctoral International
 L'Institut Doctoral International (IDI) hébergera et organisera les activités de formation pré-doctorales, doctorales et post doctorales, en lien avec l'Ecole Doctorale Mathématiques-Informatique (ED 184). Il gèrera l'attribution d'allocations de recherche de tous niveaux, master, thèse et post-doc, ouverts à l'international. Il proposera une information sur les dispositifs européens en matière de formation doctorale. Il travaillera avec la cellule Passerelle de la Maison de la Valorisation (voir la partie Valorisation, transfert et expertise) afin de proposer aux jeunes docteurs une aide à l'insertion professionnelle en entreprise.
 A l'échelle de Marseille, et concentré sur les disciplines Mathématiques et Informatique, l'IDI prendra modèle sur le Graduate Center de New-York. Le principe est de créer un environnement favorable, une émulation et une dynamique entre les étudiants d'une « promotion ».
 L'IDI sera dirigé par un membre chercheur ou enseignant-chercheur de l'Institut Archimède, assisté d'un personnel administratif de rang B. Il s'appuiera sur le conseil de l'institut ainsi que sur des commissions spécifiques mises en place par ce dernier.
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 L'Institut Doctoral International sera opérationnel d'ici la rentrée 2012.
 Formation pré-doctorales, doctorales et post doctorales : En lien avec l'école doctorale Mathématiques-Informatique, l'IDI proposera un ensemble d'activités doctorales, pré-doctorales et post-doctorales, et en particulier :
 les cours de deuxième année de master dans les filières recherche (Mathématiques Fondamentales, Probabilités et Statistiques, Équations aux Dérivées Partielles et Calcul Scientifique, Informatique Fondamentale, Mathématiques Discrètes et Fondements de l'Informatique, Apprentissage automatique et traitement du signal) et les cours des deux masters internationaux proposés par l'Institut (Mathématiques Discrètes et Fondements de l'Informatique, Apprentissage automatique et traitement du signal)
 les cours doctoraux proposés par l'école doctorale Mathématiques-Informatique les séminaires de doctorants et post-doctorants, lieux d'échanges entre jeunes
 chercheurs proches de leurs soutenances, et des activités de type « tutorat », par exemple sur le modèle du Centre d'été
 Mathématique de Recherche Avancée en Calcul Scientifique (CEMRACS) organisé chaque été au CIRM depuis 1996.
 Les doctorants et post doctorants seront incité à proposer activités, par exemple des invitations de chercheurs marseillais ou non afin d'animer leurs séminaires. Ces invitations seront financées par l'IDI après validation par le Conseil de l'Institut et le Directoire.
 Les cours doctoraux, avec l'objectif de compléter et enrichir la formation de base des jeunes docteurs, seront programmés chaque année par une commission de coordination à laquelle participeront le conseil de l'Institut Archimède, le responsable de l’IDI et des représentants de l'Ecole Doctorale et des parcours de M2 recherche. Les cours donnés par des enseignants chercheurs marseillais seront comptés dans leurs services d'enseignement. Les enseignants non marseillais seront financés par l'Institut Archimède. Les cours doctoraux seront ouverts aux doctorants inscrits à l'école doctorale mathématiques-informatique ainsi qu'aux doctorants extérieurs sur dossier. Une attention particulière sera donnée aux étudiants issus d'Universités du pourtour Méditerranéen, par exemple via le programme Averroes, et de l'Afrique. Des financements pourront être attribués à des doctorants extérieurs pour des périodes de moyenne durée (quelques semaines à quelques mois) - éventuellement en corrélation avec les activités du Programme en Résidence.
 L'Institut Archimède se dotera d'une Association des Doctorants et Docteurs d'Archimède (A2DA) qui aura pour objectif d'accueillir les nouveaux doctorants et post-doctorants et de faciliter leur intégration, d'organiser des activités socio-culturelles et scientifiques diverses, de capitaliser des expériences, d'aider à l'insertion professionnelle des jeunes docteurs, d'établir un réseau relationnel, etc.
 Supports de rechercheChaque année, un certain nombre d'allocations seront allouées par l'IDI à des étudiants de niveau master, doctoral et post-doctoral : 8 allocations de thèse (+18%) (3 financées par l'ANR sur le budget de l'Institut Archimède, 3 financés par des partenariats industriels et 2 par des programmes internationaux), 5 allocations de post-doctorat (+10%) (dont 5 financés par l'Institut) et 5 stages de master. Ces allocations feront l'objet chaque année d'un appel d'offre international, définissant un protocole de candidature précis, selon des priorités thématiques définies par le conseil scientifique de l'institut. Les candidats bénéficiaires seront sélectionnés par des commissions mises en place par le conseil de l’Institut. L’institut Archimède fera bénéficier de ces financements des étudiants étrangers sélectionnés sur l'excellence de leur cursus scientifique.
 Dispositifs européensL'IDI organisera une veille sur les différents dispositifs européens et internationaux liés aux financements de thèses et de stages pré et post-doctoraux (bourses de cotutelles, programmes Marie Curie, programme Averroes, accords bilatéraux entre la France et d'autres pays, entre les universités d'Aix-Marseille et d'autres universités) et fournira une information
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 adaptée aux membres de l'Institut Archimède. Les très nombreuses possibilités existantes de financement ne sont pas suffisamment exploitées faute d'un service de proximité dédié.
 Aide à l'insertion professionnelle de doctorants en entreprise.En coordination avec le Collège doctoral et la cellule d'insertion professionnelle de celui-ci, l'IDI proposera, en coordination avec la cellule Passerelle de la Maison de la Valorisation, chaque année une information destinée aux doctorants et aux encadrants de thèses, qui mettra l'accent sur les possibilités d'emploi et d'insertion professionnelle des docteurs en mathématiques et en informatique, notamment en lien avec les Pôles de Compétitivité et les Pôles Régionaux d’Innovation et de Développement Economique Solidaire (PRIDES).
 En lien avec la Maison de la Valorisation de l'Institut Archimède, l'IDI proposera un dispositif visant à faciliter l'insertion professionnelle en entreprise des jeunes docteurs en mathématiques et informatique. Ce dispositif est décrit en détail dans la section Valorisation, transfert et expertise.
 Infrastructure et organisation administrative de l'IDIUne infrastructure dédiée aux activités de l'IDI, sera créée sur les 2 pôles de l'Institut : Saint-Charles et Luminy. Composée de salles pouvant accueillir des séminaires, des cours des groupes de travail et de salles informatiques, elle concentrera les activités qui sont actuellement dispersées sur les différents sites des laboratoires et accueillera potentiellement environ 250 étudiants, doctorants et post-doctorants. Les infrastructures du CIRM pourront être utilisés pour des activités de type Ecole thématiques.
 5.2.4 GOUVERNANCE DU LABEX/ GOVERNANCE
 La mise en place du projet d'Institut Archimède implique une gouvernance active et reconnue susceptible de porter le projet, en adéquation avec ses missions d’initiative et de coordination de projets de recherche. Elle doit être simple, efficace et réactive, tout en respectant l’autonomie scientifique des partenaires et leur vocation nationale et internationale et en garantissant une grande indépendance et impartialité.
 L’institut Archimède sera piloté par quatre instances : Le comité de pilotage : organe de décision et de contrôle Le comité d’orientation stratégique : expertise externe sur la politique de l'Institut Le directoire : organe de gestion opérationnelle coordonné par le Directeur de l'institut Le conseil de l’institut : conseil consultatif interne d’aide à la décision
 Les acteurs représentés dans les organes de gouvernance sont : Les organismes de tutelle, apporteurs de financements à l'Institut Archimède : Aix-Marseille-Université (AMU), le CNRS et la SMF. Les unités partenaires : LATP, LIF, IML, CPT, LSIS et CIRM. Des personnalités scientifiques extérieures à l'Institut représentant les communautés
 scientifiques concernée (mathématiques et informatique) et le monde socio-économique. Des représentants locaux de la communauté scientifique, membres de l'Institut.
 Le comité de pilotageLe comité de pilotage comprend 14 membres répartis en deux collèges. Le premier collège institutionnel est composé des présidents de l’Université Aix-Marseille, du Président du CNRS, du président de la SMF et du président du comité d’orientation stratégique. Ces membres ont voix décisionnaire. Le second collège est composé des membres du directoire de l’institut, d'un représentant de l'Ecole Central de Marseille et éventuellement de représentants d'autres établissements partenaires ( Université d’Avignon, Université de Toulon ) ainsi que des membres du comité d’orientation stratégique. Ces membres ont voix consultative.
 Le comité de pilotage valide la stratégie scientifique de l'Institut Archimède. Il vote le budget
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 et approuve les appels à projets et les actions prévues. Il valide le bilan annuel des actions réalisées dans le cadre de l’Institut.Il prend appui sur les propositions du directoire et les avis du comité d’orientation stratégique.Il se réunit au moins une fois par an.
 Le comité d’orientation stratégiqueLe comité d’orientation stratégique est un organe d’expertise externe.Il est composé de quatre experts scientifiques internationaux représentant les grands champs thématiques de l'Institut (mathématiques pures, mathématiques appliquées, informatique) dont au moins un en poste à l’étranger et d’un responsable scientifique du monde socio-économique. Il est doté d’une présidence qui assure le suivi du travail du comité. Ses membres participent au Comité de Pilotage.
 Il analyse les orientations de l'Institut. Il rend compte au Comité de pilotage de ces orientations par rapport à ces dernières. Il évalue la stratégie à long terme de l’Institut.Il intervient a minima tous les deux ans ou à la demande du Comité de Pilotage.
 D’ores et déjà, des personnalités de renommée internationale ont donné leur accord de principe pour participer au comité d’orientation stratégique de l’Institut Archimède :
 Jean Christophe Yoccoz, Chaire au Collège de France, Médaille Fields 1994. Yves Meyer, Professeur à l'ENS Cachan, prix Gauss de l'UMI 2010 Michel Habib, ancien directeur de l'INS2I, Professeur à Paris 7.
 Le DirectoireLe directoire est composé des six directeurs des unités partenaires IML, LATP, LIF, CPT, LSIS et CIRM et du directeur de l'Institut.
 Le directoire est l’organe de gestion opérationnelle. Il lance les appels à projets. Il évalue la qualité des projets, des candidatures et leur adéquation aux programmes. Il assure le suivi des projets. Il suscite ou fait remonter les projets scientifiques. Il attribue les moyens pour le bon déroulement des projets. Le directoire est coordonné par directeur de l'Institut et prend appui sur les avis du Conseil de l’Institut. Les décisions sont prises à la majorité.
 Le DirecteurLe directeur est nommé par le Comité de Pilotage pour une période de deux ans. Il est assisté d'un directeur adjoint.
 Le Directeur de l'Institut Archimède a pour mission de : Planifier la stratégie Piloter les structures opérationnelles de l'Institut :
 o Institut Doctoral Internationalo Programme en Résidenceo Maison de la Valorisation
 Gérer le personnel de l'Institut Coordonner les travaux inter-laboratoires Assurer l’interface entre l'Institut et ses organismes de tutelle ainsi que les collectivités
 locales Solliciter et coordonner les instances de gouvernance (notamment le conseil d’orientation
 stratégique, le Conseil de l'Institut) Assurer la communication.
 Il rend compte de ses décisions au Directoire de l’Institut. Il rend compte annuellement au Comité de Pilotage de l’action de l'Institut par rapport à ses engagements. Il est en charge de la préparation du bilan annuel des actions réalisées dans le cadre de l'Institut.
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 Le Conseil de l’InstitutLe Conseil de l’Institut est un organe consultatif interne d’aide à la décision.Il est composé de douze membres élus par les membres des laboratoires pour une durée de deux ans et nommés par le directoire, ils représentent les disciplines de l’institut, auquel s'ajoutent les membres du directoire.
 Le Conseil de l’Institut établit des recommandations par rapport aux orientations globales prises par l'Institut Archimède. Il discute du bilan annuel de l’Institut.Il se réunit au moins deux fois dans l’année sur convocation du directeur. Il peut également être convoqué par le directoire.
 Une Charte de l'Institut sera proposée dès la mise en place de l'Institut Archimède qui précisera les règles générales du fonctionnement de l'Institut et les attribution de chaque entité constituant l'Institut.
 Les ressources dédiéesAfin de faire fonctionner l’Institut Archimède, une équipe mixte de chercheurs, de cadres administratifs et d’ingénieurs est à constituer. Les personnels administratifs au service de l’institut Archimède et les ingénieurs sont sollicités auprès des organismes de tutelle.L’équipe Archimède complète comptera :
 7 personnes administrateurs ou ingénieurs de recherche dédiées à temps plein au fonctionnement de l’Institut Archimède, issues des tutelles (en violet sur le schéma suivant)
 5 scientifiques issus des laboratoires partenaires, et qui consacreront une partie de leur temps au fonctionnement de la structure (en bleu sur le schéma suivant)
 Les personnels administratifs ITA et Biatos des unités partenaires consacreront une partie de leur temps aux besoins d'Institut, en accord avec le directoire de l'Institut.
 Organigramme : équipe mixte créée pour l’Institut Archimède
 5.2.5 ATTRACTIVITÉ/ATTRACTION La création de l'Institut Archimède aura des conséquences importantes d’une part sur la visibilité au plan mondial de la communauté scientifique mathématiques et informatique de Marseille, et d’autre part sur l’attractivité internationale de ce centre de recherche. Le renforcement de la dynamique du site recherché au travers du projet d’Institut Archimède vise également à mieux
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 faire connaitre, y compris hors du cadre de nos disciplines, les travaux et les résultats de la communauté, ainsi que les capacités et les moyens dont elle dispose.
 VisibilitéLa communauté marseillaise renvoie actuellement l'image d’un haut niveau scientifique pour les disciplines mathématiques et informatique, mais également celle d’une grande complexité. Celle-ci est issue de l'organisation scientifique et géographique globale de l'aire marseillaise. De plus, les laboratoires mathématiques et informatique se situent pour partie sur des sites éloignés les uns des autres, certaines thématiques proches sont présentes dans des laboratoires différents, l'organisation de certains enseignements est difficile à comprendre pour les étudiants et en particulier les étrangers. L'organisation de la communauté sous l'égide de l’Institut Archimède donnera un cadre clair et cohérent, facile à comprendre et à expliquer pour tous les interlocuteurs : les institutions françaises et étrangères, les homologues non marseillais, les étudiants de tout niveau et en particulier au niveau doctoral, le monde non académique.La réorganisation scientifique et, à terme, géographique permettra de rendre visible et bien identifiable une communauté forte et de premier plan.
 Le renforcement de la visibilité est le premier élément pour accroitre l'attractivité de la communauté marseillaise vis-à-vis de :
 scientifiques qui pourraient intégrer l'un des laboratoires de l'Institut scientifiques qui pourraient collaborer avec des chercheurs de l'Institut étudiants qui pourraient venir faire leurs études à Marseille acteurs non académiques
 Pour chacun de ces acteurs, l’institut Archimède propose des moyens adaptés, avec l’objectif d’attirer les meilleurs potentiels pour contribuer au développement de la recherche au plus haut niveau.
 Attractivité pour les chercheurs dans le cadre d’une intégration ou d’une collaborationLa motivation de chercheurs à intégrer une équipe est le résultat d’un faisceau de différents facteurs tels que :
 La visibilité du centre au niveau mondial Le niveau et le dynamisme des chercheurs en poste L'organisation scientifique, les séminaires, et le groupe thématique existant dans sa
 discipline propre Les conditions de travail et les facilités données aux nouveaux arrivants pour s'insérer dans
 une communauté existante Le niveau de salaire proposé et le cadre de vie pressenti
 Sur tous ces points la structure de l'Institut donnera à nos laboratoires et au site de Marseille en général une meilleure attractivité que la situation actuelle, créant une dynamique vertueuse d’attraction de chercheurs de haut potentiel. Les moyens mis en œuvre par l’Institut pour dynamiser la recherche lui permettront de rivaliser avec les meilleurs centres mondiaux et de contrebalancer notamment l’écart de rémunération existant avec les grands centres nord américains.
 De plus, par la mise en place d’un poste de haut niveau potentiellement environné attribué chaque année pour une opération scientifique de grande envergure, l’Institut Archimède propose un dispositif original et adapté aux disciplines mathématiques et informatique pour attirer de nouveaux chercheurs de grande renommée internationale.
 Pour favoriser les collaborations avec des scientifiques de haut niveau, l’Institut possède deux atouts majeurs :
 un outil nouveau : l'organisation des Programmes en Résidence. Ils permettent d’attirer à Marseille les meilleurs chercheurs sur des périodes de moyenne durée, qui sont celles de la recherche. Ces invitations, en supplément de celles qui seront organisées par
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 les laboratoires, créeront un flux constant et important de chercheurs qui alimenteront le dynamisme des chercheurs de l'institut.
 La proximité du CIRM et la complémentarité avec ses activités de conférence de très haut niveau.
 Cette combinaison sera unique et aura des conséquences visibles à court terme.
 Attractivité pour les doctorants.La structure nouvelle de l'Institut Doctoral International donnera une visibilité importante à Marseille pour les doctorants, les pré-doctorants et les post doctorants en mathématiques et informatique. L’IDI proposera des activités, services et moyens innovants aux jeunes chercheurs de l’institut : cours doctoraux, séminaires, tutorat, association des doctorants, aide à l’insertion professionnelle, infrastructure administrative… La réussite de ces activités sera également liée à la qualité et à la complémentarité des cours spécialisés qui seront proposés par l'IDI aux doctorants et aux étudiants en Master recherche. Une attention particulière sera portée sur le niveau des scientifiques retenus pour ces cours.La combinaison unique des activités de l'IDI avec les activités régulières du CIRM, les Programmes en Résidence et les travaux des laboratoires sera un élément décisif pour attirer vers nos laboratoires des candidats doctorants français et étrangers. Enfin, l’intégration de l’institut Doctoral au sein de l’Institut Archimède aura pour conséquence l’accès à ses autres entités, telles que la Maison de la Valorisation dont une partie de la mission est liée à la valorisation de l’activité doctorale et postdoctorale auprès du monde socioéconomique. Cela constitue un facteur d’attractivité additionnel.
 Le flux attendu important de nouveaux doctorants, en particulier de doctorants non basés à Marseille, sera un gage de qualité pour le recrutement de jeunes chercheurs à Marseille et dans le système français en général. Attraction hors du monde académique.Les acteurs du monde non académique pourront bénéficier grâce à l’Institut Archimède :
 De formations sur des thématiques mathématiques et informatiques modernes et en lien avec leurs métiers
 D’un relais à leurs thématiques de recherches internes ou à leurs problématiques auxquelles les chercheurs de l'Institut ainsi que des doctorants et post doctorants pourront travailler dans le cadre de partenariats.
 La création de la Maison de la Valorisation leur permettra d’identifier des interlocuteurs dédiés facilement. Elle créera des possibilités nouvelles, par rapport à l'existant, par exemple pour organiser des journées spéciales de rencontre mathématiques-informatique / industrie. De telles journées existent aujourd'hui, par exemple à l'initiative de certaines sociétés savantes (SMF, SMAI...) ou de certains laboratoires comme le LSIS, et leur contribution à la visibilité des travaux pour le monde socioéconomique est réelle.
 De plus, le rattachement des équipes de chercheurs au Laboratoire d’Excellence et la transversalité permise par le rapprochement des différentes équipes rendra l’attractivité de leurs travaux plus importante pour des partenaires potentiels.
 5.3. STRATÉGIE DES ÉTABLISSEMENTS TUTELLES/ STRATEGY OF THE SUPERVISING INSTITUTION
 Stratégie de Aix-Marseille Université.
 In June 2007, the three Universities of Aix-Marseille – i.e. Université de Provence, Université de la Méditerranée and Université Paul Cézanne – have decided to merge in order to create Aix-Marseille University (AMU). This merger will come into effect on January, 1st 2012. This new institution, which will be the first French university in terms of students, has the ambition to become the Capital of knowledge of Southern Europe, worldwide open, especially within the framework of the euro-Mediterranean partnership.
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 In the field of research, in order to reinforce Aix-Marseille Universities’ position at the best national and international level, the following strategy has been set:
 A better organization of research, in order to enhance its efficiency The development of interdisciplinary fields of research An increase in partnership policy, technological transfer and exploitation of results More cooperation with research high education agencies The improvement of Masters and PhD programmes’ attractiveness The strengthening of international partnerships.
 Moreover, the scientific Excellences of the site will be promoted, by concentrating the means on Aix-Marseille’s strengths and shared strong points, favouring anchor projects benefitting the scientific, economic and institutional partners in the region. In its goals as well as its implementation, this global strategy is fully in accordance with the SNRI and with the priorities of the programme “Investissements d’avenir”.
 Boosted by their experience of working together, which proved to be efficient in many respects, in particular on the occasion of “Opération Campus”, the three Universities of Aix-Marseille, from the very beginning of the launching of the programme “Investissements d’avenir”, have established an Interuniversity Committee. Boasting a broad political vision, this consultation and coordination group ensures the orientation and consistency of the projects applying for the different calls for proposals of the programme.
 In accordance with this procedure, this Labex project ``Archimède” has been approved by the Interuniversity Committee, after examination of its strategic character and expected impact for the Aix-Marseille site. A special attention was granted to the relevance of its scientific programme, exploitation of results, innovative aspects, higher education and governance propositions. Therefore, this Labex project is coordinated by one University, on behalf of the two others.
 As already mentioned before (cf. Part 2 “Application to the actions of the programme Investissements d’avenir”), this Labex is strategically connected to several other projects applying for the calls for proposals of the programme, especially : the Equipex PURMATH, PICIDAM and H-ST2, the Labex Pro-Lang, Vénus, CARMIN and OCEVU and the IRT CNN and the SATT. Together with the other Labex presented by Aix-Marseille University, this project Archimède will make up one of the fundaments of the “Initiative d’Excellence” application of the site, insofar as Mathematics and Computer Sciences of the Marseille area are well recognized scientific fields at the international level.
 Therefore, considering the outstanding qualities of this project, the current supervising institution Aix-Marseille University I and the upcoming supervising institution AMU will give it their full support by granting the human, material and financial means that are necessary to ensure its lasting success. More precisely, this support results in the following commitments:
 Sustainable support to the laboratories participating in the Labex, as described in the A submission form
 Upholding of the global payroll granted to the laboratories involved in the Labex In accordance with the “Bonus Qualité Emploi” policy (BQE: each year, 20% of vacant
 positions in AMU are granted to the best research laboratories), priority support will be given to the creation of new positions in the field of the Labex. The financial support to these new positions will include related overheads. The final support will depend on the results of the mid-term evaluation of the Labex.
 Priority support for the exploitation of results stemming from the Labex, notably through the upcoming SATT
 Priority support for the promotion of the Labex inside and outside the University, towards local, national and international partners.
 Stratégie du CNRS.
 Le Comité de Direction du CNRS a examiné avec beaucoup d’intérêt les projets de LABEX qui lui ont
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 été adressés. Il apporte son soutien aux projets qui remplissent les trois critères suivants : L’excellence scientifique, le caractère innovant et la plus-value par rapport à l’existant,
 ainsi que la cohérence avec les orientations stratégiques du CNRS sur le site; La pertinence du projet dans la politique du site ; L’assurance d’une gouvernance en « mode projet », respectant la structuration des unités
 de recherche. Le projet Archimède remplit ces trois conditions et reçoit ainsi le soutien complet du CNRS. En cas de succès de ce projet, le CNRS s’engage à maintenir ses ressources sur le périmètre du projet de LABEX et à entamer des discussions avec ses partenaires pour envisager la façon de mettre en place une programmation pluri-annuelle concertée des ressources futures.
 Stratégie de la SMF.
 La Société Mathématique de France (SMF) a été fondée en 1872 pour assurer le développement des mathématiques pures et appliquées. Cette mission reste la sienne même si la structure de la recherche en mathématiques a beaucoup changé. Elle s'est concrétisée de manière très spécifique à Marseille par la création du CIRM. Depuis bientôt trente ans, la SMF assure l’hébergement du CIRM en mettant à sa disposition des locaux qu'elle loue par un bail emphytéotique sur le site de Luminy, étendu plus récemment par un terrain du CNRS. Elle assure la gestion du CIRM conjointement avec le CNRS dans le cadre d’une UMS, avec le soutien constant du Ministère chargé de la Recherche et de l’Enseignement Supérieur. Elle est aussi présente sur le site du CIRM par sa cellule de diffusion, la Maison de la SMF à Luminy. La SMF met également à la disposition du CIRM une partie importante de ses personnels. Elle est très attachée au développement du CIRM dans sa mission nationale, avec un conseil scientifique décidant en toute indépendance de sa politique scientifique et de la programmation des rencontres, les décisions administratives étant du ressort du conseil d'administration de la SMF. Elle considère que le CIRM interagit naturellement avec les universités Marseillaises et tout particulièrement avec l’université de la Méditerranée avec laquelle a été signée une convention de partenariat. Les chercheurs Marseillais sont présents dans l’organisation de nombreuses semaines de colloque grâce à la qualité des dossiers qu’ils présentent devant le conseil scientifique. La bibliothèque du CIRM dont la mission est nationale est devenue naturellement un outil indispensable à tous les mathématiciens de Marseille et de sa région.
 Le Labex Archimède ne pourra qu’aider au développement du CIRM et à la qualité des rencontres qui s'y tiennent, et les universités Marseillaises profiteront naturellement de ce rayonnement accru.
 5.4. RELATION AVEC LE MONDE SOCIO-ÉCONOMIQUE/ CONNECTIONS TO THE SOCIO-ECONOMIC WORLD
 Les relations avec les acteurs socioéconomiques seront pilotées par la Maison de la Valorisation créée par l’Institut Archimède. Elle sera la porte d’entrée des interlocuteurs extérieurs :
 En premier lieu la SATT, mais aussi, Les instituts Carnot régionaux ART's et STAR Les pôles de compétitivité de la région PACA (Mer, Solutions Communicantes Sécurisées,
 Pégase, Risques, Capénergies, OPTITEC). Les industriels et sociétés de services directement.
 Elle favorisera de façon proactive la création de liens avec le monde socioéconomique via : La signature de contrat avec des sociétés partenaires (recherche, exploitation commerciale
 par les entreprises de la propriété intellectuelle ou du savoir-faire développés par les laboratoires, …)
 La participation aux programmes de valorisation des établissements de tutelle L’implication auprès des pôles de compétitivité pour détecter et répondre aux besoins R&D
 des entreprises qu’ils accompagnent
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 La candidature aux programmes cadre de recherche ANR, FUI, PCRD de la Communauté européenne, projets EUREKA, etc.
 La facilitation de création d’entreprises innovantes par des chercheurs
 Une journée annuelle de rencontre entre chercheurs et industriels, organisées par l’Institut pour échanger sur des problématiques liées aux préoccupations industrielles, permettra de renforcer les liens avec le monde socioéconomique. Les organisateurs s’appuieront sur l’expérience acquise par le LSIS et le CIRM dans ce domaine.
 Le maintien des collaborations établies avec de grands groupes installés dans la région PACA (DCNS, STMicroélectronics, DCNS, EUROCOPTER) ou des PME et la constitution de nouveaux partenariats sont l’une des priorités de la Maison de la Valorisation.
 Les 3 cellules constituant la Maison de la valorisation constituent autant de ponts pour faciliter des interactions avec les entreprises :
 L’intégration en entreprise de jeunes docteurs grâce à l’action de la cellule Passerelle facilitera le dialogue entre son recruteur et l'Institut, le doctorant étant un futur collaborateur naturel pour les chercheurs de l'institut.
 La proposition de formations adaptées à des professionnels permettra de mieux leur expliquer les thématiques développées par les chercheurs de l'Institut.
 Le développement de logiciels prototypes permettra de construire des liens durables avec des industriels et acteurs socio-économiques partenaires.
 Le développement des relations avec le monde socioéconomique conduira à une augmentation significative du transfert des savoirs et des savoir faire, du nombre des contrats de recherche mais aussi du nombre des doctorants franchissant la barrière vers le monde non académique.
 5.5. EFFET D’ENTRAÎNEMENT POTENTIEL/ PULL EFFECT
 Le projet d'Institut Archimède est construit de manière à induire un certain nombre de conséquences à court et moyen terme pour la recherche en mathématiques et en informatique à Marseille :
 une meilleure intégration de la recherche en mathématiques et en informatique : par la mise en place d'équipes transverses interdisciplinaires, l'Institut Archimède permettra de dépasser les cloisonnements disciplinaires induits par les structures des unités de recherche. Etant données la complémentarité et l'interdépendance des mathématiques et de l'informatique, cette intégration devrait donner lieu rapidement à des résultats perceptibles.
 une visibilité internationale accrue de la recherche et des filières de formation universitaires marseillaises : la réunion de cinq laboratoires rassemblant près de 300 chercheurs et enseignants-chercheurs permanents et d'un centre de conférences mondialement reconnu, au sein d'un même institut accroîtra mécaniquement la visibilité de la recherche en mathématiques et en informatique à Marseille ; le programme d'accueil de chercheurs en résidence, le recrutement de doctorants et de post-doctorants tourné vers l'international, la mise en place de masters internationaux renforceront fortement la visibilité et l'attractivité de l'Institut Archimède
 une meilleure intégration avec le tissu socio-économique régional : la Maison de la Valorisation, est une création originale qui via son rôle de formation, de diffusion logicielle, et d'aide à l'intégration des jeunes docteurs au sein du monde socio-économique. Sa création aura pour conséquences
 d'augmenter la visibilité des formations et activités de recherche en mathématiques et informatique au delà du monde académique, via la formation professionnelle, l'expertise, les collaborations. En aval, la diffusion de savoir et savoir-faire s'accompagnera de retours d'expériences favorisant l'émergence de nouvelles problématiques de recherche, appliquée ou non.
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 Nous prévoyons qu'à plus long terme, les dispositifs mis en place par l'Institut Archimède auront des effets d'entraînement perceptibles et mesurables au delà des objectifs qui lui ont été assignés : • l'effet qui devrait avoir le plus fort impact à long terme à trait au rapprochement de la
 recherche en mathématiques et en informatique avec le tissu socio-économique. Cet effet pourra être mesuré par :
 le nombre d'embauches de jeunes docteurs dans des entreprises, par le volume des contrats de valorisation passés par les laboratoires de l'Institut avec des entreprises, l'accroissement du nombre d'ingénieurs de l'Ecole Centrale complétant leur formation par une thèse, le nombre de logiciels issus des laboratoires de l'Institut, développés, déposés et éventuellement valorisés en partenariat avec des entreprises, les créations d'entreprises initiées par des chercheurs des laboratoires partenaires.
 l'Institut Archimède, au côté des autres pôles d'excellence de l'université d'Aix-Marseille, contribuera à transformer Marseille en une ville attractive et renommée pour son université et ses centres de recherche. Le CIRM confortera son rôle international de premier plan, le campus de Luminy développera un site qui occupe déjà une place exceptionnelle parmi l'ensemble des campus universitaires et le développement du site de Saint-Charles contribuera à donner au centre de Marseille une dimension universitaire qui lui manque actuellement. Par ailleurs, les exemples des grands centres universitaires mondiaux montrent que des structures comme le Programme d'Accueil en Résidence et l'Institut Doctoral International pourraient être repris par d'autres secteurs disciplinaires, mutualisés et devenir à terme des structures à part entière de l'université d'Aix-Marseille (à l'instar du Max Planck Institüt de Bonn ou du Graduate Center de New-York).
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 6. JUSTIFICATION SCIENTIFIQUE ET FINANCIÈRE DES MOYENS DEMANDÉS / FINANCIAL AND SCIENTIFIC JUSTIFICATION FOR THE MOBILISATION OF THE RESOURCES
 6.1. JUSTIFICATION DES MOYENS DEMANDÉS (SUR 10 ANS) / JUSTIFICATION FOR THE MOBILISATION OF THE RESOURCES
 Les moyens nécessaires au bon fonctionnement de l’institut Archimède sont de plusieurs natures : Des ressources humaines compétentes sont nécessaires pour animer les différentes
 structures originales créées par l’Institut (Maison de la valorisation, Institut Doctoral International, …).
 Des moyens pour financer les Programmes en Résidence et les conférences c'est-à-dire la venue et le séjour plus ou moins long en France de chercheurs de renommée internationale.
 Des bourses de thèses et de post-doctorats afin de rendre le centre marseillais plus attractif notamment aux étudiants étrangers à haut potentiel.
 Des frais de fonctionnement : matériel, mission, ouvrages, communication.Le rapprochement des équipes nécessite également la rénovation ou l’agrandissement de bâtiments sur chacun des sites de Saint-Charles et de Luminy.
 Les moyens demandés présentés ici constituent l’enveloppe minimale nécessaire au développement des recherches en mathématiques et informatique de la communauté marseillaise à un niveau élevé et avec un rayonnement international fort.Le budget minimal du Labex s’élève à 2 125 000 euros / an, dont 645 000 euros demandés en aide financière à l’ANR. Les 1 330 000 euros complémentaires sont financés par les laboratoires partenaires via les ressources issues de leurs établissements de tutelles (maintien des ressources existantes, infrastructures, …) et les ressources générées par le Labex (partenariats, bourses, services…).Un budget complémentaire de 390 000 euros, soit un total de 1 735 000 euros annuels, permettrait au projet de prendre toute sa dimension et de multiplier son impact.
 Un tableau récapitulatif du budget annuel du Labex est disponible à la fin de cette partie du document.
 6.1.1 PROJET DE RECHERCHE/ RESEARCH PROJECT
 Équipement / Equipement (coût unitaire supérieur à 4000 euros HT)Aucun équipement d’un coût unitaire supérieur à 4000 euros HT n’est demandé par l’Institut Archimède, la plus grande valeur dans les disciplines mathématiques et informatique étant la collaboration avec des chercheurs eux-mêmes.
 Personnel / Personnel costLe personnel non statutaire de l’institut Archimède sera consacré aux moyens originaux mis en place pour l’enseignement supérieur et la valorisation (se reporter à ces parties).Afin de faciliter le bon fonctionnement du Laboratoire d’Excellence, les unités partenaires mettrons à son service 10% du temps de leur personnel administratif (ITA + Biatos), soit 5,2 ETP en tout.
 Prestation de service externe / SubcontractingAucune prestation de service externe en lien avec le projet de recherche n’est à financer.
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 Missions/ TravelLes frais de mission constituent la principale source de dépenses prévues par l’Institut Archimède dans le cadre de son projet de recherche.
 En effet, l’accélération de la production scientifique de haut niveau repose principalement sur le renforcement des travaux de recherche transversaux, y compris avec des équipes extérieures à la communauté marseillaise. Cela sera rendu possible par l’accueil de chercheurs de renommée pour des séjours courts ou longs dans le cadre des Programmes en Résidence.
 L’objectif de l’Institut est de pouvoir financer à minima : L’équivalent de 550 semaines en résidence / an consacrées à des travaux de courte
 durée. Lors de chaque session, plusieurs chercheurs sont invités à venir à Marseille pour y participer à une conférence et/ou travailler sur un thème précis durant quelques jours. Ces séjours peuvent être organisés à tout moment, y compris suite à des conférences qui rassembleraient des chercheurs au CIRM autour d’un sujet important pour la communauté marseillaise.Le coût d’une semaine en résidence est de 500 euros, soit un total de 275 000 euros. Dans le cas où l’Institut disposerait de moyens complémentaires, le nombre de semaines serait porté à 700.
 L’équivalent de 45 mois / an en résidence consacrés à des travaux de plus longue durée auxquels sera invité un chercheur de renommée sur le sujet ciblé.Le coût d’un mois en résidence est estimé à 3 000 euros, soit un total de 135 000 euros.Les établissements de tutelle participeront à cet effort d’accueil de chercheurs à hauteur de 30 mois / an, 15 mois seront sollicités auprès de l’ANR, soit un montant annuel d’aide de 45 000 euros.Dans le cas où l’Institut disposerait de moyens complémentaires, le nombre de mois serait porté à 60.
 Parmi les moyens destinés à renforcer l’excellence de la recherche marseillaise, l’Institut souhaite également d’un poste de haut niveau à pourvoir chaque année (ou sur des durées inférieures dont la somme fera 1 an) par un chercheur de renommée sélectionné pour la qualité de ces travaux. Le coût d’un tel poste d’excellence est estimé à 150 000 euros. Ce poste sera pris en charge par les organismes de tutelle de l’Institut (Aix-Marseille Université) par exemple dans le cadre de l’Initiative d’Excellence.
 Dépenses justifiées sur une procédure de facturation interne/ Expenses for inward billing (Costs justified by internal procedures of invoicing)Aucune dépense justifiée sur une procédure de facturation interne n’est à financer.Les décharges de service à financer par l’Institut auprès de ses organismes de tutelle ne sont pas inclus
 Autres dépenses de fonctionnement/ Other working costsLes frais de fonctionnement de l’Institut Archimède concernent principalement la mise à disposition de postes de travail opérationnels pour les personnels de l’Institut et les doctorants et post-doctorants accueillis (ces dépenses concernent aussi le paragraphe « projet pédagogique » dans lequel elles ne sont pas mentionnées de nouveau).On estime les besoins annuels à 10 postes de travail à renouveler pour un montant de 2 500€ par poste, soit un total de 25 000 € / an.
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 6.1.2 PROJET PÉDAGOGIQUE/ EDUCATIONAL PROJECT
 Équipement / Equipement (coût unitaire supérieur à 4000 euros HT)Aucun équipement d’un coût unitaire supérieur à 4000 euros HT n’est demandé par l’Institut Archimède pour son projet pédagogique.
 Personnel / Personnel costLes frais de personnel constituent la principale source de dépenses prévues par l’Institut Archimède dans le cadre de son projet pédagogique.
 En effet, afin de favoriser l’accueil d’étudiants de haut potentiel et de rendre le Laboratoire d’excellence attractif, l’Institut Archimède souhaite pouvoir augmenter le nombre de bourses disponibles pour des étudiants de master 2, des doctorants et des post-doctorants.
 L’Institut Archimède est acteur dans plusieurs programmes de master, dont des masters internationaux. Il souhaite disposer de 5 bourses annuelles pour des étudiants en master 2 recrutés sur critère d’excellence. Une partie de ces étudiants pourra être recrutée à l’international.Une bourse de master est estimée à 12 000 euros, soit un total de 60 000 euros / an.Dans le cas où l’Institut disposerait de moyens complémentaires, le montant de chaque bourse de master serait porté à 15 000 euros, et le nombre d’étudiants soutenus pourrait être porté à 10.
 Par ailleurs, les doctorants et post-doctorants constituent la filière de demain. Le Laboratoire souhaite pourvoir accueillir des jeunes chercheurs dans le cadre de ses travaux transversaux.L’Institut souhaite accueillir chaque année a minima 8 nouveaux doctorants et 5 nouveaux post-doctorants. L’institut s’attachera à financer 2 nouvelles thèses via l’obtention de bourses d’excellence internationales en répondant à des appels à projets (par exemple, le Marie Curie Research Training Network), ainsi que 3 nouvelles et 3 nouveaux post-doctorats via le développement de partenariats industriels. Le financement de 3 nouvelles thèses et 2 post-doctorats est sollicité dans le cadre du présent appel à projets.Une bourse de thèse est en moyenne de 30 000 euros / an dans le cadre universitaire et de 40 000 euros / an dans le cadre d’un financement par un partenaire industriel. Une thèse se déroule en moyenne sur 3 ans. Accueillir 8 nouveaux docteurs / an implique donc, en régime de croisière, d’avoir 24 thésards à financer en parallèle (15 dans le cadre universitaire et 9 via des partenariats). Cela représente un montant total de 810 000 euros / an, dont 270 000 euros d’aides demandées.1 an de post-doctorat est estimé coûter 50 000 euros pour une année de travail. Le coût de l’accueil de 5 post-doctorants est par conséquent de 250 000 euros / an dont 100 000 euros d’aides demandées.
 Le montant total des frais de personnel demandés dans le cadre du projet d’enseignement supérieur du laboratoire d’excellence est de 370 000 euros / an. Le budget total est lui de1 060 000 euros / an.
 Dans le cas où l’Institut disposerait de moyens complémentaires, la demande d’aide pour des thèses financées à hauteur de 90 000 euros pour 3 ans serait porté à 4 et le nombre de post-doctorats à 3.
 Prestation de service externe / SubcontractingAucune prestation de service externe n’est à financer.
 Missions/ TravelLes frais de mission des doctorants et post-doctorants sont déjà inclus dans les bourses qui leur sont accordées.
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 Dépenses justifiées sur une procédure de facturation interne/ Expenses for inward billing (Costs justified by internal procedures of invoicing)Aucune dépense justifiée sur une procédure de facturation interne n’est à financer.
 Autres dépenses de fonctionnement/ Other working costsLes postes de travail nécessaires ont été comptabilisés dans la même rubrique, au paragraphe consacré au projet de recherche.
 6.1.3 VALORISATION/ EXPLOITATION OF RESULTS
 La Maison de la Valorisation qui sera mise en place par l’Institut Archimède permettra de dégager 2 sources de revenus potentiels pour le laboratoire d’excellence (cf. la partie 6.2) :
 Les formations dispensées à des professionnels par les chercheurs des laboratoires partenaires
 Le développement de pré-logiciels et de logiciels par la cellule dédiée, qui pourront être licenciés.
 Personnel / Personnel costL’Institut sollicite auprès des établissements tutelles des unités partenaires une équipe de 6 administrateurs ou ingénieurs de recherche dédiés à temps plein :
 1 cadre administratif de grade A (75 000 euros / an) 2 cadres de grade B (50 000 euros / an chacun) 3 ingénieurs de recherche (50 000 euros / an chacun)
 Le coût annuel est estimé à 325 000 euros, qui seront dégagés dans le cadre du maintien des moyens actuels garantit par Aix-Marseille Université et via la réallocation des postes libérés par des départs (retraite, prise d’un nouveau poste).
 On peut envisager que des contrats temporaires avec des experts d’un domaine précis de développement soient conclus. Ils seront alors financés directement par l’Institut dans le cadre de partenariat industriel ou grâce au produit de ses valorisations.
 Prestation de service externe / SubcontractingAucune prestation de service externe n’est à financer.
 Missions/ TravelAucun frais de mission n’est à financer dans le cadre des travaux de la Maison de la Valorisation.
 Dépenses justifiées sur une procédure de facturation interne/ Expenses for inward billing (Costs justified by internal procedures of invoicing)Aucune dépense justifiée sur une procédure de facturation interne n’est à financer.
 Autres dépenses de fonctionnement/ Other working costsLa Maison de la valorisation mettra en œuvre des moyens de communication en interne mais surtout vers l’externe, pour faire connaitre l’Institut Archimède et ses capacités de valorisation des travaux de recherche.Ces moyens pourront par exemple être la mise en service d’un site Internet ou la réalisation de plaquettes de présentation du consortium et de ses atouts.
 Une enveloppe globale de l’ordre de 15 000 euros / an est demandée pour financer tous ces frais de fonctionnement.
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 6.1.4 GOUVERNANCE/ GOVERNANCE
 Dans le cadre de la gouvernance, un secrétaire général de l’Institut et un Comité d’Orientation Stratégique seront mis en place. Ce dernier réunira 4 à 5 membres du monde académique ou en dehors.C’est principalement la rémunération du secrétaire général et le fonctionnement de cet organe qui sera source de dépenses dans le cadre de la gouvernance de l’Institut.
 Personnel / Personnel costLe secrétaire général de l’Institut sera un cadre administratif de grade A financé via les budgets de fonctionnement issus des organismes de tutelle. Le coût annuel chargé des estimé à 75 000 euros.
 Les recommandations réalisées par les experts du Comité d’Orientation Stratégique ne seront pas rémunérées.
 Prestation de service externe / SubcontractingAucune prestation de service externe n’est à financer.
 Missions/ TravelLes membres du Comité d’Orientation Stratégique seront défrayés pour leurs déplacements en France afin de visiter le Laboratoire.Le président du COS sera membre du Comité de Pilotage et à ce titre assistera à l’ensemble de ses réunions.Le cout global estimé pour les déplacements des membres du COS est de 5 000 euros / an.
 Dépenses justifiées sur une procédure de facturation interne/ Expenses for inward billing (Costs justified by internal procedures of invoicing)Aucune dépense justifiée sur une procédure de facturation interne n’est à financer.
 Autres dépenses de fonctionnement/ Other working costsAucune dépense de fonctionnement liée à la gouvernance n’est à financer.
 6.2. AUTRES RESSOURCES / OTHERS RESOURCES
 Les moyens nécessaires au Laboratoire d’excellence sont recherchés auprès de différentes sources, afin de garantir la pérennité du projet et la capacité à financer ce programme ambitieux :
 Les laboratoires partenaires mettront au service du Laboratoire d’excellence leur personnel administratif, et leurs chercheurs et enseignants chercheurs dans le cadre des projets de recherche transversaux portés par le Labex.
 Les organismes de tutelle sont sollicités pour affecter du personnel au service de l’Institut : les personnels administratifs et les ingénieurs de recherche par exemple. Il est envisagé que l’université finance un poste d’excellence annuel
 Les universités seront également les pourvoyeurs immobiliers pour les 2 sites de regroupement des équipes : Saint-Charles et Luminy. (voir les détails dans la partie justification des moyens demandés et dans le tableau ci-dessous)
 Par ailleurs, l’Institut cherchera à se qualifier dans le cadre de programmes européens pour en obtenir des financements lui permettant de renforcer ses activités de recherche,
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 enseignement et valorisation. (voir les détails dans la partie justification des moyens demandés et dans le tableau ci-dessous)
 Enfin, l’institut utilisera également des ressources propres générées par son activité de valorisation pour financer d’une part ses frais de fonctionnement, et d’autre part, si les revenus sont suffisants, des programmes en résidence et subventions de doctorats additionnels.
 La Maison de la Valorisation qui sera mise en place par l’Institut Archimède permettra de dégager 2 sources de revenus potentiels propres au laboratoire d’excellence :
 Les formations dispensées à des professionnels par les chercheurs des laboratoires partenaires
 Le développement de pré-logiciels et de logiciels par la cellule dédiée, qui pourront être licenciés.
 Cette seconde activité est délicate à estimer à l’avance, d’autant que de plus en plus de logiciels développés par les scientifiques sont des logiciels libres, qui ne sont pas source de revenus financiers.
 En ce qui concerne la formation, par comparaison à des organismes existants, on estime qu’une session de 3 jours coute 1 500 euros HT / participant.L’institut Archimède estime pouvoir proposer 10 thèmes de formation différents pour lesquels une demande existe et assurer 2 sessions annuelles pour chaque thème. A raison de 10 participants / session, le revenu total potentiel est de 300 000 euros / an.Ce revenu est partagé entre plusieurs acteurs. L’Institut remboursera à l’université des décharges de services correspondant au nombre d’heures consacrées à ces formations. Le montant des ces décharges est estimé à 25 000 euros.Le reste des revenus sera partagé entre les unités partenaires auxquelles les chercheurs formateurs appartiennent (125 000 euros) et le l’Institut Archimède à hauteur de 150 000 euros / an.
 Ces revenus seront réinvestis dans le fonctionnement de l’Institut.
 Le tableau ci-dessous récapitule le budget annuel du Labex ainsi que la part des aides demandées à l’ANR dans le cadre du présent appel à projets :
 Poste  du  budget  annuelMontant
 unitaire  estiméTotal Part  ANR Part  Tutelles
 Autres  ressources
 550 semaines en résidence 500 € 275 000 € 275 000 € - € - € 45 mois en résidence 3 000 € 135 000 € 45 000 € 90 000 € - € 1 poste d'excellence 150 000 € 150 000 € - € 150 000 € - € 10 postes de travail 2 500 € 25 000 € 25 000 € - € - € 5 bourses de master 12 000 € 60 000 € 60 000 € - € - € 8 nouvelles bourses de thèse (24 doctorants encadrés en parallèle)
 90 000 € ou 120 0000 €
 810 000 € 270 000 € - € 540 000 €
 5 nouveaux post-doctorats 50 000 € 250 000 € 100 000 € - € 150 000 € 1 cadre administratif de grade A 75 000 € 75 000 € - € 75 000 € - € 2 cadres de rang B 50 000 € 100 000 € - € 100 000 € - € 3 ingénieurs de recherche 50 000 € 150 000 € - € 150 000 € - € Moyens de communication 15 000 € 15 000 € 15 000 € - € - € 1 cadre administratif de grade A 75 000 € 75 000 € - € 75 000 € - € Frais de déplacement du COS 5 000 € 5 000 € 5 000 € - € - €
 2 125 000 € 795 000 € 640 000 € 690 000 € Sourc e s d e r e v enu s p r op r e s
 Cellule Formation de la Maison de la Valorisation
 150 000 € 150 000 € - € 25 000 € 150 000 €
 150 000 € 1 975 000 € 645 000 € 640 000 € 690 000 €
 100% 33% 32% 35%Répartition des ressources annuelles moyennes demandées
 Proje t d e re ch e r ch e
 Ense ign emen t supé r i eur
 Valorisation
 Gouve r nanc e
 Total des dépenses moyennes annuelles
 Revenus moyens annuels générés par le Labex
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 Les aides demandées à l’ANR représentent un tiers du budget annuel moyen de fonctionnement du Labex.
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 7. ANNEXES / APPENDICES
 7.1. RÉFÉRENCES BIBLIOGRAPHIQUES DE L’ETAT DE L’ART/STATE OF THE ART REFERENCES
 A. Jackson : Oberwolfach Yesterday and today. Notices of the AMS, August 2000.
 M. Zinsman, A la rencontre du CIRM et de ceux qui ont contribués à sa création.Gazette des mathématiciens, Edition spéciale 2006.
 7.2. RÉFÉRENCES BIBLIOGRAPHIQUES DES PARTENAIRES/PARTNERS’ REFERENCES
 LATP - Laboratoire d'Analyse, Topologie, Probabilités
 Sélection de Publications (10%) sur la période 2006-2010.
 Mathématiques Fondamentales.
 C. Boissy: Configurations of saddle connections on quadratic differentials on CP1 and on hyperelliptic Riemann surfaces, Commentarii Mathematici Helvetici 84 (2009), p. 757-791.
 A. Borichev, A., L. Golinskii, S. Kupin : A Blaschke-type condition and its application to complex Jacobi matrices, Bull. Lond. Math. Soc. 41 (2009), no. 1, p. 117—123.
 P. Derbez: Topological rigidity and Gromov simplicial volume, Comment. Math. Helv., (à paraître).
 G. Dloussky : On surfaces of class VII$_0^+$ with numerically anticanonical divisor,
 American Journal of Mathematics , 128, (2006), p. 639-670.
 N. Dutertre: Curvature integrals on the real Milnor fibre. Commentarii Mathematici Helvetici 83, no. 2 (2008), p. 241-288.
 S. Boucksom, P. Eyssidieux, V. Guedj, A. Zeriahi : Monge-Ampère equations in big cohomology classes. Acta Mathematica (à paraître).
 P. Haïssinsky, K. M. Pilgrim: Thurston obstructions and Ahlfors regular conformal dimension. J. Math. Pures Appl. 90 (2008), p. 229—241.
 J. Hubbard, D. Schleicher, M. Shishikura : Exponential Thurston maps and limits of quadratic differentials. J. Amer. Math. Soc. 22 (2009), 77-117.
 P. Hubert, E. Lanneau: Veech groups without parabolic elements, Duke Math. J. 133 (2006), no. 2, p.335-346.
 Y.Cheug, P. Hubert, H. Masur : Dichotomy for the Hausdorff dimension of the set of non ergodic directions. Invent. Math. (à paraître).
 J. Keller : Canonical metrics for Vortex type equations, Math. Annal en 337, (2007), no. 4, p. 923—979.
 J.Los : Infinite sequence of fixed point free pseudo-Anosov homeomorphisms. Erg. Theo. Dyn. Syst. 30, pp 1739-1755, (2010).
 M. Lustig, G. Levitt : Automorphisms of free groups have asymptotically periodic dynamics, J. Reine U. Angew. Math. 619, (2008) pp 1-36.
 L. Nguyen Van Thé , N Sauer : The Urysohn sphere is oscillation stable. Geom. Func. Ana. 19, pp 536- 557, (2009).
 K. Oeljeklaus, M. Toma: Logarithmic moduli spaces for surfaces of class VII, Math. Ann. 341 (2008), no. 2, p. 323—345.
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 Bonatti, L. Paoluzzi: 3-manifolds which are orbit spaces of diffeomorphisms, Topology 47 (2008), p. 71-100.
 R. Bridson,J. Howie, C.F. Miller III, H. Short: Subgroups of Direct Products of Limit groups, Annals of Mathematics 170 (2009) no. 3, p. 1447-1467.
 A. Teleman : Instantons and curves on class VII surfaces. Annals of Mathematics 172 (2010), no. 3, p. 1749-1804
 A. Teleman: Donaldson Theory on non-Kahlerian surfaces and class VII surfaces with b_2=1,
 Invent. Math. 162 (2005), p. 493-521.
 T. Gaffney, D. Trotman, L. C. Wilson: Equisingularity of sections, t^r condition, and the integral closure of modules, Journal of Algebraic Geometry 18 (2009), p. 651-689.
 N. Yeganefar: Embeddability of some strongly pseudoconvex CR manifolds. Trans. Amer. Math. Soc. 359 (2007), no. 10, p. 4757-4771.
 P. Ahern, E.H. Youssfi, K. Zhu : Compactness of Hankel operators on Hardy-Sobolev spaces of the polydisk, Journal of Operator Theory 61, (2009), no. 1, p. 301-312,
 Analyse Appliquée
 P. Angot , M. Jobelin, J-C. Latché: Error analysis of the Penalty-Projection method for the time dependent Stokes equations. International Journal on Finite Volumes, 6 (2009),no.1, p. 1-26.
 A. Benabdallah, P. Gaitan, J. Le Rousseau :
 Stability of discontinuous diffusion coefficients and initial conditions in an inverse problem for the heat equation. J. Control Optim., 46 (2007), no.5, p. 1849-1881.
 F. Boyer, F. Hubert, J. Le Rousseau: Discrete Carleman estimates for elliptic operators and uniform controllability of semi-discretized parabolic equations. Journal de Mathématiques Pures et Appliquées, 93 (2010), no. 3, p. 240-273.
 L.Roques, M. Cristofol: On the determination of the nonlinearity from localized measurements in a reaction-diffusion equation. Nonlinearity, 23 (2010), p. 675-686.
 C. Cancès, T. Gallouet, A. Porretta: Two-phase flows involving capillary barriers in heterogeneous porous media. Interfaces and free boundaries, 11 (2009), no. 2, p.239-258.
 O. Guès, G. Metivier, M. Williams, K. Zumbrun:
 Existence and stability of noncharacteristic boundary-layers for the compressible Navier-Stokes and viscous MHD equations. Arch.Rat.Mech.Anal., 197 (2010), p. 1-87.
 F. Hamel, L. Roques, Uniqueness and stability properties of monostable pulsating front. J. Europ. Math. Soc. (à paraître).
 P. Ghendrih, M. Hauray, A. Nouri: Derivation of a gyrokinetic model. Existence and uniqueness of specific stationary solutions. Kinet. Relat. Models, 2 (2010), no. 4, p. 707-725.
 R. Eymard, R. Herbin, J.C. Latché: Convergence analysis of a colocated finite volume scheme for the incompressible Navier-Stokes equations on general 2 or 3D meshes. Journal on Numerical Analysis, 45 (2007), no. 1, p. 1-36.
 F. Martin, W.H.Meeks, N.Nadirashvili. Bounded domains which are universal for minimal surfaces. Amer. J. Math. 129, 455-461, (2007).
 R. Duran, M.A. Muschietti, E. Russ, P. Tchamitchian: Divergence operator and Poincaré inequalities on arbitrary bounded domains. Complex Variables and Elliptic Equations. An. International Journal, 55 (2010), no. 8-10, p. 795-816.
 P. Auscher, A. McIntosh, E. Russ: Hardy spaces of differential forms on Riemannian manifolds. Journal of Geometric Analysis, 18 (2008), no. 1, p.192-248
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 L.Caffarelli, J.M. Roquejoffre, Y. Sire : Free boundary problems involving a fractional power of the Laplacian. J. Europ. Math. Soc. (à paraître).
 Probabilités Statistiques.
 E. Andjel, T.M. Mountford: Some results for long range exclusion processes. Prob. Theory and Rel. Fields 142 (2008), p. 189-217.
 F. Autin, E. Le Pennec, K. Tribouley. Thresholding methods to estimate the copula density. J.M.V.A. 101 (2010), p.200-222.
 F. Castell: Large deviations for intersection local times in critical dimension. Ann. Prob. 38 (2010), no. 2, p. 927-953.
 L. Cavalier, Y. Golubev: Risk hull method and regularization by projections of ill-posed inverse. Annals of Statist. 34 (2006), p. 1653-1677.
 S. Blachère, P. Haïssinsky, P. Mathieu : Asymptotic entropy and Green speed for random walks on groups. Annals of Probability 36 (2008), p. 1134-1152.
 A. Goldenshluger, O. Lepski: Structural adaptation via L_p-norm oracle inequalities. Prob. Theory and Rel. Fields 143 (2009), p. 41-71.
 V. Limic, P. Tarres: Attracting edge and strongly reinforced random walks. Ann. Probab. 35 (2007), p. 1783-1806.
 M. Mariani: Large Deviations Principle for Stochastic Scalar Conservation Law. Prob. Th. and rel.Fields 147 (2010), p. 607-648.
 J. Mattingly, E. Pardoux: Malliavin calculus for the stochastic 2D Navier-Stokes equation. Comm. Pure Appl. Math. 59 (2006), p. 1742-1790.
 E. Orlandi, P. Picco: One dimensional Random field Kac's model: weak large deviation principle. Elec. Journ. Prob. 14 (2009), p. 1372-1416.
 C. Butucea, C. Matias, C. Pouet : Adaptivity in convolution models with partially known noise distribution. Electron. J. Stat. 2 (2008), p. 897-915.
 M. Talet : Tail estimates for a Brownian motion in a drifted Brownian potential. Ann. Probab. 35 (2007), p. 32-67.
 Dorfler, B. Torrésani: Representation of operators in the time-frequency domain and generalized Gabor multipliers. Journal of Fourier Analysis and Applications 16 (2010), no. 2, p. 261-293.
 G. Kerkyacharian, P. Petrushev, D. Picard, T. Willer : Needlet algorithms for estimation in inverse problems. Electronic Journal of Statistics 1 (2007), p. 30-76.
 Evolution, Biologie et Modélisation
 V. Lopez-Rascol, P. Pontarotti, A. Levasseur : Ancestral animal genomes reconstruction. Current Opinion in Immunology 19 (2007), no. 5, p. 542-546.
 A. Levasseur, P. Pontarotti : Was the ancestral MHC involved in the innate immunity ?
 European Journal of immunology 40 (2010), no. 10, p. 2682-2685
 IML - Institut de Mathématiques de Luminy
 Livres
 Girard Jean-Yves. Le point aveugle, cours de logique. Tome 1 : vers la perfection. Tome 2 : vers
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 l'imperfection. Editions Hermann, collection "Visions des Sciences", 296 + 275 pp., 2007.
 Brasselet Jean-Paul, Seade José, Suwa Tatsuo. Vector fields on singular varieties.
 Lecture Notes in Mathematics, No 1987, Springer, novembre 2009.
 Actes
 Tsfasman Michael, Vladuts Serge, Nogin Dmitry. Algebraic geometric codes: basic notions. Mathematical Surveys and Monographs, 139. American Mathematical Society, Providence, RI, 2007
 Brasselet Jean-Paul, Damon James, Lê Dung Tráng, Oka Mutsuo. Singularities in geometry and topology 2005. Proceedings of the Singularity Summer School and Workshop held in Trieste, August 15--September 3, 2005. World Scientific Publishing, Hackensack, NJ. xii+902 pp, 2007.
 Brasselet Jean-Paul, Ruas Soares Maria Aparecida. Real and complex singularities. Proceedings of the 8th International Workshop held in Marseille, July 19--23, 2004. Trends in Mathematics. Birkhäuser Verlag, Basel. x+364 pp, 2007.
 Brasselet Jean-Paul, Suwa Tatsuo. Singularities in geometry and topology 2004. Proceedings of the 3rd Franco-Japanese Conference held at Hokkaido University, Sapporo, September 13--18, 2004. Advanced Studies in Pure Mathematics, 46. Mathematical Society of Japan, Tokyo. xviii+329 pp, 2007.
 Chéniot Denis, Dutertre Nicolas, Murolo Claudio, Trotman David, Pichon Anne. Singularity theory. Dedicated to Jean-Paul Brasselet on his 60th birthday. Proceedings of the Singularity School and Conference held in Marseille, January 24--February 25, 2005. World Scientific Publishing, Hackensack, NJ. xvi+1065 pp, 2007.
 Chaumine Jean, Hirschfeld James, Rolland Robert. Algebraic geometry and its applications (dedicated to Gilles Lachaud on his 60th birthday). Proceedings of the First SAGA Conference, Series on Number Theory and Its Applications, World Scientific Publishing, Hackensack, NJ, Vol. 5, 511 pp., 2008.
 Brasselet Jean-Paul, Cisneros-Molina José Luis, Massey David, Seade José, Teissier Bernard. Singularities I : algebraic and analytic aspects. Singularities II : geometric and topological aspects. Proceedings of the meeting "School and Workshop on the Geometry and Topology of Singularities" held in Cuernavaca, Mexico, from January 8th to 26 th of 2007, in celebration of the 60th Birthday of Lê Dung Tráng. American Mathematical Society, Contemporary Mathematics 474-475, 2008.
 Lachaud Gilles, Ritzenthaler Christophe, Tsfasman Michael A. Arithmetic, Geometry, Cryptography and Coding Theory. Proceedings of the 11th conference on AGCT, held in Marseille, France in November 2007. American Mathematical Society, Contemporary Mathematics 487, 206 pp., 2009
 Brasselet Jean-Paul, Ishii Shihoko, Suwa Tatsuo, Vaquie Michel. Singularities---Niigata--Toyama 2007. Proceedings of the 4th Franco-Japanese Symposium and the workshop held in Niigata, August 27--31, 2007. Advanced Studies in Pure Mathematics, 56. Mathematical Society of Japan, Tokyo. viii+394 pp., 2009.
 Rodier François, Vladuts Serge. Arithmetics, Geometry and coding theory 2005. Comptes rendus du colloque AGCT-10, Séminaires et Congrès 21, SMF, 2010.
 Articles
 Ehrhard Thomas, Regnier Laurent. Uniformity and the Taylor expansion of ordinary lambda-terms. Theoret. Comput. Sci. 403, no. 2-3, 347--372, 2008.
 Nadirashvili Nikolaï, Vladuts Serge. Nonclassical solutions of fully nonlinear elliptic equations. Geom. Funct. Anal. 17, no. 4, 1283--1296, 2007.
 Nadirashvili Nikolaï, Vladuts Serge. Singular viscosity solutions to fully nonlinear elliptic equations.
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 J. Math. Pures Appl. (9) 89, no. 2, 107--113, 2008.
 Tsfasman Michael, Vladuts Serge, Nogin Dmitry. Algebraic geometric codes: basic notions.
 Mathematical Surveys and Monographs, 139. American Mathematical Society, Providence, RI, 2007.
 Lachaud Gilles, Ritzenthaler Christophe, Zykin Alexeï. Jacobians among abelian threefolds: a formula of Klein and a question of Serre. Math. Res. Lett. 17, no. 2, 323--333, 2010 ; = Doklady Akademii Nauk 431, no 3, 2010.
 Howe Everett W., Maisner Daniel, Nart Enric, Ritzenthaler Christophe. Principally polarizable isogeny classes of abelian surfaces over finite fields. Math. Res. Lett. 15, no. 1, 121--127, 2008.
 Bugeaud Y., Laurent Michel. On transfer inequalities in Diophantine approximation, II. Math. Zeitschrift (2009).
 Adamczewski Boris, Cassaigne Julien. Diophantine properties of real numbers generated by finite automata. Compos. Math. 142, no. 6, 1351--1372, 2006.
 Mauduit Christian, Rivat Joël. Sur un problème de Gelfond : la somme des chiffres des nombres premiers. Annals of Mathematics, Vol. 171, No. 3, 1591--1646.
 Hubert Pascal, Mauduit Christian, Sárközy András. On pseudorandom binary lattices. Acta Arith. 125, no. 1, 51--62, 2006.
 Drmota Michael, Mauduit Christian, Rivat Joël. Primes with an average sum of digits. Compos. Math. 145, no. 2, 271--292, 2009.
 Mauduit Christian, Rivat Joël. La somme des chiffres des carrés. Acta Mathematica, vol. 203, pp. 107--148, 2009.
 Arnoux Pierre, Furukado Maki, Harriss Edmund, Ito Shunji. Algebraic numbers, free group automorphisms and substitutions on the plane. Transactions of the AMS, à paraître.
 Dani S. G., Nogueira Arnaldo. On SL(n, Z) orbits on Rn and positive integral solutions of linear inequalities. J. Number Theory 129, no. 10, 2526--2529, 2009.
 Hubert Pascal, Schmoll Martin, Troubetzkoy Serge. Modular fibers and illumination problems. Int. Math. Res. Not. no. 8, 42 pp, 2008.
 Louboutin Stéphane, Rivat Joël, Sarkozy Andras. On a problem of D. H. Lehmer. Proc. Amer. Math. Soc. 135, 969--975, 2007.
 Bodin Arnaud, Pichon Anne. Meromorphic functions, bifurcation sets and fibred links. Math. Res. Lett. 14, no. 3, 413--422, 2007.
 Brasselet Jean-Paul, Schürmann Jörg, Yokura Shoji. On the uniqueness of bivariant Chern class and bivariant Riemann-Roch transformations. Advances in Math. 210, 797--812, 2007
 Brasselet Jean-Paul, Pflaum Markus J. On the homology of algebras of Whitney functions over subanalytic sets. Annals of Maths 167, 1--52, 2008.
 Pichon Anne, Seade José. Fibred Multilinks and singularities . Math. Ann. 324, 487--514, 2008.
 Rond Guillaume. Bornes effectives des fonctions d'approximation des solutions formelles d'équations binomiales. J. Algebra 323, no. 9, 2547--2555, 2010.
 Delorme Patrick, Mezo Paul. A twisted invariant Paley-Wiener theorem for real reductive groups. Duke Math. J. 144, no. 2, 341--380, 2008.
 Delorme Patrick, Opdam Eric. The Schwartz algebra of an affine Hecke algebra. J. Reine Angew. Math. 625, 59--114, 2008.
 Labesse Jean-Pierre. Introduction to endoscopy. Representation theory of real reductive Lie groups, 175--213, Contemp. Math., 472, Amer. Math. Soc., Providence, RI, 2008.
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 Sécherre Vincent. Proof of the Tadic conjecture (U0) on the unitary dual of GL(m,D). J. Reine Angew. Math. 626, 187--203, 2009.
 Delorme Patrick. Constant term of smooth H-psi spherical functions on a reductive p-adic group. Transactions of the Amer. Math. Soc. 362, no. 2, 933--955, 2010.
 Henniart Guy, Lemaire Bertrand. Formules de caractères pour l'induction automorphe. Journal de Crelle (40 pages), à paraître.
 Nicole Marc-Hubert, Vasiu A., Wedhorn T. Purity of level m stratifications. Ann. Sci. Ecole Norm. Sup., 38 pages, à paraître.
 Kasparov Gennadi, Yu Guoliang. The coarse geometric Novikov conjecture and uniform convexity. Adv. Math. 206, no. 1, 1--56, 2006.
 Puschnigg Michael. Excision and the Hodge filtration in periodic cyclic homology. J. Reine Angew. Math. 593, 169--207, 2006.
 Puschnigg Michael. Characters of Fredholm modules and a problem of Connes. Geometric And Functional Analysis 18, no. 2, 583--635, 2008.
 Remy Élisabeth, Ruet Paul, Thieffry Denis. Graphic requirements for multistability and attractive cycles in a Boolean dynamical framework. Advances in Applied Mathematics 41(3), 335-350, 2008
 Didier Gilles. Parametric maximum parsimonious reconstruction on trees. Bulletin of Mathematical Biology (2010), à paraître.
 Pommeret Denys. Testing density in mixture models when mixing distribution is known. Advances in Data Analysis, Data Handling and Business Intelligence. Studies in Classification, Data Analysis, and Knowledge Organization, Part 3, 251--259, 2010.
 Ghattas Badih, Pommeret Denys, Reboul Laurence, Yao A.F. Data driven smooth test for paired populations. Journal of Statistical Planning and Inference, Volume 141, no 1, 262--275, 2011.
 LIF - Laboratoire d'Informatique Fondamentale
 En gras, les auteurs membres du LIF.
 Revues internationales
 M. Bernard, L. Boyer, A. Habrard, and M. Sebban. Learning probabilistic models of tree edit distance. Pattern Recognition, 41(8) :2611–2629, 2008.
 P. Bonami, G. Cornuéjols, S. Dash, M. Fischetti, and A. Lodi. Projected Chvátal-Gomory cuts for mixed integer linear programs. Mathematical Programming, Series A, 113(2) :241–257, 2008.
 N. Camelin, F. Bechet, G. Damnati, and R. De Mori. Opinion analysis of spoken surveys. Accepté pour publication dans : IEEE transactions on audio, speech and language processing, 2009.
 J. Chalopin. Election and rendezvous with incomparable labels. Theoretical Computer Science,399(1-2) :54–70, 2008.
 P. Charbit, E. Jeandel, P. Koiran, S. Perifel, and S. Thomassé. Finding a Vector Orthogonal toRoughly Half a Collection of Vectors. Journal of Complexity, 24(1) :39–53, February 2008.
 V. Chepoi. Basis graphs of even delta-matroids. Journal of Combinatorial Theory, Ser B, 97 :175–192, 2007.
 V. Chepoi, N. Creignou, M. Hermann, and G. Salzer. Helly property and satisfiability of boolean formulas defined on set systems. European Journal of Combinatorics, 31 :502–516, 2010.
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 V. Chepoi, B. Estellon, K. Nouioua, and Y. Vaxes. Mixed covering of trees and the augmentation problem with odd diameter constraints. Algorithmica, 45 :209–226, 2006.
 V. Chepoi, B. Estellon, and Y. Vaxes. On covering planar graphs with a fixed number of balls. Discrete and Computational Geometry, 37 :237–244, 2007.
 V. Chepoi and M. Seston. Seriation in the presence of errors : an approximation algorithm for fitting robinson structures to dissimilarity matrices. Algorithmica, DOI 10.1007/s00453-009-9319-y, 2010. 48 pages.
 A. Clark and R. Eyraud. Polynomial identification in the limit of substitutable context-free languages. Journal of Machine Learning Research, 8(1) :1725–1745, 2007.
 N. Creignou and B. Zanuttini. A complete classification of the complexity of propositional abduction. SIAM Journal on Computing, 36(1) :207–229, 2006.
 S. Demri and D. Lugiez. Complexity of Modal Logics with Presburger Constraints. Journal ofApplied Logic, 8(3), pages 233-252, 2010.
 A. Dragut and J.W.M. Bertrand. A representation model for the solving-time distribution of aset of design tasks in new product development (NPD). European Journal of Operational Research,189(3) :1217–1233, 2008.
 B. Durand, L. Levin, and A. Shen. Complex tilings. Journal of Symbolic Logic, 73(2) :593–613,2007. T. Fernique. Generation and recognition of digital planes using multi-dimensional conti-nued fractions. Pattern Recognition, 42(10) :2229–2238, 2009.
 S. Fratani and G. Sénizergues. Iterated pushdown automata and sequences of rational num- bers. Annals of Pure and Applied Logic, 141(3) :363–411, 2006.
 D. Gabbay and K. Schlechta. A theory of hierarchical consequence and conditionals. Journal of Logic, Language and Information, 2009.
 L. Giordano, V. Gliozzi, N. Olivetti, and C. Schwind. Tableau calculus for preference-based conditional logics : Pcl and its extensions. ACM Trans. Comput. Log., 10(3), 2009.
 J. Hulin and E. Thiel. Visible vectors and discrete euclidean medial axis. Discrete and Computational Geometry, 42(4) :759–773, 2009.
 S. Nedjar, A. Casali, R. Cicchetti, and L. Lakhal. Emerging cubes : Borders, size estimations and lossless reductions. Information Systems, 34(6) :536–550, 2009.
 P. Niebert and D. Peled. Efficient model checking for LTL with partial order snapshots. Theo-retical Computer Science, 410(42) :4180–4189, 2009.
 L. Ralaivola, M. Szafranski, and G. Stempfel. Chromatic pac-bayes bounds for non-iid data :Applications to ranking and stationary β -mixing processes. JMLR, Journal of Machine LearningResearch, pages 1–30, 2010.
 J. Royauté and P. Sabatier. Contraintes d’ordre dans les groupes nominaux prédicatifs. Lingvisticae Investigationes, 29(1) :163–171, 2006.
 L. Santocanale. Completions of µ-algebras. Annals of Pure and Applied Logic, 154(1) :27–50,May 2008.
 L. Santocanale and Y. Venema. Completeness for flat modal fixpoint logics. Annals ofPure and Applied Logic, 2010. To appear.
 Conférences internationales
 A. Basu, P. Bonami, G. Cornuéjols, and F. Margot. On the relative strength of split, triangle and quadrilateral cuts. In SODA, pages 1220–1229, 2009.
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 R. Bailly, F. Denis, and L. Ralaivola. Grammatical inference as a principal component analysis problem. In Proc. of the 26th Int. Conf. on Machine Learning – ICML 09, pages 33–40, 2009.N. Baudru. Distributed asynchronous automata. In CONCUR 2009 – 20th International Conference on Concurrency Theory, volume 5710 of Lecture Notes in Computer Science, pages 115– 130. Springer, 2009.
 C. Bertolissi and C. Kirchner. The rewriting calculus as a combinatory reduction system. In FoSSaCS 07 – 10th International Conference on Foundations of Software Science and Computational Structures, volume 4423 of Lecture Notes in Computer Science, pages 78–92. Springer, 2007.
 J. Chalopin, E. Godard, and Y. Métivier. Local terminations and distributed computability in anonymous networks. In DISC 2008 – 22nd International Symposium on Distributed Computing, volume 5218 of Lecture Notes in Computer Science, pages 47–62. Springer, 2008.
 J. Chalopin and D. Gonçalves. Every planar graph is the intersection graph of segments in the plane. In STOC 2009 – 41st Annual ACM Symposium on Theory of Computing. ACM, 2009.
 M. Delacourt and V. Poupet. Real time language recognition on 2d cellular automata : Dealing with non-convex neighborhoods. In MFCS, pages 298–309, 2007.
 B. Durand, A. Romashchenko, and A. Shen. High complexity tilings with sparse errors. In International Colloquium on Automata, Languages and Programming (ICALP)., volume 5555 of LNCS, pages 403–414, Berlin, 2009. Springer.
 O. Ferret and M. Zock. Enhancing electronic dictionaries with an index based on associations. In COLING, pages 281–288, Sydney, Australia, 2006. Association for Computational Linguistics.
 E. Filiot, J. Niehren, J.-M. Talbot, and S. Tison. Polynomial time fragments of XPath with va- riables. In PODS 2007 – 26th ACM SIGACT-SIGMOD-SIGART Symposium on Principles of Data- base Systems, pages 205–214. ACM, 2007.
 J. Kari and N. Ollinger. Periodicity and immortality in reversible computing. In Mathematical Foundations of Computer Science (MFCS’2008), volume 5162 of LNCS, pages 419–430. Sprin- ger, Berlin, 2008.
 R. Morin. MSO Logic for Unambiguous Shared-Memory Systems. In DLT 2008 – Developments in Language Theory, volume 5257 of Lecture Notes in Computer Science, pages 516–528. Springer, 2008.A. Nasr. Grammaires de dépendances génératives probabilistes. Modèle théorique et application à un corpus arboré du français,Traitement Automatique des Langues, 46(1):115–153, 2006.
 P.-A. Reynier and A. Sangnier. Weak time petri nets strike back ! In CONCUR 2009 – 20th International Conference on Concurrency Theory, volume 5710 of Lecture Notes in Computer Science, pages 557–571. Springer, 2009.
 CPT - Centre de Physique Théorique
 V. Gayral, B. Iochum, J. C. Varilly, Dixmier Traces on Noncompact Isospectral Deformations, J. Funct. Analysis 237, 507 (2006)
 V. Gayral, B. Iochum, D. V. Vassilevich, Heat Kernel and Number Theory on NC-Torus, Comm. Math. Phys. 273, 415 (2007)
 C. Duval, Finsler Spinoptics, Comm. Math. Phys. 283, 701 (2008)
 S. Khoroshkin, O. Ogievetsky, Mickelsson Algebras and Zhelobenko Operators, J. of Algebra 319, 2113 92008)
 S. Shlosman, Y. Vignaud, Dobrushin Interfaces via Reflection Positivity, Comm. Math. Physics 276, 827 (2007)
 F. Radicchi, J. J. Ramasco, A. Barrat, S. Fortunato, Complex Networks Renormalization : Flows and Fixed Points, Phys. Rev. Lett. 101, 148701 (2008)
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 C. Cattuto, A. Barrat, A. Baldassari, G. Schehr, V. Loretto, Collective Dynamics of Social Annotations, Proc. Natl. Acad. Sci. 106, 10511 (2009)
 A. Borodin, S. Shlosman, Gibbs Ensembles of Noninteracting Paths, Comm. Math. Phys. 293 145 (2010)
 A. Zazunov, D. Feinberg, T. Martin, Phonon Squeezing in a Superconducting molecular Transistor, Phys. Rev. Lett. 97, 196801 (2006)
 P. H. Jones, M. Goonasekera, D. R. Meacher, T. Jonckheere, T. S. Monteiro, Direct Motion for Delta-Kicked Atoms with Broken Symmetries, Phys. Rev. Lett. 98, 073002 (2007)
 J. Rech, T. Micklitz, K. A. Matveev, Conductance of Fully Equilibrated Quantum Wires, Phys. Rev. Lett. 102, 116402 (2009)
 P. Hubert, E. Lanneau, Veech Groups Without Parabolic Elements, Duke Math. J 133, 335 (2006)
 G. Mantica, S. Vaienti, The Asymptotic Behaviour of the Fourier Transforms of Orthogonal Polynomials I : mellin Transform Techniques, Ann. Inst. H. Poincare 8, 265 (2007)
 N. Haydn, S. Vaienti, The Coumpound Poisson Distribution and Return Times in Dynamical Systems, Probability Theory and Related Fields 144, 517 (2009)
 P. Hubert, M. Schmoll, S. Troubetskoy, Modular Fibers and Illumination Problems, Math. research notes RNN011 (2008)
 P. Hubert, E. Lanneau, M. Moeller, The Arnoux-Yoccoz Teichmuller Disc, Geometric Funct. Anal. 18, 1988 (2009)
 J. M. Combes, P. D. Hislop, F. Klopp, An optimal Wegner Estimate and its Application to the Global Continuity of the Integrated Density of States for random Schroedinger Operators, Duke Math. J. 140, 469 (2007)
 J.-M. Barbaroux, T. Chen, V. Voulgalter, S. Vugalter, On the Ground State Energy of the Translation Invariant Pauli-Fierz Model, Proc. AMS 136, 1057 (2008)
 P. Briet, G. Raikov, E. Soccorsi, Spectral Properties of a Magnetic Quantum Hamiltonian on a Strip, Asymptotic Analysis 58, 127 (2008)
 P.-A. Vuillermot, W. F. Wreszinski, V. Zagrebnov, A General Trotter-Kato Formula for a Class of Evolution Operators, J. Funct. Anal. 257, 2246 (2009)
 V. Jaksic, Y. Ogata, C.-A. Pillet, The Grren-Kubo Formula for the Spin-Fermion System, Comm. Math. Phys. 268, 369 (2006)
 V. Jaksic, Y. Pautrat, C.-A. Pillet, Central Limit Theorem for Locally Interacting Fermi Gas, Comm. Math. Phys. 285, 175 (2009)
 V. Jaksic, Y. Pautrat, C.-A. Pillet, A Non-Commutative Levy-Cramer Continuity Theorem, Markov Processes and Related Fields 16, 59 (2010)
 Bruneau, J. Derezinski, Bogoliubov hamiltonians and One-Parameter Groups of Bogoliubov Transformations, J. math. Phys. 48, 022101 (2007)
 LSIS – Laboratoire des sciences de l’information et systèmes
 Articles dans des revues internationales avec comité de lecture répertoriées
 A. Boubezoul, S. Paris, M. Ouladsine «Application of the cross entropy method to the GLVQ algorithm” Journal on Pattern Recognition, 2008.
 Agrachev, Andrei; U. Boscain, J.P. Gauthier and F. Rossi «The intrinsic hypoelliptic Laplacian and its heat kernel on unimodular Lie groups» J. Funct. Anal. 256, N°8 (2009)
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 Clouchoux C, Rivière D, Mangin J-F, Operto G, Régis J, Coulon O, Model-driven parameterization of the cortical surface for localization and inter-subject matching, in press, Neuroimage, 2010.
 D. Boughaci, B. Benhamou, H. Drias. A Memetic Algorithm For The Optimal Winner Determination Problem. Soft Computing Journal, Vol. 13, Pp. 905-917, 2009.
 D. Boughaci, B. Benhamou, H. Drias. Genetic Algorithms And Scatter Search For Max-Sat Problems. Journal Of Mathematical Modelling And Algorithms (Jmma), Vol. 7, Pp. 101-124, 2008.
 D. Kaiser, F. Nouioua. From The Description Of An Accident To Its Causes. Artificial Intelligence, Vol. 173, N.12-13, Pp. 1133-1220, 2009.
 E. Selvan, A. Mustatea, C. Xavier, and J. Sequeira. “Accurate Estimation of ICA Weight Matrix by Implicit Constraint Imposition Using Lie Group”. IEEE Transactions on Neural Networks, 20(10):1565-1580, October 2009.
 F. Peysson, M. Ouladsine, R. Outbib, J-B. Leger O. Myx, C. Allemand, « A Generic Prognostic Methodology Using Damage Trajectory Models » IEEE Transactions on Reliability Volume 58, Issue 2, June 2009 pp. 277 – 285
 G. Audemard, B. Benhamou, L. Henocque. Predicting And Detecting Symmetry In Fol Finite Model
 Search. Journal Of Automated Reasoning, Vol. 36, N. 3, Pp. 177-212, 2006.
 G. Nachouki, M. Quafafou: Multi-data source fusion. Journal of Information Fusion (Elsevier) 9(4): 523-537 (2008),
 Grégory Zacharewicz - Maâmar El-Amine Hamri - Norbert Giambiasi - Claudia Frydman "G-Devs / Hla Flattened structure for Distributed Simulation of Workflows", Simulation: Transactions of the Society for Modeling and Simulation International. vol. 86, n° 3, pp. 181-197. 2010.
 Isabel Demongodin - Koussoulas N. T. "Differential Petri Net Models In Industrial Automation And Supervisory Control", IEEE Transaction on Systems, Man and Cybernetics – part C (IEEE/SMC). vol. 36, issue 4, pp. 543-553. 2006.
 J. Razik, O. Mella, D. Fohr, J-P. Haton "Frame-synchronous and Local Confidence Measures for Automatic Speech Recognition", International Journal of Pattern Recognition and Artificial Intelligence IJPRAI to appear
 J.Lefèvre and S.Baillet, Optical flow and advection on 2-riemannian manifold : a common framework, IEEE transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence, 30 (6), 1081-1092, 2008.
 J.P Gauthier, B. Jakubczyk, V. Zakalyukin, « Motion planning and fastly oscillating controls » SIAM Journal. On Control and Opt. 2010
 J.P. Gauthier, Generalized Fourier Descriptors with application to obejects-recognition in SVM context.", Journal of mathematical imaging and Vision, 30, pp. 43-71, 2008.
 L. Giordano, V.Gliozzi, N. Olivetti, G.L. Pozzato. Analytic Tableaux For Klm Preferential And Cumulative Logics. Acm Trans.Ons On Computational Logic (Tocl), Vol. 10, N.3, 2009.
 Labarthe, O., B. Espinasse, A. Ferrarini, B. Montreuil. Toward a Methodological Framework for Agent-Based Modelling and Simulation of Supply Chains in a Mass Customization Context. Simulation Modelling Practice and Theory International Journal (SIMPAT). 15(2): 113–136. 2007.
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 Lanquetin S., Raffin R., Neveu M. Curvilinear constraints for free form deformations on subdivision surfaces. Mathematical and Computer Modelling. 51:189–199.
 Lespinats S, Verleysen M, Giron A And Fertil B, DD-HDS: a method for visualization and exploration of high-dimensional data. IEEE transactions on neural networks, 18 1265-1279, (2007).
 M. Panchetti, J-P. Pernot, Ph. Véron, Towards recovery of complex shapes in meshes using digital images for reverse engineering applications, Computer Aided-Design, DOI:10.1016/j.cad.2010.01.004, 2010.
 N. Giambiasi and JC Carmona, Generalized discrete event abstraction of continuous systems : GDEVS formalism, Simulation, Modelling, Practice and Theory, Elsevier, Vol. 14, pp. 47-70, 2006.
 N. Olivetti, G. L. Pozzato. Theorem Proving For Conditional Logics: Condlean And Goalduck. Journal Of Applied Non-Classical Logics (Jancl), Vol. 18, N. 4, Pp. 427-473 2008.
 N. Olivetti, G.L. Pozzato, C. Schwind. A Sequent Calculus And A Theorem Prover For Standard Conditional Logics. Acm Trans.On On Computational Logic (Tocl), Vol. 8, N. 4, 2007.
 Norbert Giambiasi - Jean-Claude Carmona "Generalized Discrete Event Abstraction Of Continuous Systems : GDEVS formalism". Simulation Modelling Practice and Theory (SIMPAT), Elsevier. ISSN 1569-190X, vol. 14, pp. 47-70. 2006.
 P. Jegou, S.N. Ndiaye. On The Notion Of Cycles In Hypergraphs. Discrete Mathematics, Vol. 309, N. 23-24 Pp. 6535-6543, 2009.
 Pace F., Benard, H. Glotin, Adam O., White P. "Automatic clustering of humpback whale songs for subunits sequence analyses" in Internat. Journal of Applied Acoustics, accepted, in press, summer 2010.
 R. Outbib, X. Dovifaaz, A. Rachid, M.Ouladsine «A Theoretical Control Strategy for a Diesel Engine» ASME Journal of Dynamic Systems Measurement and Control Vol. 128, pp. 453-457, 2006.
 Conferences Internationales avec ACTES
 Boutaleb, P. Jegou, C. Terrioux. Storing learnt (no)goods in ROBDDs for solving structured CSPs. In: Workshop on Learning for Search, AAAI Press, AAAI 2006, Boston, USA, pp. 65-71, 2006.
 J. Hué, O. Papini, E. Würbel. Removed Sets Fusion: Performing off the shelf. In:.Frontiers in Artificial Intelligence and Applications, Proceedings of the 18th European Conference on Artificial Intelligence (ECAI 2008)., by Malik Ghallab, Constantine D. Spyropoulos, Nikos Fakotakis, Nikos Avouris, Vol. 178, 2008.
 L. Henocque, M. Kleiner. Configuring Configuration Requests: An Application to the Semantic Web. Proceedings of twenty-second Conference on Artificial Intelligence Configuration Workshop, AAAI Press, AAAI 2007, pp. 1-6, 2007.
 L. Henocque, N. Prcovic. Fast Canonical Configuration Generation and Filtering. Proceedings of the twenty-second Conference on Artificial Intelligence Configuration Workshop, AAAI Press, AAAI 2007, pp. 7-12, 2007.
 M. Essid, F.-M. Colonna, O. Boucelma, A. Betari. Querying Mediated Geographic Data Sources. EDBT 2006, Munich, March 2006, LNCS 3896, pages 1176--1181.
 P. Jegou, S. N. Ndiaye, C. Terrioux. Dynamic Heuristics for Backtrack Search on Tree-Decomposition of CSPs. In: International Joint Conference on Artificial Intelligence - IJCAI'07., Hyderabad, Inde, pp. 112-117, 2007.
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 P. Jegou, S. N. Ndiaye, C. Terrioux. Extending to Soft and Preference Constraints a Framework for Solving Efficiently Structured Problems. In: Proceedings of the 4th Multidisciplinary Workshop on Advances in Preference Handling (M-PREF 2008), AAAI Press, AAAI 2008, pp. 61-66, 2008.
 R. Alenda, N. Olivetti, C. Schwind. Comparative Concept Similarity over Minspaces: Axiomatisation and Tableaux Calculus. In: Proceedings of TABLEAUX 2009. M. Giese and A. Waaler (eds.), pp. 17-31, Springer, vol. LNAI 5607, 2009.
 S. Grandcolas, C. Pain-Barre. Filtering, Decomposition and Search Space Reduction for Optimal Sequential Planning. In: Proceedings of the Twenty-Second Conference on Artificial Intelligence (AAAI-07), Vancouver, British Columbia, Canada, pp. 993-998, 2007.
 S. Yahi. S. Benferhat, S. Lagrue, M. Sérayet, O. Papini. A lexicographic inference for partially preordered belief bases. In: Proceedings of Eleventh International Conference on Principles of Knowledge Representation and Reasoning (KR08), pp. 507-516, 2008.
 Salam Fraihat - Hervé Glotin, "New Time-Frequency quantization for parsimonious speech coding", "IEEE", International conference on Signal Processing and Multimedia Applications SIGMAP, ISBN 978--989-8111--62-3, porto portugal Jui 2008
 Y. Sam, O. Boucelma. A Formal Approach to Adaptable-Resources Specification. IEEE International Conference on Web Services (ICWS/SERVICES workshop), Sep. 23-26 septembre, 2008, Beijing, China. Published by IEEE Computer Society.
 CIRM – Centre International de Rencontres Mathématiques
 Liste des mois thématiques organisés par le CIRM depuis 2001 avec la communauté mathématique et informatique de Marseille.
 29 janvier au 2 mars 2001 : Session résidentielle, Systèmes dynamiques : l'odyssée dynamique Organisateurs : J.-Y. briend (M.C., Univ. Aix-Marseille I), P. Hubert (M.C., Univ. Aix-Marseille II) et S. Vaienti (Prof., Univ. Toulon et Var) 28 janvier au 1er mars 2002 : Logique et interaction Organisateurs : M.R. Fleury-Donnadieu (M.C., Univ. Aix-marseille 2), R. Amadio (Prof., Univ. Aix-marseille 1) 3 au 28 mars 2003 : Probabilités et Mécanique Statistique Organisateurs : C.-A. Pillet (Prof., Univ. Toulon), A. Messager (Dir. Rech. CNRS, CPT Marseille) 26 janvier au 20 février 2004 : Géométrie non commutative en mathématiques et physiqueOrganisateurs : A. Wassermann (Dir. Rech., CNRS,IML Marseille), T. Schücker (Prof., Univ. Aix-Marseille 1) 24 janvier au 25 février 2005 : Singularités Organisateurs : J.-P. Brasselet (Dir. Rech. CNRS, IML Marseille), D. Trotman (Prof., Univ. Aix-Marseille 1) 30 janvier au 3 mars 2006 : Géométrie du calcul Organisateurs : T. Ehrhard (Dir. Rech. CNRS, Univ. de la Méditerranée), L. Regnier (Prof., Univ. de la Méditerranée)
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 5 février au 2 mars 2007 : Géométrie des groupesOrganisateurs : H. Short (Prof., Univ. Provence), C. Pittet (Prof., Univ. Provence)
 4 février au 7 mars 2008 : GREFI-MEFI Organisateurs : P. Picco (Dir. Rech. CNRS, C.P.T. Marseille), S. Vaienti (Dir. Rech., Univ. Toulon-Var) 2 février au 6 mars 2009 : Calcul Scientifique et Equations aux Dérivées Partielles Organisateurs : F. Boyer (Prof., Univ. Paul Cézanne), F. Hubert (M.C., Univ. Provence) 1er février au 5 mars 2010 : Maths & Info : vers de nouvelles intéractionsOrganisateurs : N. Bedaride (M.C., Université Paul-Cézanne), J. Cassaigne (Ch. Rech. CNRS, Université de la Méditerranée), E. Jeandel (M.C., Univ. de Provence), T. Monteil (Ch. Rech. CNRS, Université Montpellier II), M. Sablik (M.C., Université de Provence) 31 janvier au 4 mars 2011 : Géométrie complexe et riemannienneOrganisateurs : V. Guedj (Prof., Univ. Provence), A. Teleman (Prof., Université de Provence)
 7.3. DEVIS/ESTIMATE
 Le projet ne comportant aucun achat spécifique, aucun devis n'est nécessaire à sa réalisation.
 7.4. LETTRES DE SOUTIEN
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 7.5. GLOSSAIRE DES SIGLES UTILISÉS DANS CE DOCUMENT
 AMU : Université d'Aix-MarseilleANR : Agence Nationale de la RechercheBIRS : Banff International Research Station for Mathematical Innovation and DiscoveryCEA : Centre de l'Energie AtomiqueCEMRACS : Centre d'été Mathématique de Recherche Avancée en Calcul ScientifiqueCIRM : Centre International de Rencontres MathématiquesCMI : Centre de Mathématiques et d'InformatiqueCNRS : Centre National de la Recherche ScientifiqueCPT : Centre de Physique ThéoriqueCRM : Centre de Recerca MatemàticaDGA : Direction Générale de l'ArmementECM : Ecole Centrale de MarseilleED 184 : Ecole Doctorale Mathématiques InformatiqueED 352 : Ecole Doctorale Physique et Sciences de la MatièreED 432 : Ecole Doctorale Sciences des Métiers de l'IngénieurED 356 : Ecole Doctorale Cognition, Langage, EducationENSAM : Ecole Nationale Supérieure d'arts et MétiersFRIIAM : Fédération de Recherche en Informatique et Interactions à Aix-Marseille FRUMAM : Fédération de Recherche des Unités de Mathématiques de MarseilleGDR : Groupement de RechercheIDI : Institut Doctoral InternationalIML : Institut de Mathématiques de LuminyIMT : Institut Méditerranéen de TechnologieINRIA : Institut National de Recherche en Informatique et AutomatiqueINSHS : Institut National des Sciences Humaines et Sociales INSMI : Institut National des Sciences Mathématiques et de leurs InteractionsINSU : Institut National des Sciences de l'UniversINS2I : Institut National des Sciences Informatiques et de leurs Interactions ITER : International Thermonuclear Experimental ReactorIUF : Institut Universitaire de FranceLATP : Laboratoire d'Analyse, Topologie et ProbabilitésLIF : Laboratoire d'Informatique Fondamentale de MarseilleLSIS : Laboratoire des Sciences de l'Information et des SystèmesMDFI : Master Mathématiques Discrètes et Fondements de l'InformatiqueMFO : Mathematisches Forschungsinstitut OberwolfachMINT : Master Mathématiques et Informatique des Nouvelles TechnologiesMSRI : Mathematical Sciences Research InstituteSATT : Société d'Accélération des Transferts TechnologiquesSCS : Pôle de compétitivité mondial « Solutions Communicantes Sécurisées »SMAI : Société de Mathématiques Appliquées et IndustriellesSMF : Société Mathématique de FranceSPECIF : Société des Personnels Enseignants et Chercheurs en Informatique de FranceUMR : Unité Mixte de RechercheUMS : Unité Mixte de ServiceUSTV : Université du Sud Toulon-VarU1 : Université de ProvenceU2 : Université de la MéditerranéeU3 : Université Paul Cézanne
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