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八掌溪濕地背景環境生物監測及水質監測

溫皓儒 陳映亦 吳源喻 鍾瀚寬 張峻瑋

崑山科技大學環境工程系

摘要

本計畫執行初期在了解河川溪口各種類型濕地的環境與生態的特性，以及當

地居民利用濕地資源做為生活一部份之相關性，為保護當地生態及居民的生活環

境之有無安全疑慮，以水體監測為目的進行四季水質檢測，現場測定的項目有水

溫、鹽度、pH、導電度及溶氧，另實驗室測定的項目有濁度、懸浮固體物、氨氮、

硝酸氮、總磷、生化需氧量及化學需氧量，並將其數值換算成河川汙染指數以判

定水體的汙染程度。另外利用水體分類之水質達成率，以了解達成率偏低的水質

項目，尋找可能的原因以達到水體分類的水質標準。此監測結果除了建立八掌溪

濕地基礎的水體水質，亦可以供作其他生態監測的環境背景資料。
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一、緒論

八掌溪為嘉義縣與臺南市的交界溪流。發源於阿里山山脈奮起湖附近，主流

長約 81公里，流域面積約 475平方公里。由嘉義縣竹崎鄉流經番路、中埔、嘉義

市、水上、白河、鹿草、後壁、義竹、鹽水、學甲、北門一帶，至臺南市北門區

入臺灣海峽，是嘉南平原重要的水源之一。在觸口以東屬竹崎丘陵與嘉義丘陵，

河谷狹窄。觸口以西河床平廣，水流漸緩。中游以下，河床泥砂多，流路迂迴，

是為嘉南平原的主要河川之一。

八掌溪河道除觸口以上的上游段未受污染外，其他多屬中度污染，主要污染

源為家庭及畜牧廢水，因此希望透過本研究水體檢測之執行，具體落實八掌溪河

口濕地之生態監測，藉由符合生物多樣性保育理念之濕地生態監測及教育解說計

畫等，以達到濕地生態永續、明智利用、在地參與等目標。
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二、研究內容及方法

2.1監測位置

下圖 1為本研究之各採樣點示意圖；河口南北岸各 3個樣點，台 17號公路(台

61)嘉南大橋下設 1個樣點，共 7個。

圖 2.1、八掌溪口濕地環境生態監測樣區示意圖(黃色標籤為樣區；紅色為濕地範圍)。

樣區 1~3 北岸，樣區 4雲嘉橋附近，樣區 5~7南岸

2.2研究的內容

綜合各項水質的測值，雖然本研究的所有樣區皆感潮，但位於八掌溪的下游，

亦可使用河川污染指標(RPI)判定其污染程度，將 RPI的 4個水質參數(DO、BOD、

SS、氨氮)測質整理如下表 4，再由其對應的點數判定污染程度。由表格計算的結

果，可知樣區 1、2、3、4、6為輕度污染，樣區 5、7為中度污染，整體而言南岸

污染較嚴重，但畢竟河川污染指標只由 4項水質參數決定污染程度，並未能如實

呈現污染的狀況，如樣區 3與 6有來自八掌溪以外的污染源，氮磷較其他樣區高

出甚多，但污染等級卻與其它樣區相同，建議未來應對樣區 3、6的可能污染源進

行調查。
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2.3研究方法

表 2.1、各水質參數的檢測方法與分析頻率

項目 方法 儀器 分析頻率 備註

水溫 電極法 Cond 330i/set

WTW(Germany) 每 2~3 月一次 現場檢測

鹽度 電極法 Cond 330i/set

WTW(Germany)

每 2~3 月一次 現場檢測

pH 電極法 pH 315i/set

WTW(Germany)

每 2~3 月一次 現場檢測

導電度 電極法 Cond 330i/set

WTW(Germany)

每 2~3 月一次 現場檢測

溶氧 電極法 Oxi-330i/set

WTW(Germany) 每 2~3 月一次 現場檢測

濁度 濁度計法 NIEA W219.52C 每 2~3 月一次 實驗室檢測

NH4+-N 比色法

Nova 60 分光光度計

(Merck) 每 2~3 月一次 實驗室檢測

NO3- 比色法

Nova 60 分光光度計

(Merck) 每 2~3 月一次 實驗室檢測

T--P 比色法

Nova 60 分光光度計

(Merck) 每 2~3 月一次 實驗室檢測

生化需氧量 電極法 Oxi-330i/set

WTW(Germany)

NIEA W510.55B

每 2~3 月一次 實驗室檢測

大腸桿菌 濾膜法 NIEA.E202.55B 每 2~3 月一次 實驗室檢測

懸浮固體物 103℃～

105℃乾燥 NIEA W210.57A 每 2~3 月一次 實驗室檢測
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三、實驗步驟

3.1大腸桿菌

(1) 水樣在進行檢測或稀釋之前必須劇烈搖晃 25 次以上，以使樣品充分混

合均勻。

(2) 水樣中微生物可能濃度範圍進行水樣稀釋步驟。使用無菌吸管吸取 10

mL 之水樣至 90 mL 之無菌稀釋液中，形成 10倍稀釋度之水樣，混合

均勻。而後自 10 倍稀釋度水樣，以相同操作方式進行一系列適當之 100、

1000、10000 倍等稀釋水樣，並混搖均勻。進行稀釋步驟時，均需更換

無菌吸管。

(3) 以無菌鑷子夾起無菌濾膜，放在無菌過濾裝置之有孔平板上，小心將濾

杯固定。加入適量無菌稀釋液，以測定過濾設備是否裝置妥當。

(4) 以無菌吸管吸取 10 mL 的原液及（或）各稀釋度水樣至無菌過濾器中過

濾。原液及（或）各稀釋度水樣皆需進行二重複。過濾後，再以 20 mL 以

上之無菌稀釋液沖洗濾杯。

(5) 沖洗過濾後，將濾杯移開，儘速以無菌鑷子夾起過濾後之濾膜置於培養

基上，濾膜應完全與培養基貼合，以免產生氣泡。

(6) 將培養皿倒置於培養箱內，於 35 ± 1℃下培養 24 ± 2 小時。

(7) 若欲進行另一個水樣時，應更換無菌過濾器（濾杯），亦可將過濾器（濾

杯）以火烤後降至接近室溫重複使用。

(8) 計數各稀釋度培養皿中所產生的金屬光澤菌落（註 3）並記錄之。若濾

膜上金屬光澤菌落與雜菌菌落之總數超過 200個，或是細菌瀰漫生長造

成判讀困難，則以「菌落太多無法計數」（Too numerous to count; TNTC）

表示，代表此一培養皿無法進行大腸桿菌群定量。

3.2生化需氧量

(1) 稀釋水製備：取適量體積之源水於適當容器中，在使用於 BOD 檢測前，

確認溶氧濃度至少 7.5 mg/L，若溶氧濃度不足，則搖晃或通入經過濾且

不含有機物質之空氣，或亦可將源水置於具棉花塞蓋之瓶內，保存足夠

時間，使其溶氧達 7.5 mg/L。每 1 L 源水中，加入磷酸鹽緩衝溶液、硫

酸鎂溶液、氯化鈣溶液及氯化鐵溶液各 1 mL，充分混合並調整溫度至 20

± 3℃。

(2) 水樣稀釋：原則上，稀釋後之水樣，經培養 5 天後，殘餘溶氧在 1.0 mg/L

以上，且溶氧消耗量大於 2.0 mg/L 時可靠性最大。以稀釋水將水樣稀釋

成至少 3 個稀釋倍數，估計稀釋水樣經培養 5 天後，可導致殘餘溶氧

在 1.0 mg/L 以上，且溶氧消耗量至少 2.0 mg/L。一般可由水樣測得之

COD 值來推算其 BOD 值及稀釋濃度。通常各種水樣之稀釋濃度為：嚴

重污染之工業廢水 0.0 至 1.0%；未經處理及經沈澱之廢水 1 至 5%；

生物處理過之放流水 5 至 25%；受污染之河川水 25 至 100%。水樣之

稀釋方法有兩種，可先用定量容器稀釋後再裝入 BOD 瓶，或直接在

BOD 瓶中稀釋。

以定量容器稀釋水樣：取欲稀釋體積之水樣置於量筒或定量瓶中，水

樣取樣前應充分混合，以避免固體物沈降漏失，以稀釋水裝填至 2/3
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滿，並應避免氣泡進入，添加適量之菌種及硝化抑制劑，最後以稀釋

水稀釋至最終體積。以虹吸管將稀釋水樣吸入所需數量之 BOD 瓶

中，注意在轉移的過程中，小心避免固體物於量筒或定量瓶中沈降。

直接在 BOD 瓶中稀釋水樣：取欲稀釋體積之水樣置於 BOD 瓶中，

以稀釋水裝填至約 2/3 滿，於個別 BOD 瓶中添加適量之菌種及硝

化抑制劑，再以稀釋水填滿 BOD 瓶，如此，當塞入瓶蓋時，即可

將所有空氣排出，而無氣泡殘留於 BOD 瓶內。當水樣之稀釋比率

大於 1：100 時，水樣應先以量瓶做初步稀釋，然後再以 BOD 瓶

做最後稀釋。稀釋後 BOD 瓶中水樣體積若超過 67%，稀釋水樣中

之營養鹽可能不足而影響菌種活性，此時，直接於 BOD 瓶中以 1

mL/L（0.30 mL/300 mL BOD 瓶）比例加入營養鹽、礦物質與緩衝溶

液。

(3) 菌種添加：若水樣需要植菌，於水樣做最後稀釋前添加於稀釋容器或

BOD 瓶中，若廢水樣品在稀釋前含有毒性物質，不可將菌種直接添加於

廢水樣品中。一般而言，300 mL BOD 瓶中添加 1～3 mL 沈降後之原

水或初級放流水，或 1～2 mL 1：10 稀釋之活性污泥混合液，將可提供

適量之微生物。菌種使用前不可過濾，在菌種轉移過程中需攪動，以確

保每一 BOD 瓶中所添加之微生物量相同。加入每一 BOD 瓶中菌種所

導致之溶氧消耗量應介於 0.6 至 1.0 mg/L 範圍內，但所加入菌種量應調

整至使葡萄糖－麩胺酸溶液之 BOD 值落在 198 ± 30.5 mg/L 範圍內。

(4) 硝化抑制劑添加：需要添加硝化抑制劑之水樣包括經生物處理之放流水、

以生物處理之放流水植菌之水樣及河川水等。所有添加硝化抑制劑之樣

品皆須植菌。硝化抑制劑之使用量應記錄於檢驗報告中。每 1 L 稀釋水

樣添加 10 mg TCMP，或添加 3 mg TCMP 於 300 mL BOD 瓶內，且於

樣品初步稀釋後及以稀釋水做最後稀釋前加入，在稀釋水樣未裝 2/3 滿

前不可添加 TCMP 於 BOD 瓶內。純的 TCMP 溶解速率可能很慢，若

未混合完全可能浮在樣品表面。有些市售之 TCMP 較易溶於水樣，但其

純度可能不是 100%，需調整其用量。

(5) BOD瓶水封：為避免在培養期間空氣進入 BOD 瓶中，應將 BOD 瓶水

封，其方式為添加蒸餾水於已加蓋玻璃塞之 BOD 瓶喇叭狀口。水封後

應以紙、塑膠類杯狀物或薄金屬套覆蓋 BOD 瓶之喇叭狀口，以減少培

養期間水分蒸發。

(6) 初始溶氧測定：溶氧儀器測定，再進行水封。

(7) 水樣培養：將水封後樣品置於 20 ± 1℃之恆溫培養箱內培養。培養期間

應避光，以避免藻類行光合作用而導致水樣之溶氧增加。

(8) 最終溶氧測定：於恆溫培養箱培養 5 天± 6 小時後，以溶氧儀器測定。

3.3懸浮固體

(1) 玻璃纖維濾片之準備：將濾片皺面朝上舖於過濾裝置上，打開抽氣裝置，

連續各以 20 mL 試劑水沖洗 3次，繼續抽氣至除去所有之水分。將濾片

取下置於圓盤上，移入烘箱中以 103～105℃烘乾 1小時，再將之取出移

入乾燥器中冷卻，待其恆重後加以稱重。重複上述烘乾、冷卻、乾燥、
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稱重之步驟，直至前後兩次之重量差在 0.5 mg範圍內。將含濾片之圓盤

保存於乾燥器內備用。

(2) 濾片及樣品量之選擇：樣品量以能獲得 2.5至 200 mg間之固體重為宜，

如固體含量太低則可增加樣品體積至 1公升為止。若過濾時間超過 10分

鐘以上，則可加大濾片之尺寸或減少樣品之體積。

(3) 樣品分析：將已稱重之濾片裝於過濾裝置上，以少量的試劑水將濾片定

位。樣品移取過程中須以磁石攪勻，以移液管或量筒量取定量之水樣通

過過濾裝置。分別以至少 20 mL 試劑水沖洗濾片 3次，待洗液流盡後繼

續抽氣約 3分鐘。將濾片取下移入圓盤中，放入烘箱以 103～105℃烘乾

至少 1小時後，將之移入乾燥器中冷卻後稱重。重複前述烘乾、冷卻、

乾燥及稱重步驟，直至前後兩次之重量差在 0.5 mg範圍內。

3.4氨氮

(1) 加入 1.0ml 待測水樣並混合均勻。

(2) 蓋子按押一次(藍)NH4-1K試劑，旋緊蓋子。

(3) 用力震盪並使固體完全溶解。

(4) 按下計時器，計時 15分鐘。

(5) 將試管插入圓形測試槽中，數據會自動顯示。

3.5總磷酸鹽

(1) 調整水樣之 pH值在 0~10之間。

(2) 若需要著滴加入硫酸調整 pH值至適當範圍。

(3) 加入 5ml 待測水樣。

(4) 按押一次(綠)P-1K試劑，旋緊蓋子並震盪混合。

(5) 將試管置於加熱器中，在 120℃(100℃)下加熱半小時。

(6) 待反應結束後取出試管置於試管架上冷卻。

(7) 加入 5滴 P-2K試管後混合均勻。

(8) 按押一次(藍)P-3K試劑，旋緊蓋子並震盪混合。

(9) 搖晃均勻並使固體完全溶解。

(10) 按下計時器，計時 5分鐘。

(11) 將試管插入圓形測試槽測試槽中數據將自動顯示。

3.6硝酸鹽

(1) 取一空試管加入 5mlNO3-1試劑有蓋空圓管中。

(2) 加入 1.0ml 待測水樣。

(3) 理及加入 1.5mlNO3-2試劑後混合均勻。

(4) 旋緊蓋子劇烈搖晃均勻。

(5) 按下計時器，計時 15分鐘。

(6) 加入兩勺 NO3-3試劑。

(7) 旋緊蓋子劇烈搖晃均勻並使固體完全溶解。

(8) 按下計時器，計時 60分鐘。

(9) 將待測溶液到入 10-mm 石英槽中。

(10) 插入方法選擇條碼，儀器會自動顯示測定項目。
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(11) 將石英槽中插入矩形測試槽中，數據將自動顯示。

四、結果與討論

4.1水溫

水溫是檢驗及評估水體品質的一項重要物理參數。水溫的變化受氣候影響為

主，採樣時間與廢污水排放也會對水溫造成影響。水溫會影響水的密度、黏度、

蒸氣壓、表面張力等物理性質，在化學方面可影響化學反應速率及氣體溶解度等，

在生物方面可影響微生物的活性及代謝速率等。

各次採樣平均水溫分別為 20.0oC、22.9oC、31.3oC、31.4oC、33.3oC、28.2oC，

第一次採樣，1 月份為冬季，溫度較低；第二次，3 月份屬於春季，6 月以後進入

南台灣的夏季，6、7、9月水溫達 31oC 以上，10月入秋，水溫略降。各樣區水溫

差異不大，各樣區全年度平均值介於 27.0~28.0oC。

圖 4.1、各測站的水溫

4.2導電度與鹽度

導電度表示水傳導電流能力，導電度與水中離子總濃度、移動性、價數、相

對濃度及水溫等有關。通常導電度愈高，表示水中電解質含量較多，由於大部分

鹽類都可電離，因此導電度也可表示水中總溶解固體的多寡。單位多以 mho/cm 表

示。導電度與鹽度的相關性高，兩者呈一致性的變化趨勢，六次平均導電度分別

為 43.7、50.1、46.2、24.0、36.3、47.2 mS/cm，平均鹽度分別為
28.1、32.7、26.6、

15.4、23.6、30.9psu。感潮區的鹽度明顯受漲退潮及降雨的影響，將南北岸的樣區

測值分開討論，北岸樣區沿著河岸到出海口依序為 4、3、2、1，因此鹽度高低依

序應為樣區 1、2、3、4，六次平均值分別為 32.5、32.9、18.2、13.6 psu，六次採

樣平均鹽度樣區 1≒2>3>4；南岸鹽度高低依序應為樣區 7、6、5 ，因六次採樣經

歷南台灣的旱季與濕季，旱季時樣區 7、6、5 的鹽度相差不大，濕季越上游受河

水淡化的影響越明顯，六次平均值分別為 32.0、27.6、26.9 psu，樣區 7>6>5。由

圖 3 可發現樣區 1、2、7 屬明顯感潮區，但是近海域，所以鹽度變化小，三樣區
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全年度的平均值介於 32.0~32.9 psu；另外，由圖 3可見樣區 3、4、5、6 在 7月採

樣時，鹽度明顯偏低，根據中央氣象局嘉義測站的雨量統計資料，發現採樣的前

五日，一天累積雨量就達 135 mm，因此，受到溪水的稀釋，鹽度分別為 9.2、1.0、

2.6、3.2 psu，除了直接受雨水稀釋，樣區 3、4、6 都設有閘門，有時也會有其它

廢水的匯入，致低於海水鹽度。

圖 4.2、各測站的導電度

圖 4.3、各測站的鹽度

4.3溶氧

溶氧係指溶解於水中的氧量，為評估水體品質的重要指標項目之一。水中溶

氧可能來自大氣溶解、自然或人為曝氣及水生植物的光合作用等，水體若受到有

機物污染，則水中微生物在分解有機物時會消耗水中的溶氧，而造成水中溶氧降

低甚至呈缺氧狀態。各樣區六次平均溶氧值介於 6.2~7.9 mg/L，單以溶氧判定各樣

區污染程度，除了樣區 7 為 6.4 mg/L，其餘所有樣區皆屬未(稍)受污染(DO≧6. 5

mg/L)。如以陸域與海域水體分類水質標準判定樣區水體類別，則所有樣區皆為甲
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類水體(DO≧5.0 mg/L)。

圖 4.4、各測站的溶氧

4.4酸鹼值

一般自然水之 pH 值多在中性或略鹼性範圍，若水受到工業廢水污染時，其值

可能產生明顯的變化；pH值會影響生物的生長、物質的沈澱與溶解、水及廢水的

處理。六次採樣，平均值介於 8.0~8.4，由圖 6 可知僅樣區 4 在第二季為 8.6 略高

於 8.5，各樣區全年的平均介於 8.1~8.3，全數樣區皆屬陸 (海 )域甲類水體

(pH:6.5~8.5)。

圖 4.5、各測站的酸鹼值

4.5濁度

濁度定義為光入射水體時被散射的程度。濁度的來源包括黏粒、坋粒、

細微有機物、浮游生物或微生物等細小顆粒，濁度高會影響水體外觀並阻礙

光的穿透，進而影響水生植物的光合作用。濁度高還會使魚類的呼吸作用受
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阻，影響魚類的生長與繁殖，甚至使其窒息而死亡。六次採樣平均值介於

6.2~29.1 NTU，最低值發生在第一次採樣，最高值為第二次採樣。又各樣區

全年度的平均值介於 7.3~33.6NTU，最高值為樣區 4，推測應是樣區 4 為計

畫樣區的最上游，感潮度最小，各次採樣濁度皆為全樣區最高。

圖 4.6、各測站的濁度

4.6懸浮固體

懸浮固體包含水中會因攪動或流動而呈懸浮狀態之有機或無機性顆粒，這些

顆粒一般包含膠懸物、分散物及膠羽。懸浮固體(SS)會阻礙光在水中的穿透，其對

水中生物影響與濁度相類似，但是兩者並無顯著的相關性；懸浮固體六次採樣平

均值介於 37.3~155.2 mg/L。由圖 8可判定在第一次最高，因第一次在退潮時採樣，

又時值旱季，水位低，有些樣點會取到泥沙，導致每個樣區 SS 皆高達 100 mg/L

以上。而各樣區全年的平均值介於 44.7~77.5 mg/L。如單就 SS 判定污染程度，各

測站六次檢測的平均值，樣區 1、2、4、5、6、7 屬中度污染(SS：50.0~100 mg/L)，

樣區 3為輕度污染(SS: 20.0＜SS≦49.9 mg/L)；如依陸域水體分類水質標準，所

有樣區皆為丁類(40
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樣區 5、6為乙類(NH3-N


	
12

圖 4.9、各測站的硝酸鹽氮濃度

4.9總磷

總磷包含正磷酸鹽、聚磷酸鹽及有機磷，水中的磷幾乎全部以磷酸鹽的形式存

在，磷是植物生長重要的養分，當過量的磷進入水體將導致藻類的過度繁殖與死亡，

形成優養化現象。六次採樣平均濃度介於 0.03(
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水體受有機物污染的程度。六次採樣生化需氧量(BOD5)平均值介於
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圖 4.12、各測站的化學需氧量

4.12大腸桿菌群

大腸桿菌群為一群常見寄生於溫血動物腸道的短桿狀細菌，糞便中即含有大

量的大腸桿菌群。這些細菌大部分並不會引起疾病，可以用來做為水體受到糞便

污染的一種指標。大腸桿菌在水中無法直接繁殖，而溫血動物糞便中普遍含有這

類細菌，因此若於水中檢測出大量大腸桿菌，表示水體在短時間內曾受人類或動

物排泄物污染，為評估水體品質的一項常用生物指標。本年度後三次採樣加測大

腸桿菌群，三次檢測的結果平均值分別為 18700、2600、1300 CFU/100mL；各測

站全年度的平均濃度介於400~39100 CFU/100mL，按陸域地面水體分類水質標準，

樣區 1、3、4、5、6屬乙類(≦5000 CFU/100mL)水體，樣區 2、7屬丙類(≦10000

CFU/100mL)水體，如依海域水體分類水質標準，僅樣區 1 屬甲類 (≦ 1000

CFU/100mL)，其餘樣區皆為甲類以下水體(大腸桿菌群無限制)。

圖 4.13、各測站的大腸桿菌群菌落數
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五、結論 河川污染程度

河川汙染指數(RPI)由生化需氧量、溶氧量、氨氮及懸浮固體等四項理化水質

參數組成，根據其數值判斷河川的污染程度，計算方式如下：RPI=(1/4) ΣSi，式中

Si 為污染點數，i 為水質項目，RPI 為河川污染指數，介於 1~10 間，污染點數與

污染程度判定見表 5.1。

表 5.1污染點數與污染程度判定

水質 /項目 未 (稍 )受污染 輕度污染 中度污染 嚴重污染

溶氧量 (DO)mg/L DO≧ 6.5 6.5＞DO≧ 4.6 4.5≧DO≧ 2.0 DO＜ 2.0

生化需氧量 (BOD5)mg/L

BOD5≦ 3.0 3.0＜BOD5≦ 4.9 5.0≦BOD5≦ 15.0 BOD5＞ 15.0

懸浮固體 (SS)mg/L SS≦ 20.0 20.0＜ SS≦ 49.9 50.0≦ SS≦ 100 SS＞ 100

氨氮 (NH3-N)mg/L NH3-N≦ 0.50 0.50＜NH3-N≦

0.99

1.00≦NH3-N≦

3.00 NH3-N＞ 3.00

點數 1 3 6 10

污染指數積分值

(S) S≦ 2.0 2.0＜ S≦ 3.0 3.1≦ S≦ 6.0 S＞ 6.0

備註:本表依 102年 5月 30日環署水字第
1020045468號函「河川污染指數(RPI)基準值及計算方式修正」研商會議結論，自

102年起參考環檢所公告「檢測報告位數表示規定」，調整計算 RPI公式。

將計畫區內的各樣區，2014年六次採樣分析的四項水質參數所對應的 RPI指數

換算的樣區的 RPI值繪如圖 5.1，由圖中可知僅少數呈現未(稍)受污染的狀態，大多

數為輕度污染，除了樣區 7，其他樣區都出現過中度污染。綜合各項水質的測值，

如以河川污染指數(溶氧量、生化需氧量、懸浮固體、氨氮) 判定樣區的污染程度，

所有樣區的河川污染指數介於 1.0~5.0，屬未(稍)受污染~中度污染，各樣區全年度最

大、最小與平均的 RPI 值繪如圖 5.2，圖中可知靠近出海口的樣區 1、2、5、6、7

平均值大都在 3 以下，樣區 3 變化非常大的原因為樣區內的水閘門若開啟，將導入

人為廢水，氨氮、硝酸氮、總磷與 BOD 都會偏高，連帶的 RPI 也高；而樣區 4 的

RPI 值最高，因其離出海口最遠，感潮程度最低，污染程度接近八掌溪的嘉南大橋

水質測站。

根據環保署全國水質監測網的水質資料，八掌溪流域下游的嘉南大橋水質測站

最靠近計畫樣區，近三年(2012.01~2014.10)的 RPI 值介於 2.5~5.8，平均值為 4.1，

屬輕度污染至中度污染，樣區 4同樣為輕度污染至中度污染。

另外，本團隊在 2013年於此樣區執行「台南市 102年度國家重要濕地保育行

動計畫-八掌溪濕地背景環境生物監測、海岸濕地防護研究及河川巡守」之計畫，

水質分析的項目與地點相同，惟採樣的月份略有差異。各測站的 RPI值繪如 5.1，

5.3為所有樣區 RPI值的範圍，為 1~4.5之間。由 5.1與 5.3中發現樣區 1~4，兩年

的污染程度相去不遠，然樣區 5、6、7在 2013 的水質劣於 2014年，2014 年樣區

5僅有一次 RPI略大於 3屬中度污染，樣區 6有兩次略大於 3，而樣區 7 全年無中

度污染。而 2013年樣區 5有三次中度污染，RPI值甚至超過 4，樣區 6也是兩次
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中度污染，然 RPI值已達 3.5以上，樣區 7有三次中度污染。比較兩年執行過程的

差異，由 5.5可發現 2013 與 2014樣區 1、2的鹽度相差不大，其他樣區的鹽度 2013

低於 2014，除了降雨量，2013年大於 2014年之外，2013大都於退潮時採樣，而

2014年除了第一次在退潮採樣，其餘月份皆於漲潮時採樣。由此可知在退潮時，

除了鹽度受溪水影響而降低，然溪水中的污染物質會累積於下游，採樣時取得較

多的溪水，而漲潮時則取得較多的海水，因此也造成水質的差異。樣區 1、2已屬

於海域，樣區 4離出海口還有一段距離，因此漲退潮對此三樣區影響較小，而樣

區 3還有外來的污染源，無法單純進行比較。

圖 5.1 2014 各測站的 RPI 值
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圖 5.2 2014 各測站 RPI 的最大、最小與平均值

圖 5.3 2013 各測站的 RPI 值
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圖 5.4 2013 各測站 RPI 的最大、最小與平均值

2013各樣區的鹽度 2014各樣區的鹽度

圖 5.5 2013 與 2014 各樣區鹽度的比較
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圖 5.6 2013 與 2014 各月份降雨量的比較

達成率分析

達成率分析係以水污染防治法第 6 條訂定的陸域地面水體分類與水質標準，

以及各級主管機關所劃定公告的「水區、水體分類」作為統計分析依據。根據環

保署 102 年的水質年報，八掌溪流域共有六個水質測站，上游兩測站被指定為甲

類水體，中下游四測站為丙類水體，因此本計畫樣區水質參數達成率以丙類水體

為目標。水質參數以環保署訂定的水體分類水質標準中為保護生活環境相關環境

基準所使用的參數，為 pH 值、溶氧、生化需氧量(BOD)、懸浮固體(SS)、氨氮、

總磷、大腸桿菌群等七大項，茲將 2013 與 2014 兩年各樣區水質達成率整理於下

表。

由表5.2可知2014年達成率最差的兩項為SS與氨氮，分別為19.0%與76.2%，

6~7項參數達 100%，全年僅樣區 3、6、7各有 2次、1次、1次。由表 5.3 可發現

2013年同樣是 SS 與氨氮達成率最低，分別為 33.3%與 61.9%。SS 濃度偏高主要是

因水流與降雨的沖刷，國內的河川幾乎都有同樣的問題，而氨氮濃度就可斷定流

域內有家庭污水、畜牧廢水、事業廢水的匯入，而八掌溪支流甚多，污染源相對

也多，環保署於本流域共設置 6 個監測站，各測站的監測意義主要是觀察測站各

河段的支流是否有遭受畜牧廢水或事業廢水的污染，下游的污染項目集中在氨氮，

可證實有畜牧廢水、事業廢水進入八掌溪。
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表 5.2 2014 年各站分項達成率

測站 pH 值

(6.0-9.0)

溶氧量

≧4.5mg/L

BOD

≦4.0m g/L

SS

≦40.0m g/L

氨氮

≦0.3 mg/L

總磷

(沒規定)

大腸桿菌群≦

10,000 個

達成率

1 1/4 8.1 7.64 1.8 145.5 0 0 5/6

3/23 8.34 6.1 0.0 58.0 0 0.05 5/6

6/27 8.32 6.12 1.8 42.5 0 0.05 5/6

7/28 8.3 5.87 2.0 67.5 0.23 0.2 0 6/7

9/1 8.19 5.58 2.4 45.5 0 0.24 1200 6/7

10/26 8.44 7.4 2.5 46.5 0 0.1 0 6/7

2 1/4 7.83 7.61 1.1 138.0 0 0 5/6

3/23 8.34 6.4 0.0 145.0 0 0.05 5/6

6/27 8.3 6.51 1.4 42.0 0 0.21 5/6

7/28 8.36 6.21 1.9 41.3 0.3 0.09 110000 5/7

9/1 8.25 6.89 3.4 54.5 0 0.05 7300 6/7

10/26 8.4 6.43 3.5 44.0 0 0.02 0 6/7

3 1/4 8.12 8.88 4.3 103.0 3.06 0.153 3/6

3/23 8.36 6.3 0.0 68.5 0 0.05 5/6

6/27 8.09 6.63 1.6 17.0 0 0.006 6/6

7/28 7.95 4.87 3.0 17.4 0.43 0.21 5700 6/7

9/1 7.86 6.18 2.8 36.0 0.31 0.44 2600 6/7

10/26 8.3 6.77 3.0 26.5 0 0.05 500 6/7

4 1/4 7.91 8.12 2.2 158.5 1.29 0.06 4/6

3/23 8.64 7.5 0.0 59.0 0.965 0.14 4/6

6/27 8.16 6.87 2.4 69.0 0.37 0.6 4/6

7/28 8.15 6.72 3.4 92.9 0.68 0.35 400 5/7

9/1 7.97 5.75 4.4 49.5 0.17 1.06 700 5/7

10/26 8.34 6.02 3.1 26.0 0.75 0.48 2200 6/7

5 1/4 7.96 8.16 1.5 185.5 0.2 0 5/6

3/23 8.49 6.3 0.0 58.0 0 0.3 5/6

6/27 8.11 5.88 1.2 57.0 0 0.13 5/6

7/28 8.15 6.32 4.7 40.8 0.49 0.21 700 3/7

9/1 8.22 6.13 2.2 57.0 0.2 0.12 2000 6/7

10/26 8.35 6.1 1.6 58.0 0.27 0.07 5300 6/7

6 1/4 7.91 7.4 0.0 177.0 0.16 0 5/6

3/23 8.43 6.1 0.0 58.5 0 0.07 5/6

6/27 8.13 5.96 1.2 51.0 0 0.17 5/6
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7/28 7.94 6.29 3.3 85.0 0.47 0.44 500 5/7

9/1 8.23 6.21 2.5 52.5 0.04 0.11 2200 6/7

10/26 8.37 6.8 2.7 20.5 0 0 500 7/7

7 1/4 7.89 7.5 0.0 179.0 0.26 0 5/6

3/23 8.42 6.3 0.0 82.5 0 0.27 5/6

6/27 8.12 6.12 0.0 49.5 0 0.1 5/6

7/28 8.23 5.65 3.4 32.9 0.27 0.08 13600 6/7

9/1 8.2 6.48 0.0 42.5 0 0.15 1900 6/7

10/26 8.34 6.55 2.7 39.5 0 0.05 400 7/7

達成率 42/42 42/42 39/42 8/42 32/42 - 19/21
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表 5.3 2013 年各樣區分項達成率

測站 pH 值

(6.0-9.0)

溶氧量

≧4.5mg/L

BOD

≦4.0m g/L

SS

≦40.0m g/L

氨氮

≦0.3 mg/L

總磷

(沒規定)

大腸桿菌群≦

10,000 個

達成率

1 4/19 8.1 7.3 1.14 67 0 0.015 5/6

5/19 8.2 6.1 1.29 62.5 0 0.01 5/6

6/16 8.3 6.45 1.47 37.8 0 0.012 6/6

7/31 8.2 7.3 1.14 67 0 0.009 5/6

8/23 8.0 7.35 0 72.5 0 0.036 5/6

9/30 8.5 5.53 1.00 36.5 0 0.01 5/6

2 4/19 8.1 6.6 2.18 149 0.22 0.022 5/6

5/19 8.2 7.61 1.06 40.5 0 0.009 5/6

6/16 8.3 6.5 1.48 52 0 0.018 5/6

7/31 8.2 7.26 1.29 9.5 0 0.016 6/6

8/23 7.9 7.19 0 61 0 0.034 5/6

9/30 8.5 5.83 1.00 65 0 0.009 5/6

3 4/19 7.8 5.55 2.54 40.5 2.56 0.17 4/6

5/19 8.1 7.62 2.08 41.5 0.39 0.049 4/6

6/16 8.1 6.48 1.35 43.5 0.2 0.046 5/6

7/31 7.9 7.14 2.29 53 0 0.071 5/6

8/23 7.5 6.29 2.13 109 0 0.039 5/6

9/30 8.3 6.78 2.57 28 0.24 0.015 6/6

4 4/19 8.0 6.53 2.06 168.3 0.86 0.012 4/6

5/19 7.7 4.33 1.31 58.8 0.57 0.037 3/6

6/16 8.3 6.34 1.5 29.5 0.26 0.013 6/6

7/31 8.1 8.15 1.68 22.5 0.81 0.069 5/6

8/23 7.4 6.6 0 127.5 0 0.048 5/6

9/30 9.0 7.5 1.22 59.5 0 0.009 5/6

5 4/19 7.7 5.83 0 129 0.64 0.031 4/6

5/19 8.1 7.85 3.97 58 0.24 0.033 5/6

6/16 7.7 8.11 4.09 26 1.48 0.135 4/6

7/31 7.6 8.11 2.48 19 0.83 0.089 5/6

8/23 7.2 6.21 1.84 83 0 0.04 5/6

9/30 8.4 5.38 0 114.5 0.27 0.012 5/6

6 4/19 8.2 8.46 2.15 80.5 1.59 0.084 4/6

5/19 8.0 8.01 2.56 47 0.53 0.069 4/6

6/16 7.7 4.87 1.47 10 1.68 0.135 5/6
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7/31 7.9 7.95 2.66 19.5 0.77 0.101 5/6

8/23 7.4 5.9 2.35 101 0 0.163 5/6

9/30 8.4 6.9 1.43 43 0 0.007 5/6

7 4/19 8.2 8.56 2.84 61.8 1.22 0.071 4/6

5/19 8.0 7.43 2.03 31 0.57 0.081 5/6

6/16 7.7 4.79 3.96 32.8 1.47 0.119 5/6

7/31 7.8 7.52 3.64 20 0.84 0.167 5/6

8/23 7.8 6.72 3.91 207.5 0 0.291 5/6

9/30 8.4 7.4 2.12 47.5 0 0.009 5/6

達成率 42/42 41/42 41/42 14/42 26/42 -

圖 5.8 八掌溪採樣點 7 圖 5.9 八掌溪採樣點 6

圖 5.10 八掌溪採樣點 5 圖 5.11 八掌溪採樣點 1與 2附近的海域
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