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崑 山 科 技 大 學
 電 機 工 程 系
 學 生 專 題 製 作 報 告
 LED 發光雨鞋
 指導教授：李振興 老師
 專題組員： 學號：
 呂隆文 4980J157
 孟政勳 4980J159
 中華民國 102 年 05 月
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參
 LED 發光雨鞋
 指導老師：李振興 老師 製作學生：呂隆文、孟政勳 班 級：四電機四 C
 一、 前言
 雖然在現在的下雨天中幾乎看不見路上的行人穿著雨鞋，取而代
 之的是大多數的行人都撐著雨傘所以不需要雨鞋，但是在某些特殊場
 合雨鞋還是有絕對存在的必要，像是工地、農田等等這些沒辦法撐著
 傘工作的地方，雨鞋是必須的，而下雨天會造成視線不良，更不用說
 是深夜昏暗的時候，所以我們設計在雨鞋上加裝 LED燈條，使得從事
 這些必須穿著雨鞋工作的人在沒有良好視線的情況下更加安全。
 專題報告共分為三大部分
 1.工作流程—規劃行程表及工作內容與分配工作給同組專題學生
 2.研究過程—參考市面各種發光鞋類探討其中優缺點並加以改良
 3.成果發表—專題 PPT製作及專題發表口試
 二、 研究方法
 1.參考上市的鞋子其研究當中的可改造性
 2.學習如何設計改造與採購適合的材料
 三、 成果
 1.完成 LED發光雨鞋
 2.完成 LED發光雨鞋專題報告發表
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肆
 LED 發光雨鞋
 呂隆文 孟政勳
 崑山科技大學電機工程系
 摘要
 雨鞋在現今已經不是必要而且也不是常用的雨具，然而還是有少
 數以及特殊需求的人會使用到，而會穿著雨鞋的場合不外乎就是下雨
 天或者是一些特殊工作場所，再者如果又是天黑的情況下，那能見度
 就會非常低下，在沒有照明設備的情況下，當事人根本不清楚自身周
 圍有甚麼東西，比方說坑洞或者一些靠近會有危險的設備，相對他人
 也很難察覺到旁人，而在工作時雙手也很難騰出來拿手電筒，所以我
 們才有 LED發光雨鞋此構想，增加穿著者的便利性。
 我們將一般的雨鞋裡面塞入了自製的鞋墊跟開關，當腳踩下時就
 會擠壓到開關使開關 ON，而換言之腳底離地時，開關 OFF不接通，
 鞋子就不會發亮，發光的部份我們採用了 LED燈條，照明效果較好，
 而且壽命長。
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伍
 誌 謝
 本組的專題在一開始就遇到窘境，想到要製作的東西不是太過天
 馬行空不太可能去實作不然就是已經有人使用並且製作出來，最後老
 師提議說以小時候我們都穿過的發光兒童鞋為構想，下去製作發光雨
 鞋，進而促使我們採納使用並且完成這樣專題，當在煩惱如何下第一
 步製作的時候，老師適時給了我們很多的靈感想法及意見，我們在不
 知道採購材料從何下手時，老師也請學長帶我們去採購，而學長也有
 提供我們很多的建議，例如使用甚麼材料比較好，開關該用甚麼的比
 較適合，LED 燈是要使用哪種比較好還有如何接線等許許多多跟專
 題相關的問題，在設計線路時老師都有一一給我們一些想法，使得我
 們專題製作起來並無太多的困難，省去許多時間及問題。
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 一、緒論
 1.1 前言
 有感於下雨天時會造成視線能見範圍縮小，在天黑或者
 昏暗沒路燈時能見度更加減小，在某些不能手持手電筒跟沒
 辦法撐傘的情況下，我們構想跟設計並且製作出了 LED發光
 雨鞋，雨鞋有在雨天中跟某些特殊場合的便利性，結合了 LED
 成為發光雨鞋，在黑暗中增加了自己的可見度，讓他人知道
 你位在何方哪裡有人，大幅度的減少了因為光線不足能見度
 低下時會造成的種種可能的危險，雖然現在的下雨天已經很
 少人在穿著雨鞋，都是撐著雨傘，但是我相信，我們所製作
 出來的 LED發光雨鞋對某些特定的族群會有很大的幫助，可
 以使他們不會受到因為能見度不足所造成不必要的傷害。
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 1.2 研究動機
 在製作 LED發光雨鞋當初，是以孩童在穿著的發光童鞋
 為基礎構想，想著要製作出類似這種類型的作品，又常常在
 新聞上看到許多因為下雨天天色昏暗造成汽機車駕駛者不
 到行人，接著就連想到了我們的專題可以製作雨鞋，再加上
 有在農田裡工作過的關係，必須穿著雨鞋下田，所以更加了
 解一雙會發光的雨鞋對某些特定的工作者是如此的重要及
 便利，也給路上穿著雨鞋的行人增加了行走在馬路上的安全，
 我們使用的是市面上的五金行、百貨屋都可以買到的一般雨
 鞋，再塞入自行構想並設計出來的鞋墊，再將開關安裝在其
 中，使雨鞋在行走時，會一陣一陣的觸發開關，進而讓雨鞋
 會一閃一閃的發亮，因為要踩壓到開關雨鞋才會發亮，所以
 雨鞋在不穿時是不會導通，能達到省電效果。
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 二、研究過程與步驟
 2.1 工作流程
 表 2-1
 日期 工作預定進度 實際工作進度 備註
 10/2 材料購買 10/2購買雨鞋
 10/3購買各種電子材料
 10/5 製作專用鞋墊 LED發光雨鞋鞋墊完成
 10/6 電路圖設計及
 接線
 鞋墊與開關裝在一起，踩壓
 時卻時常接觸不良，經過多
 次調整完成
 接線部分需
 固定好
 10/9 成品測試 測試完成並且沒問題，拍照
 及錄影在當天順利完成
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 2.2 專題材料表
 表 2-2
 名稱 規格 數量
 LED燈條 300mm x 12mm x 5mm
 輸入電壓: DC12V 2條
 機械式感應器 微動開關 2個
 電池盒 3號電池 8個裝 2個
 電池 1.5V(3 號電池) 16個
 雨鞋 1雙
 高彈泡棉 30cm x 30cm 1片
 電器膠布 1卷
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 2.3 專題研究過程-
 一、參考電路圖
 圖 2-1
 一雙雨鞋我們的電源使用了 16顆 1.5V的 3號電池，兩個機械式
 的微動開關，以及兩個 LED燈條(輸入電壓:DC 12 V)還有一個自製鞋
 墊。
 我們使用簡易的電路，使一個開關控制一個負載(LED燈條)，如
 下圖，我們在黑暗的空間中作了一個小實驗，雨鞋在開關被擠壓下會
 發光。

Page 13
                        
                        

13
 圖 2-2
 圖 2-3
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 2.4 專題材料介紹與應用
 一、LED 燈條
 是一種能發光的半導體電子元件，透過三價與五價元素所組成的
 複合光源。此種電子元件早在 1962 年出現，早期只能夠發出低光度
 的紅光，被 hp 買下專利後當作指示燈利用。及後發展出其他單色光
 的版本，時至今日，能夠發出的光已經遍及可見光、紅外線及紫外線，
 光度亦提高到相當高的程度。用途由初時的指示燈及顯示板等；隨著
 白光發光二極體的出現，近年逐漸發展至被普遍用作照明用途。
 發光二極體只能夠往一個方向導通（通電），叫作正向偏置（正向偏
 壓），當電流流過時，電子與電洞在其內重合而發出單色光，這叫電
 致發光效應，而光線的波長、顏色跟其所採用的半導體物料種類與故
 意滲入的元素雜質有關。具有效率高、壽命長、不易破損、反應速度
 快、可靠性高等傳統光源不及的優點。白光 LED的發光效率近年有所
 進步；每千流明成本，也因為大量的資金投入使價格下降，但成本仍
 遠高於其他的傳統照明。在技術上，LED在光電轉換效率仍比新型的
 T5螢光燈低。雖然如此，近年仍然越來越多被用在照明用途上。
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 二、鋰電池介紹
 鋰電池是一種以鋰金屬或鋰合金為負極材料，使用非水電解質溶
 液的一次電池，與可充電鋰離子電池是不一樣的。鋰電池的發明者是
 愛迪生。
 由於鋰金屬的化學特性非常活潑，使得鋰金屬的加工、保存、使用，
 對環境要求非常高。所以，鋰電池長期沒有得到應用。隨著二十世紀
 末微電子技術的發展，小型化的設備日益增多，對電源提出了很高的
 要求。鋰電池隨之進入了大規模的實用階段。
 最早得以應用於心臟起搏器中。鋰電池的自放電率極低，放電電壓平
 緩。使得植入人體的起搏器能夠長期運作而不用重新充電。鋰電池一
 般有高於3.0伏的標稱電壓，更適合作集成電路電源。二氧化錳電池，
 就廣泛用於計算機、計算器、數碼相機、手錶中。
 為了開發出性能更優異的品種，人們對各種材料進行了研究。從而製
 造出前所未有的產品。比如，鋰二氧化硫電池和鋰亞硫醯氯電池就非
 常有特點。它們的正極活性物質同時也是電解液的溶劑。這種結構只
 有在非水溶液的電化學體系才會出現。所以，鋰電池的研究，也促進
 了非水體系電化學理論的發展。除了使用各種非水溶劑外，人們還進
 行了聚合物薄膜電池的研究。
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 1992年 Sony成功開發鋰離子電池。它的實用化，使人們的行動
 電話、筆記本電腦等攜帶型電子設備重量和體積大大減小，使用時間
 大大延長。由於鋰離子電池中不含有重金屬鎘，與鎳鎘電池相比，大
 大減少了對環境的污染。
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 四、 研究結果與討論
 3.1 實體成品及鞋墊
 圖 3-1 成品圖
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 圖 3-2 鞋墊(俯視)
 圖 3-3 鞋墊(側視)
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 圖 3-4鞋墊(底部)
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 3.2 專題檢討與討論
 因為專題題目有許多範本可以參考，比較多問題是在於
 開關與鞋墊如何結合，所以進度說快不快說慢也不慢，經過
 製做專題的時間我們發現了一些製作前製作中或製作後的
 問題，整理後依序列出來。
 ◎製作前
 材料購買明細沒有沒有明確的目標，不知道要使用那些材料，
 經過討論多次以後才有個目標想法。
 ◎製作中
 因為是第一次使用微動開關，所以還請教了老師如何使用及
 接線，再加上如何讓開關能在鞋子裡固定好並且運作，又自
 行製作了鞋墊安置在雨鞋之中。
 ◎製作後
 LED發光雨鞋順利的完成。
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 五、 總結
 4.1 研究結論與建議
 研究結論
 本次專題研究達成了使 LED發光雨鞋能在腳踏地板時
 擠壓到開關使開關 ON讓 LED燈條發亮，腳抬起時開關 OFF
 使 LED燈條熄滅，達成在行走時能讓雨鞋一閃一閃發亮的
 目的。
 老師建議
 經過期末報告發表後，建議在鞋墊以及電線裸露的
 部分加強防水措施，以及電池盒的輕量、縮小化，使雨
 鞋在穿著時不會不方便。
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 4.2 專題心得
 經過了這次的專題研究所製作出來的 LED 發光雨鞋，讓
 我們了解了微動開關的原理，並且實際的規畫出一個可行的
 電路，每次有問題都會找老師一起討論並想辦法解決，在完
 整的做完成品沒多久後，老師就說要我們把 LED 發光雨鞋拿
 去展覽，這讓我們受寵若驚，畢竟我們的作品跟其他人相比
 是相對的簡單，所以我們沒有甚麼信心，直到展覽過後沒有
 被挑出甚麼嚴重的毛病，反而還被稱讚構想不錯，才讓我們
 放下心中的大石。
 專題研究製作的過程中，組員之間有過多多少少的爭執，
 讓我們互相學習到如何包容及尊重對方的意見，互相的磨合，
 使得自己的團隊更加堅強，也讓我們跟老師更親近有更多的
 互動，最終讓我們在人際交友關係以及專業科目方面都有大
 大的提升，這是課本裡不會教的寶貴知識跟經驗。
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