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1
 科目名稱及使用教材
 �科目名稱：可程式控制器(PLC)
 �講課/實習/學分數：1/2/2
 �開課班級：四電一A
 �授課教師：黃清池
 �使用教材：
 FX2可程式控制器原理與應用
 作者：黃清池、閻惠民、黃昭明、吳明芳
 出版社：高立書局
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2
 教學目標及成績評量方式
 �教學目標：
 瞭解可程式控制器基本概念及基本指令和步進指令的使用技巧與操作練習。
 �成績評量方式：
 平時成績：40%
 期中考成績(筆試)：30%
 期末考成績(實作測驗)：30%
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3
 第一章 可程式控制器概論
 �章節內容
 1.1 前言
 1.2 常用工業配線元件及符號介紹
 1.3 PLC系統硬體架構
 1.4 各種元件功能
 1.5 程式處理過程
 1.6 程式書寫器及操作練習
 1.7 數字系統與轉換
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4
 前言�可程式控制器(Programmable Logic Controller)簡稱
 PLC，是使用可程式記憶體儲存指令，用來執行邏輯、順序、計時、計數和演算等功能，並透過數位或類比輸入/輸出模組，來控制各式各樣的工作程序
 �所謂自動化，主要在設計功能高且適當的控制器以取代人力，來從事各種機械動作的操控，達成自動
 化或半自動化運作的目標。
 �傳統以繼電器為主的電機順序控制中，每當控制順序變更時，所有與控制有關的配線勢必要作部分的修正，甚至重新配線，費時費力又不經濟。PLC使用軟體程式來取代硬體配線，只要改變軟體程式即可改變控制順序，輕易的達到控制上的不同需求。
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5
 前言�PLC與傳統繼電器控制盤的比較情形
 整盤器材均需改變，且變更困難，再利用性低
 改變程式即可改變控制內容，設備可再利用
 變更控制
 有接點(註2)、大負載時易產生火花、壽命短、控制速度慢
 無接點(註1)、無火花產生、可靠度高、壽命長、控制速度快
 控制特性
 體積龐大，佔用空間無法作高性能的控制
 擁有繼電器、計數器及計時器等功能，體積小、外型美觀，可控制高性能、大規模的動作
 控制能力
 須以繼電器、計時器、計數器等實際配線，費工耗時
 輸入程式即可達到控制目的，省時省力
 控制方式
 繼電器控制盤PLC
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6
 前言�PLC與傳統繼電器控制盤的比較情形(續)
 �註1：無接點：指半導體元件，如電晶體、TRAIC、SCR等開關的接點，近接開關、光電開關的輸出接點，一般採無接點型式。
 �註2：有接點：指有機械接觸點，如按鈕開關、極限開關或繼電器的輸出接點。
 控制功能要求愈多時成本愈高，長期經濟利益低
 適中，不因控制功能增加而增加成本，長期經濟利益高
 價格
 故障時不易找出損壞元件，元件均定位，保養維修困難
 模組化，故障時只需更換模板，可減少保養維修工作
 維護
 外型式樣需配合現場施工，無法大量生產，設計、製造及試車期間長
 外型式樣與現場工程無關，因此硬體可大量生產，並可縮短設計、製造及試車期間
 施工
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7
 前言�可程式控制器的優點：
 1. 可程式記憶，更改程式即可更改控制動作；
 2. 佔用體積小，成本低；程式寫入及讀出容易；
 3. 接點可不限次數使用；可節省控制盤的製造工時；
 4. 擴充容易，多樣化I/O模組選擇，具整合功能
 5. 安裝、試車、除錯、維護、檢修容易，利於開發設計
 6. 可與電腦連線，構成彈性化的生產程序；
 7. 可支援網路系統架構，配線簡易；
 8. 對於工廠的惡劣環境具高信賴性；
 9. 使用壽命長，具抗雜訊特性，穩定度高。
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8
 前言
 �可程式控制器先天上的限制：
 1. I/O接點數有限制，內部資料記憶體不夠多；
 2. 程式設計侷限於階梯圖，較不具彈性，目前可用來支援設計工作的軟體太少，市面上可程式控制器的廠牌眾多，操作也各有差異；
 3. 人機界面不盡完備，縱使可程式控制器的製造廠商會提供一些，但未必全能適用；
 4. 掃描時間為數ms至數十ms等級，很難用於精密控制或高速資料擷取。
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9
 常用工業配線元件及符號介紹
 �無熔絲開關(No Fuse Breaker, NFB)
 �按鈕開關(Push Button Switch, PBS或PB)
 �極限開關(Limit Switch, LS)
 �電磁接觸器(Magnetic Contactor, MC)
 �積熱電驛(Thermal relay, TH-RY)，又稱為積熱過載電驛(Thermal over-load relay, OL)
 �電磁開關(Magnetic Switch, MS)
 �電力電驛(Power relay)也稱為輔助電驛，又稱為控制
 電驛(Control Relay, CR)
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10
 常用工業配線元件及符號介紹
 �限時電驛(Timing Relay, TR)又稱為延時繼電器
 �三相感應電動機Y-Δ起動專用限時電驛(Y-Δ Timer)
 �光電開關(Photo switch)
 �近接開關(Proximity switch)
 �計數器(Counter, CNT)
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11
 無熔絲開關(No Fuse Breaker, NFB)
 �是低壓過電流保護斷路器，由於不需更換熔絲，故障排除後可立即復閉使用，因此可縮短停電時間，省時又安全
 �依用途分為：一般配線用、系統用、馬達用與分電盤用等
 �選用時，除了要注意極數(單極、雙極或三極)和額定電壓外，尚需考慮下列因素：
 (1)額定電流(AT)：即跳脫電流，為安全負載電流的最大值，電流超過此值時立刻跳脫。
 (2)框架容量(AF)：框架接點能承受的最大電流值。
 (3)啟斷容量(IC)：啟斷故障電流的能力。
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12
 無熔絲開關(No Fuse Breaker)(2)
 �無熔絲開關之外型
 �無熔絲開關之符號
 單極(1P) 雙極(2P) 三極(3P)
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13
 按鈕開關(Push Button Switch, PB或PBS)
 �為工業控制的重要元件。動作方式為手動。
 �有分離型及連用型兩種
 �分離型為一點式
 �連用型用來控制特定之功能，如：控制馬達運轉與
 停止者，用兩點式(ON-OFF)；控制馬達正轉、逆轉與停止者，用三點式(FOR-REV-OFF)。
 �內部接點有固定與可動接點，平時保持打開者，稱
 為常開接點、a接點或NO接點；平時保持閉合(導通狀態)者，稱為常閉接點、b接點或NC 接點。
 �依接點型式有1a、1b及1a1b ……等
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 按鈕開關(Push Button Switch, PB或PBS)
 �按鈕開關的外型
 1a
 1b
 1a1b
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15
 極限開關(Limit Switch, LS)
 �機械觸動，利用外界物體碰觸，使接點受控而導通或斷開，藉此將機械性信號轉換為電氣性信號，間接地控制電氣負載
 �外型
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 電磁接觸器(Magnetic Contactor, MC)
 �電磁接觸器簡稱MC，係經由內部線圈通電時產生之電磁力引動接點的啟閉，進而利用流過操作開關的小電流間接地控制重載的大電流，故常用在驅動大電流、高電壓之大功率負載的場合。停電時，則透過線圈斷電而將負載自動切離
 �電磁接觸器的內部接點有主接點與輔助接點兩種，主接點用來啟閉負載，電流容量較大；輔助接點則用在控制電路中，以輔助所須使用接點之不足，電
 流容量小。
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17
 電磁接觸器(Magnetic Contactor, MC)
 �電磁接觸器之外型
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 積熱電驛(Thermal relay, TH-RY或OL)�係利用電流流經其內部之雙金屬片所造成的熱彎曲，
 使接點受控而動作。
 �積熱電驛的外型
 �R、S、T接至電源端
 �U、V、W接至負載端
 主接點 控制接點
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 電磁開關(Magnetic Switch, MS)
 �由電磁接觸器與積熱電驛組合而成。
 �由線圈的通斷電來控制接點的啟閉，當電源停電時，接點會自動跳開而切離負載；但當發生過載時，電磁接觸器卻仍然保持動作狀態，而使負載有燒燬之虞，所以必須與積熱電驛組合，才能保障負載的正常運作與安全。
 �電磁開關的外型
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20
 電力電驛(Power relay)
 �也稱為輔助電驛，常用在電機控制中，又稱為控制
 電驛(Control Relay)簡稱CR，為利用電磁線圈激磁作用及彈簧的反制力，使接點具有啟閉電路的功能。
 �在一般較為複雜的控制電路
 中，尤其是順序控制、循環
 控制或多目的控制，因所需
 使用的接點甚多，所以必須
 將多個電力電驛配合運用，
 以達到控制的目的。
 �電力電驛的外型
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21
 限時電驛(Timing Relay, TR)
 �又稱為延時繼電器，接點引動方式有馬達式、電子式、制動式等，目的是欲使內部接點之動作具有延時性，而能夠間接地控制負載的變化。
 �通電延遲式：線圈受到激磁時接點延遲動作，斷電時接點瞬時復歸
 �斷電延遲式：線圈受到激磁時接點立即動作，斷電時需經一段時間後接點才會回復原狀。
 �限時電驛之外型
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 限時電驛(Timing Relay, TR)�限時電驛與一般電驛之接點符號及動作比較情形
 延時復歸延時復歸斷電
 瞬時打開瞬時閉合通電斷電延遲
 瞬時復歸瞬時復歸斷電
 延時打開延時閉合通電通電延遲限
 時電驛
 瞬時復歸瞬時復歸斷電
 瞬時打開瞬時閉合通電一般電驛
 常閉接點(b接點)常開接點(a接點)線圈電驛組件電驛種類
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 三相感應電動機Y-Δ起動專用限時電驛(Y-Δ Timer)
 �三相感應電動機Y-Δ起動須仰賴限時電驛接點的自動切換
 �若切換的時間過短，可能造成瞬間電弧而產生火花，甚至燒燬電磁接觸器。
 �在起動過程中，應將由Y切換至Δ的時間拉長，通常約0.5秒，以延長電磁接觸器的壽命。
 �外型
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 光電開關(Photo switch)
 �感測距離比近接開關長，可從幾毫米到幾十公尺，係將光的投射信號轉換為內部電驛接點的電氣信號，是非接觸型感測器。
 �光電開關的外型

Page 25
                        
                        

25
 光電開關(Photo switch)
 �光電開關動作原理示意圖
 CCV+ CCV+
 2R1R CCV
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 光電開關(Photo switch)�光電開關的輸出型式
 �(a) NPN電晶體輸出型 (b) PNP電晶體輸出型
 �負載I：a接點；負載II：b接點
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 近接開關(Proximity switch)
 �與光電開關同屬非接觸性感測器，近接意指靠近。
 �利用電或磁的作用以感測物體，依感測原理可為電容式、磁力式、超音波式及靜電式等。
 �作用距離約1~5mm，唯實際的感測距離和感測物的接近方向與感測物的形狀有密切地關係。
 �近接開關的輸出一般為無接點，有PNP與NPN電晶體型式兩種，使用時需選擇適當的型式，以便和
 PLC輸入界面匹配。

Page 28
                        
                        

28
 近接開關(Proximity switch)
 �近接開關的輸出型式
 �(a) NPN電晶體輸出型 (b) PNP電晶體輸出型
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 計數器(Counter, CNT)
 �計算數量的儀器
 �計數器的種類很多，以功能來說，有只作為顯示的，亦有除了顯示還具有控制功能的。
 �譬如：在產品的製造過程中，當有人監視時，則可由操作人員在達到預定的數量時將機器停掉。
 �但是在無人監視時，則必須附加控制功能，以使機器能自動停止。
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 PLC系統硬體架構�基本架構圖
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 PLC系統硬體架構�處理器與記憶體常被包裝成一個模組，稱為中央處理單元(Central processing unit, CPU)。
 �記憶體可儲存程式和資料，依儲存的方式可分為唯讀記憶體(ROM)與隨機存取記憶體(RAM)兩種。
 �ROM用來儲存系統程式或控制用的固定程式，資料一旦寫入即不能再改變，縱然電源中斷資料也不會消失，有可規劃式(PROM)、可消除與規劃式(EPROM)及可電氣消除與規劃式(EEPROM)等。
 �RAM作為暫存器或一般程式的儲存，是一種可讀寫的記憶體，必須要有電源才能記憶資料，一旦電源中斷資料隨即消失，有靜態及動態兩種。
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 PLC系統硬體架構
 �機種型號認識
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 PLC系統硬體架構
 �範例1.1：PLC機種編號識別
 FX2-16MT：8點輸入，8點輸出，共16點，電晶體輸出型。
 FX2-32MS：16點輸入，16點輸出，共32點，閘流體輸出型。
 FX2-48MR：24點輸入，24點輸出，共48點，繼電器輸出型。
 FX2-8EYR：8點繼電器輸出之擴充模組。
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 PLC系統硬體架構
 �電源供應器
 �不要將任何電源連接到24+端子或輸入端子上，否則會損毀PLC。
 COM RUN SGL N
 AC85~264V50/60Hz
 24+
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 PLC系統硬體架構�輸入信號回路接線例
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 PLC系統硬體架構
 �輸出回路
 �FX2系列PLC除了FX2-16M之每一個輸出共通點各自獨立外，其他系列機種每4到8點提供一個共通輸出點，並從COM1~COM7編號。當輸出線圈ON時，輸出指示燈(LED)亮，表示此時之輸出為ON。
 �FX2 PLC的輸出回路有
 繼電器(適用交、直流負載)
 SSR(僅適用交流負載)
 電晶體(僅適用直流負載)等三種型態。
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 PLC系統硬體架構
 �繼電器輸出回路接線範例
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 PLC系統硬體架構
 �SSR輸出回路接線範例
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 PLC系統硬體架構
 �電晶體輸出回路接線範例
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 PLC系統硬體架構�三種輸出類型優缺點比較
 只能使用於直流負載；接點電流容量較小(0.5A)；接點OFF時會產生漏電流(0.1mA/DC30V)。
 適合高速處理；無噪音。
 電晶體無接點輸出
 (FX□－□MT)
 只能使用於交流負載；接點電流容量較小(0.3A)；接點OFF時會產生漏電流。
 無噪音。固態電驛(SSR)
 無接點輸出(FX□－□MS)
 接點有使用次數的壽命限制有噪音；不適合高速處理。
 交直流兩用，接點電流容量較大(2A)
 接點OFF時不會產生漏電流。
 繼電器有接點輸出
 (FX□－□MR)
 缺 點優 點輸出類型
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 各種元件功能介紹�FX2性能規格表
 應用指令85種
 基本指令20個，步進指令2個指令種類
 RAM 8k,EPROM 8k,EEPROM 4k記憶卡匣式
 內藏2k RAM記憶體型式
 最大8k步序程式容量
 階梯圖與步進階梯圖程式語言
 基本指令0.74 μs，應用指令10~100μs等級演算速度
 執行到END指令後回0位址重新執行輸入/輸出處理方式
 往復式來回掃描方式程式處理方式
 功 能項 目
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 各種元件功能介紹
 �FX2-32M(R、T、S)的外觀示意圖

Page 43
                        
                        

43
 各種元件功能介紹
 �輸入點(X)/輸出點(Y)
 �輔助繼電器(M)
 �步進點(S)
 �常數(K、H)
 �計時器(T)
 �計數器(C)
 �資料暫存器(D)
 �指標(P、I)
 �間接指定暫存器(V、Z)
 �主控接點(N)
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 輸入點(X)/輸出點(Y)
 �輸入點(X0~X177)：以8進位數字編號，X0~X7、X10~X17、…、X170~X177。是用來與外部輸入開關連接並接受外部輸入信號的端子，以DC 24V、7mA光耦合元件驅動。
 �輸出點(Y0~Y177)：以8進位數字編號，Y0~Y7、Y10~Y17、…、Y170~Y177。用來與外部負載連接的端子，當接點ON時，外部負載即導通。
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 輔助繼電器(M)�以10進位數字編號，不能直接驅動外部的負載
 �有一般用、停電保持型及特殊用等三種類型
 (1) 一般用：M0~M499共500點
 (2) 停電保持型：M500~M1023共524點
 (3) 特殊用途型：M8000~M8255共256點
 可分為接點型及線圈驅動型兩大類
 �接點型
 M8000/8001：常時ON/OFF接點(運轉中為ON/OFF)
 M8002：起始脈波a接點(僅運轉瞬間ON一次)
 M8011/8012/8013：0.01秒/ 0.1秒/ 1秒週期時鐘脈波
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 步進點(S)�主要用於步進電路中。
 �初始步進點： S0~S9共10點，可同時使用10個流程
 �原點復歸用：S10~S19共10點，只在使用INS(FNC60)
 執行模態設定時會佔用，平時當成一般步進點使用
 �一般用：S20~S499共480點，停電時資料會消失。
 �停電保持型：S500~S899共400點，不會因停電或重新啟動而有所改變。
 �警報用：S900~S999共100點，可作為外部故障診斷使用，具有停電保持功能。當故障產生時，由D8049內容可以得知故障產生的警報點號碼；當有兩個以上的故障產生時，D8049會顯示較小的故障號碼。
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 常數(K、H)
 �10進位數字以K表示，16進位數字以H表示。
 �K15表示10進位數的15；H15則表示16進位數的15，相當於10進位數的21。
 �通常數值型資料，如計時器、計數器的設定值，以
 10進位數表示；位元處理型的資料，如輸出點的ON/OFF，以16進位數表示。
 �PLC內部以2進位數來處理文數字資料，不管是10進位或16進位數字，經程式編譯後，都轉換成2進位的數值資料才送入PLC。
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 計時器(T)
 �四種16位元的計時器：
 (1)T0~T199共200點：計時單位為100ms，設定值為K1~K32,767(0.1s~ 3276.7s)。
 (2)T200~T245共46點：計時單位為0.01s(10ms)設定值為K1~K32,767 (0.01s~327.67s)。
 �以上為普通型計時器，其動作情形描述如下：
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 計時器(T)
 (3)T246~T249：為積算型，計時單位為0.001s(1ms)，設定值為K1~K32,767(0.001s~32.767s)，可中斷計時。
 (4)T250~T255共6點：為積算型計時器，計時單位為0.1s(100ms)，設定值為K1~K32,767(0.1s~3276.7s)。
 �以上為停電保持型計時器，動作情形如下：
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 計數器(C)�有16位元上數、32位元上數/下數及高速計數器等。
 �使用前先歸零(用RST指令)，避免錯誤。
 (1)16位元上數(加算型)：含一般用(C0~C99共100點)及停電保持型(C100~C199共100點)，設定值為K1~K32,767
 �動作情形如下：
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 計數器(C)
 (2)32位元上數/下數(加算/減算型)：包括一般用C200~
 C219共20點及停電保持型C220~C234共15點，設定值為K-2,147,483,648~K2,147,483,647。
 由特殊輔助繼電器 M8ΔΔΔ與CΔΔΔ相對應的編號來決定。當M8ΔΔΔ OFF(或ON)時，對應的CΔΔΔ
 作上數(或下數)的動作。於設定上數時，達到預設值時為ON。於設定下數時，達到預設值時為OFF
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 計數器(C)
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 計數器(C)
 (3)32位元高速(上數/下數)：有C235~C255共21點，設定值為K-2,147,483,648~K2,147,483,647。輸入點僅允許使用X0~X5。
 高速計數器的選用，取決於計數器的種類及使用的高速輸入點，使用上分為1個計數輸入及2個計數輸入兩種型式。X6及X7僅做為信號啟動使用，不可用於高速計數用途。
 � 應用指令時再詳細說明。
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 資料暫存器(D)�用來儲存數值資料及演算結果，FX2的資料暫存器全為16位元，但可將兩個資料暫存器組合使用，當成一個32位元來儲存32位元的數值資料，如下圖：
 �在運用上，分成四大類：
 (1)一般用(D0~D199共200點)：資料一旦寫入，除非再寫入新資料，否則會一直維持原資料內容。當發生RUN→STOP狀態變化時，會將內容清除為0。
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 資料暫存器(D)
 (2)停電保持型(D200~D511共312點)：當發生RUN→STOP狀態變化時，仍可保持原資料內容。當有2台PLC並聯連接時，D490~D509作為資訊交換使用。
 (3)特殊用(D8000~D8255共256點)：用來控制或監視PLC內部的各種元件，或程式執行的狀態以及產生的錯誤碼訊息，以方便於檢修診斷。
 (4)檔案暫存器(D1000~D2999共2000點)：以500點為單位的檔案暫存器可依參數的設定以確保其存在於程式記憶體(RAM、EPROM、EEPROM)之內。
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 指標(P、I)
 �用在編寫階梯圖程式時，作為指令記憶體位址的代號，使用時可區分為兩類：
 (1)分歧命令用(P0~P63共64點)：用在有條件跳躍(CJ)及呼叫副程式(CALL)等分歧命令的跳躍目的地，P63相當於END指令。指標號碼不可重複使用。
 (2)中斷用(I0ΔΔ~I8ΔΔ共9點，巢串層次為2層以下)
 �應用指令時再詳細說明。
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 間接指定暫存器(V、Z)
 �FX2只提供V、Z兩點間接指定暫存器可供使用，均為16位元暫存器，主要作為間接指定相關元件的參考指標使用，與一般暫存器相同，可以寫入、讀出
 16位元的數值資料
 �當執行32位元指令的演算時，可將V、Z組合當作32
 位元暫存器使用，此時V為高16位元，Z為低16位元，但只須使用Z修飾即可。
 �應用指令時再詳細說明。
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 主控接點(N)
 �FX2提供主控接點N0~N7共8點，即巢狀回圈層數最多為8層，配合主控接點指令MC/MCR的使用方法。
 � 於第二章基本指令時會做詳細說明。
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 上機操作說明及練習
 �程式書寫器
 掌上型程式書寫器(Hand Programming Panel) FX-20P
 簡稱HPP。
 �模態選擇
 �程式輸入練習
 �程式修改
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 掌上型程式書寫器
 (HPP)
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 掌上型程式書寫器(HPP)�功能鍵[RD/WR]、[INS/DEL]、[MNT/TEST]
 第一次按鍵，顯示上層功能，第二次按鍵顯示下層功能。
 �[OTHER]鍵
 �[CLEAR]鍵於按[GO]鍵前，按下此鍵，則先前打入的資料將被消除。若因操作錯誤使螢幕顯示錯誤信息時，可使用此鍵消除錯誤信息，並回到上一個操作畫面。
 �[HELP]鍵於任意時刻按下此鍵，則螢幕上會顯示主機之記憶體容量。欲取消[HELP]之內容，再按此鍵一次即可
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 掌上型程式書寫器(HPP)
 �SPACE[SP]鍵：空白鍵，需要輸入常數時，按此鍵
 �[STEP]鍵：按此鍵才能輸入程式位址號碼。
 �CURSOR[↑]、[↓]鍵：可將游標移動至欲插入或修改指令之位置。
 �[GO]鍵：執行鍵，每輸入一行指令，需按此鍵一次
 �指令鍵、元件符號鍵、數字鍵：上層代表指令，下層代表元件符號或數字。使用時，先按下指令鍵，續按所需之元件符號鍵，最後才按元件編號。至於[Z/V]鍵、[K/H]鍵以及[P/I]鍵等3按鍵，為按第一次為上層按第二次為下層之功能鍵。
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 模態選擇�打開電源開關(POWER ON)。螢幕上會顯示初始畫面，2秒後跳至下一個模式設定畫面，如下所示：
 �於模式設定畫面中，四方形游標會停留在ON LINE
 的地方，此時若按下[GO]鍵，則所輸入的程式會儲存在PLC記憶體內。若選擇的是OFF LINE，則輸入的程式將儲存在HPP之RAM中。

Page 64
                        
                        

64
 模態選擇�選擇完模式設定後按[GO]鍵，螢幕會出現第三個畫面，如下圖所示。此畫面會持續停留，以讓使用者選擇程式寫入或讀出功能。
 �切換HPP上之按鍵[RD/WR]至程式寫入模式，當按此鍵一次，HPP螢幕左上角會出現R字元，為程式讀出功能，再按此鍵一次，則可看到功能顯示字元W，表示使用者可以開始打入程式。
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 程式輸入練習�主機上RUN與COM不可連接，否則無法寫入程式。
 �PLC POWER ON，選擇ON LINE模式。
 �切換功能鍵RD/WR至程式輸入模式(螢幕左上角程式功能模式欄可看到W►字樣)。
 �確認RAM的內容是否為空白，若是，則LCD畫面上各行內容均為NOP，如下圖。
 �若主機RAM的內容不為空白，則依下圖之按鍵順序將其中之程式清除。
 0 NOP
 1 NOP
 2 NOP
 3 NOP
 W �
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 程式輸入練習�依下述按鍵順序將程式指令輸入，其中位址號碼為按完[GO]鍵後自動產生，使用者不必輸入。
 X0
 T0
 T0
 Y0
 K30
 LD X GO00
 OUT T 0 K
 ANI T 0 GO
 3
 OUT Y 0 GO
 END
 1
 4
 5
 6
 0 GOSP,
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 程式輸入練習
 �程式輸入完畢後，依下述按鍵順序將游標回復至程式位址0，然後連續使用下游標鍵[↓]至所需要的程式位址，以方便檢查程式輸入是否有錯誤。
 �當確定程式無誤後，將PLC之RUN端子與COM端子連接(運轉模式)以執行程式。

Page 68
                        
                        

68
 程式輸入練習�按X0，並由輸出指示燈觀察輸出點Y0的動作情形
 �若對應的LED燈亮，表示Y0為ON；否則即為OFF
 �依下列按鍵順序輸入來監視Y0及T0的執行狀態。
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 程式修改�當需要修改程式指令或增減一行或數行時，依下述方式為之，PLC需處於STOP狀態：
 �於R模式下，鍵入[STEP N GO]以找尋第N行，其會被顯示在螢幕上的第1行。也可連續使用上下游標鍵([↑]、[↓])來尋找第N行。
 �欲刪除此第N行，則按[INS/DEL]鍵至D模式，按[GO]鍵將其刪除之，後面的行號會自動重新編排。
 �欲於第N行前插入程式，則按[INS/DEL]鍵至I模式，打入新的程式後按[GO]，則新程式會被編為第N行，原N行以後的行號會自動重新編排。
 �欲修改第N行，則切換功能鍵[RD/WR]至W模式，打入修改之指令與元件或元件編號，按[GO]鍵。
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 指令輸入練
 習
 X0
 Y0
 T0
 T1
 X1
 M0
 T2
 T3
 SET M0
 SET Y0
 SET Y1
 SET Y2
 T0 K10
 T1 K10
 T2 K10
 RST Y2
 RST Y1
 T3 K10
 RST Y0
 RST M0
 END
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 指令輸入練習
 M0OR14
 END28X1LD13
 M0RST27Y2SET12
 Y0RST26T1LD11
 T3LD25K10T1OUT8
 K10T3OUT22Y1SET7
 Y1RST21T0LD6
 T2LD20K10T0OUT3
 K10T2OUT17Y0LD2
 M0SET16Y0SET1
 Y2RST15X0LD0
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