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Chytridiomycota•900 druhů
 •Většina jsou aerobní druhy žijící saprofyticky v půdě nebo ve vodě, parazité rostlin, vodního hmyzu a buchanek, řas.
 •Buněčná stěna obsahuje u většiny druhů chitin, celulóza a chitin se nacházejí u rodu Hypochytridium a Rhizidiomyces
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Přehled řádů uvnitř odd: Chytridiomycota
 Neocalimastix, Orpinomyces, PiromycesNeocallimastigales
 Rody - příkladyřád
 Monoblepharis, MonoblepharellaMonoblephariales
 Allomyces, Blastocladiella, Coelomomyces, PhysodermaBlastocladiales
 Olpidium, RhizophlictysSpizelomycetales
 Cladochytrium, Nowakowskiella, Rhizophidium, Synchytrium
 Chytridiales
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ChytridiomycotaChytridiomycota
 Biologie a obecná charakteristikaBiologie a obecná charakteristika
 1.tř. Chytridiomycetes
 1/ stélka coenocytická, globózní či ovoidní, tubulární nebo plněvyvinuté mycelium, stélka je diploidní
 2/ zygóta se mění v odpočivnou spóry či sporangium
 3/ Buněčná stěna obsahuje chitin a glukany
 4/ divize jader je centrická a intracelulární
 5/ produkují zoospóry- motilní, s jedním posteriorním bičíkem
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Morfologické charakteristiky stélkyMorfologické charakteristiky stélky
 Stélka - a/endobiotickáendobiotická -je celá uvnitř hostitele a celá se tam přemění ve sporangium
 b/ epibiotickáepibiotická - reprodukční orgány se tvoří na povrchu hostitele
 c/ holokarpická-stélka se přemění jednu či více rozmnožovacích struktur
 d/ eukarpická-rozvětvené rhizoidy, thalus a reprodukční orgány-sporangia jsou tvořena monocentricky nebo polycentricky
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Endobiotická stélka holokarpická Eukarpická
 monocentrická stélka
 endobiotická epibiotická
 Eukarpická
 Polycentrická stélka
 Hlavní rhizoid
 rhizoidypapily
 póry septum
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Eukarpická stélka rod. Rhizophydium sp.
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Rozella allomyces
 Parazituje na rodu Allomyces
 Eukarpická
 Polycentrická stélka
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Vývoj chydridiomykót jeVývoj chydridiomykót je
 ENDOGENNÍ1/ meióza v cystě- stélka s endobiotickým vývojem následuje formaceuvnitř cysty se vytváří 1 a více sporangií (monocentrické, polycentrické)
 EXOGENNÍ2/ meióza - jádro migruje do penetrační trubice-meióza

Page 9
                        

Zoospóry se uvolňují ze sporangia
 A . Penetrační trubičkou bez víčka - inopekulátní chytridiomycety
 (Olpidium, Cladochytridium)
 B. Penetračná trubička má víčko –operkulátní chytridiomycety
 (Chytridium)
 Zoospóry se ze sporangia uvolňují vnitřním tlakem. Ve sporangiu jsou obklopeny houbovitou matrix a ven se dostávají tak že se jednotlivě uvolňují a vyplavou penetrační trubičkou (jednotlivě nebo po skupinách) nebo vyhřezne matrix se zoospórami do prostředí..
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•Většina chytrid má haploidní zoospóry. Motilita v prostředí je buď omezená (zoospóra se ihned encystuje) nebo trvá několik hodin. Závisí na endogenních zásobních látkách a na prostředí.
 •Encystace spočívá ve ztrátě bičíku a indukci a tvorbě buněčné stěny.
 •Klíčení cysty –monopolárnínebo bipolární (z jednoho místa nebo více míst).
 Zoospóry
 •nemají buněčnou stěnu – pouze plasmatickou membránu
 •Nepřijímají potravu (mají zásobní látky)
 •Jednojaderné
 •jednobuněčné
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Nepohlavní rozmnožování Nepohlavní rozmnožování -- zoospóryzoospóry-jednojaderná (N)
 -2 kinetozómy(generuje bičíky, pouze jeden je funkční) (K)
 - mikrotubuly (spojené s kinetozómem pravděpodobně aktivují bičík)-rhizoplasty
 -MLC (microbody-lipid globulecomlex) (aerobní druhy) a rumpozóm
 -gama-částice (proteiny)
 -ribosomy (jaderná zátka)
 -jednobičíkaté (vyjímky)
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Plasmatická membrana
 Lipidové globule
 mikrovesikuly
 ribosomy
 jádro
 mitochondrie
 Mikrotubuly
 (cytoskeleton)
 Endoplasmatické retikulum
 Kinetosomy
 flagellum
 Ultrastruktura zoospóry
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Pohlavní rozmnožováníPohlavní rozmnožování
 1/ kopulace planogamet (zoospór)
 a/ planogamety jsou morfologicky shodné, ale fyziologicky odlišné (izogamie)b/ planogamety nejsou morfologicky shodné a jsou fyziologicky odlišné (anizogamie)c/ vaječná buňka je nemotilní, samičí je motilní (anterozoid)
 2/ kopulace gametangií
 3/ somatogamie
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oogamie
 oogametangiogamie anisogametangiogamie
 Pohlavní rozmnožování u Chytridiomykót
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Ř. SpizellomycetalesŘ. Spizellomycetales
 1/ zoospóry(velké množství lipidových tělísek, dispergované ribozómyjádro je spojeno s kinetozómem)
 2/ není známo pohlavní rozmnožování
 3/ ekologická a morfologická diverzita uvnitř řádu
 4/ rody: Rozella, Olpidium, Caulochytrium, Urophyctis
 5/aktivní zoospóry
 6/ rod Olpidium je přenašečem rostlinných virů (TNV a CNV) tabákové a okurkové mozaiky a dalších
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Olpidium brassicae
 Oospóry uvnitř kořene řepky – endobiotická stélka
 www.biltek.tubitak.gov.tr
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Olpidium brassicae
 Oospóry uvnitř kořene řepkywww.biltek.tubitak.gov.tr
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Ř. NeocallimastigalesŘ. Neocallimastigales
 1/ anaerobní chytridiomycety
 2/r. Neocallimastix, Orpinomyces, Piromyces
 3/zoospóry- polyflagelátní, kinetozómy jsou obklopeny flagelátnímaparátem, nemají MLC, rumpozomy a mitochondrie
 4/ rumen a jícen herbivorních savců
 5/ bez pohlavního cyklu, přeživná sporangia jsou melanizovaná
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Numbers represent hours after encystment
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Piromyces communis
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Thallus (zoosporangium) of rumen fungus
 Thallus of rumen fungus
 Polyflagellated zoospore
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Řád ChytridialesŘád Chytridiales
 1/ zoospóry(více mitochondrií, MLC, ribozómy jsou ve středu buňkymembránovitě uspořádané, jádro není spojeno s kinetozómy)
 2/stélka endobiotická, holokarpická
 3/ sorus (uspořádání sporangií)
 4/ ekologická i morfologická diverzita
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Synchytrium endobioticumSynchytrium endobioticum
 Rakovinec bramborový
 Prosorus
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Physoderma alphalphae
 P. maydis
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Rod: Rhizophydium Chytriomyces(eukaryotická stélka s rhizoidy, sex. reprodukce
 skrze fúzi rhizoidů) Chytridium(Ch. endobioticum, Ch.confarvae)
 Vyprazdňující se sporangium
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Rhizophydium pollinis-pini –saprofyt na pylových zrnech borovice
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Rhizophydium planktonicum
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Chytriomyces hyalinus
 1. Epibiotická holokarpická stélka s rhizomyceliem
 2. Zoospóry
 3. Uvolnění zoospór
 4. Zbytek stélky
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Řád: BlastocladiallesŘád: Blastocladialles
 1/ pohlavní i nepohlavní rozmnožování
 2/zoospóry: membránovitý kryt jádra z ribozómů na užší části,jádro má kónický tvar, MLC
 3/ stélka dobře vyvinutá- podle rodu
 rod: ALLOMYCES1/ vláknitá stélka (exo, polycentrická), rhizoidy, rodozměna
 A. macrogynusstélky: gametothalus a sporothalusgametothalus tvoří gametangia samčí (parisin) asamičí (sirenin)
 Organizace zoospóry u Blastocladiales
 N – jádro
 NC – jaderná zátka
 M- mitochondrie, L- lipidové vesikuly

Page 32
                        

•Zralá zygota je dvoubičíkatá
 •Sporothalus formuje dva typy sporangii
 •- mitosporangia (tenkostěnná, podlouhlá, bezbarvá, zoospóry)•diploidní generace•DIPLOIDNÍ sporophyt
 •- meiosporangia (silnostěnná,, oválná, rezistentní, červenohnědá)•klíčí (meióza v klíčku) a posléze produkuje malé haploidní zoospóry - základ pro gametothalus•HAPLOIDNÍ gametofyt
 •Pohlavní rozmnožování: anisoaplanogamety (samičí zoospóry jsou hyalinní a dvakrát tak velké v poměru k oranžovým samčím gametám)
 A. macrogynus
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Na diplodním sporothaluse formují mitosporangia (bezbarvá a tenkostěná) které produkují diploidní zoospórya meiosporangia(silnostěnná pigmentovaná), ve kterých dochází k meioze a k produkci haploidních zoospór– ty po encystaci klíčí a dávají vznik haploidnímu gametothalu. Na gametothalu vyrůstají samičí a samčí gametangia, která produkují samčí(malé a pigmentované) a samičí (velké a hyalinní) zoospóry, které se párují následně tvoří zygótu (2n) a z ní vyrůstá sporothalus. Pokud vlivem různých podmínek prostředí nedojde k párování, samičí gamety mají funkci jako haploidní zoospóra může z ní vyrůst nový gametothalus.
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a. Zoospóry (n)
 b. Mladý gametothalus po 24 h
 c. Mladý sporothalus po 24 h
 d. Sporothalus 30 h
 e. Samčí a samičí gametangia na rozvětvením gametothalu (rozdílná velikost aplanogamet)
 f. Meiosporangia a mitosporangia na sporothalu
 g. uvolňování zoospór
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Top and bottom: gametothallus; orange male gametangium, larger hyaline female gametangium
 Sporothallus
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Coelomomyces spp.
 • Je rod, který zahrnuje asi 70 druhů
 •Životní cyklus je typický střídáním hostitelů a pohlavní (gametofytické) anepohlavní (sporofytické fáze)
 •Patogeni vodních larev dvoukřídlého hmyzu (Culicidae, Chironomidae…)
 •Životní cyklus zahrnuje obligátní fázi na drobných vodních členovcích(buchanky) (Copepoda) a dvě generace komárů.
 •Nepříznivé podmínky přežívá jako odpočivná spóra na komářích larvách čtvrtého instaru
 •Houba je schopná přežívat v populacích komárů několik let a mortalita komářích larev se může pohybovat od 50-90%
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Generalizovaný životní cyklus Coelomomyces: A-dvoubičíkatá zygota infikuje hemocel komáří larvy,produkuje hyfogeny, které později formují hyfy,(B,C). Hyfy uvnitř larev produkují odpočivná sporangia.Příležitostně, pokud infikovaná larva přežije a je z ní aktivní samička, šíří sporangia při kladení. D-zodpočivných sporangií se uvolňují jednobičíkaté zoospóry, infikují buchanku – haploidní gametofytickáfáze (E)- formují se gametangia (F) a uvnitř i vně těla buchanky jsou produkovány gamety (+a-)(G).Fúzují a tvoří biflagelátní zygotu, která dokončuje cyklus tím, že infikuje jinou larvu komára (H).
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Blastocladiella emmersoni
 •Saprofyté v půdě a ve vodě, jeden druh parazituje rod. Anabena•Typický je bohatě větvený rhizodiální systém
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http://helios.bto.ed.ac.uk/bto/microbes/catenar.htm
 Catenaria anguillulae
 •Polycentrická a eukarpická stélka
 •Zoosporangia a odpočivné spóry jsou spojené rhizomyceliem
 •Fakultativní parazit Nematoda, Copepoda,
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Řád: MonoblepharialesŘád: Monoblephariales
 1/ zoospóry (ribozómy v klustrech, anteriorní část-lipidová tělíska, posteriorní část- mitochodrie a rumpozómy
 2/ somatická hyfy, větvená, vakuolizovaná, nese jak pohlavní i nepohlavní sporangia (pěnovitý vzhled)
 3/ sporangiase formují basipetálněsporangia jsou oddělená septou, mnohojaderná →
 zoospóry
 4/ gametangia (indukce za vyšší teploty) samčígamety - bičíkaté (anterozoid)samičí oogonium s víčkemanterozoid oplodní oospóry –zygota
 5/saprofyté - na organických substrátech
 Organizace zoospóry u Monoblephariales
 N – jádro
 NC – jaderná zátka
 M- mitochondrie, L- lipidové vesikuly
 K – kinetozóm, V-vakuola, Ru – rumpozóm, mt-mikrotubuly, er-endoplasmatické retikulum
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A
 B
 Vznik zygóty u rodu Monoblepharis spp. (oogamie) – a. velká statická oosféra a pod ní je vytvořeno samčí gametangium produkující zoospóry.
 b-c: kontakt a fůze
 d: zygóta
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Monoblepharis polymorpha
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Batrachochytrium dendrobatidis
 A. dvě zoosporangia Batrachochytrium dendrobatidis s kanálky. Vláknité rhizoidy. Bar = 10 microns. Image by Lee Berger and Alex Hyatt (AAHL).
 B. infikovaná část ustního otvoru žáby
 •invazní patogen, původem z tropických pralesů•Dostal se k nám přes chovatele a teraristy
 A B
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Použité zdroje informací:
 http://www.mycoweb.comhttp://www.mycokey.com
 http://www.ucmp.berkeley.edu/fungi/fungisy.html
 http://www.mykoweb.com/systematics.html
 http://www.biolib.cz/
 http://tolweb.org/Fungi
 http://www.mycolog.com
 http://www.mycorrhizas.org/
 http://www.ffp.csiro.au
 http://www.scielo.br
 http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://www.uoguelph.ca/~gbarron/2008/marchi1.jpg&imgrefurl=http://www.uoguelph.ca
 Alexopoulos C.J., Mims C.W., Blackwell (1996) Introductory Mycology pp 868
 Kendrick (1996) The fifth kingdom
 Jennings & Lysek (2004) Fungal biology
 Webster J. and Weber R.W.S (2005) Introduction to mycology
 Zvídavá otázka: graficky znázorni a popiš haplo-diplobiontický životní cyklus jakékoliv chytridiomycety.
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                                V hlavní roli jsou trendy od 699 Kč - mapaobchodu.cz · 1 171 335 · vel. 36 – 41 svrchní materiál a stélka z kůže 1 173 370 · vel. 36 – 40 svrchní materiál, podšívka

                            

                                                    
                                Heterokontní (oddělení Heterokontophyta skrytěnky … · 2013. 9. 25. · Hydrurus foetidus (kapsální stélka, vegetativní buňky) třída: Xanthophyceae (různobrvky): Tribonema

                            

                                                    
                                Diversidade de Blastocladiomycota e Chytridiomycota do Parque 

                            

                                                    
                                ZŠ Dělnická Určeno pro 6. – 7. tř. ZŠ Sekce základní ... · Rhyniophyta . 8 4 Játrovky Tato skupina mechorostů je jednodušší stavby. Jejich tělo tvoří stélka, často

                            

                                                    
                                Mofos, bolores, cogumelos, leveduras, orelhas de pau · Mofos, bolores, cogumelos, leveduras, orelhas de pau... Chytridiomycota Zygomycota Ascomycota Basidiomycota Basidiocarpo Basidiósporo

                            

                                                    
                                 · Web viewHouby jsou jednobuněčné i mnohobuněčné organismy. Mají různý tvar a velikost. Tělo hub se nazývá stélka a není členěno na orgány. Stélka se skládá

                            

                                                    
                                Contribuição para o conhecimento de Chytridiomycota da · 2015-03-24 · Contribuição para o conhecimento de Chytridiomycota da "Reserva Biológica de Paranapiacaba", Santo André,

                            

                                                    
                                A molecular phylogeny of the flagellated fungi ...mycology/data_assets/james.mycologia.2006.pdfA molecular phylogeny of the flagellated fungi (Chytridiomycota) and description of a

                            

                                                    
                                Chytridiomycota Kingdom - Fungi. Chytridiomycota Asexual reproduction by zoospores produced in zoosporangia Zoospores have one posterior flagellum Vegetative

                            

                                                    
                                OBECNÁ MYKOLOGIE - Masaryk University · Chytridiomycota (zde pojednány sensu lato, v tradiním pojetí) jsou vzhledem k malému významu v přírodě i pro lověka nejméně prozkoumaným

                            

                                                    
                                Tom 53, 2004 Strony 5–16 - kosmos.icm.edu.plkosmos.icm.edu.pl/PDF/2004/5.pdf · Chytridiomycota, większość owadomorkow-ców — Entomophthorales (Ryc. 1A,B), oraz ... na degradacja

                            

                                                    
                                Bird feather fungi from Svalbard Arctic - maartenloonen.nl · Bird feather fungi from Svalbard Arctic ... Oomycota, Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota, Deuteromycota, and Basidiomycota

                            

                                                    
                                Fungi from peatlands - Fungal diversityfungaldiversity.org/fdp/sfdp/24-10.pdf · had to belong to one of the five accepted divisions of fungi (Chytridiomycota, Zygomycota, Glomeromycota,

                            

                                                    
                                Synchytrium endobioticum Rakovinovec zemiakový · Synchytrium endobioticum Rakovinovec zemiakový TAXONOMICKÉ ZARADENIE: Trieda: Chytridiomycetes Rad: Chytridiales Čeľaď: Synchytriaceae

                            

                                                    
                                PRINCIPAIS GRUPOS DE FUNGOS …...Filo: Oomycota (zoósporos biflagelados, parede celular com celulose) REINO: Fungi Filo: Chytridiomycota (zoósporos uniflagelados) Filo: Zygomycota

                            

                                                    
                                Zusammenfassung Mykologie - HS17glebert/download/mykologie/mykologie_GlebEbert_v0-4.pdf · 2.1 Chytridiomycota • dt. Flagellaten- oder T¨opfchenpilze • etwa 1250 bekannte Arten

                            

                                                    
                                eclass.hmu.gr · 2013. 3. 4. · IIív(1Kaç l. KuptóTEpŒ (Oomycota) (Chytridiomycota, Glomeromycota, Zygomyðota, Ascomycota, Basidiomycota) XAPAKTHPAE Eyycvúç BLaŒt1Kó Tó7toç

                            

                                                    
                                Michigan State University’s invasive species …...Systematic position Fungi > Chytridiomycetes > Chytridiales > Synchytrium endobioticum (Schilbersky) Percival Global distribution

                            

                                                    
                                Introduction to Fungi · fungi—Ascomycota, Basidiomycota, Chytridiomycota and Zygomycota (e. g., Alexopoulos et al. 1996; Webster and Weber 2007). Recent studies have provided support

                            

                                                    
                                Contribuição para o conhecimento de Chytridiomycota da ... · Contribuição para o conhecimento de Chytridiomycota da “Reserva Biológica de Paranapiacaba”, Santo André, SP,

                            

                                                    
                                Biology of FUNgi - Academicscourses.k-state.edu/fall2003/BIOL/BIOL604/Lectures/PDFs/Lect05.pdf · Biology of FUNgi Lecture 5 Towards the true fungi - Chytridiomycetes and Zygomycetes

                            

                                                    
                                oddělení Bryophyta (mechorosty) - is.muni.cz · tělo hlevíků je tvořeno stélkou, která připomíná prothalium kapradin. stélka je zvlněná, vytváří četné dutiny, ve

                            

                                                    
                                ehled GMH – Botanika Rostlinná pletivaPřehled GMH – Botanika Rostlinná pletiva Základní typy rostlinného t ěla Stélka (thallus) má velmi jednoduchou stavbu, bu ňky v

                            

                                                    
                                Obecn á biologie Botanika II - zcu.cz · 2017-03-15 · Botanika II Mgr. Tom áš Ku čera. Organologie org án = funk čnícelek tvo řený pletivy stélka vs. rostlinn étělo

                            

                                                    
                                -Classe Chytridiomycetes Coelomycetes/ Filo Ascomycota · 2017-04-12 · 25/04/2016 1 Coelomycetes/ Filo Ascomycota Aline Cristina Velho Abril, 2016 - UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA

                            

                                                    
                                Generalità sui Funghi - Trafoi · •Chytridiomycota •Zygomycota Il regno dei funghi (in latino Fungi) o miceti, classificati scientificamente da Linneo nel 1753, inizialmente

                            

                                                    
                                BASIC OF PHYTOPATHOLOGY - isb-up.czisb-up.cz/wp-content/uploads/Phytopathology_3.pdf · TAXONOMY OF FUNGI DIVISION: CHYTRIDIOMYCOTA • Division of zoosporic organisms, informally

                            

                                                    
                                Diversidad y distribución global de Hongos · Blackwell et al. 2011 Diversidad de hongos en base a colecciones Riqueza (%) Ascomycota 65 Basidiomycota 32 Zygomycota 1 Chytridiomycota

                            

                                                    
                                REINO FUNGI - STUART 2013 - cursosimbios.com.br FUNGI - STUART... · 10/09/2013 1 REINO FUNGI FILOGENIA DO GRUPO Chytridiomycota Zygomycota Ascomycota Basidiomycota Basidiocarpo Basidiósporo

                            

                                                    
                                Fytopatologická praktika - akela.mendelu.czxcepl/inobio/nove/Fytopa... · Odd. Chytridiomycota (Chytridie, „plísně buněnkové “) heterotrofní org., absorpční způsob výživy

                            

                                                    
                                Chytridiomycota Zygomycota Ascomycota Basidiomycota · Lycophytes and Pterophytes: The Ferns Vascular tissue is present Lignin = rigid cell walls (woody tissue) Simple root and stem

                            

                                                    
                                Pilze – die Vielfalt - pmbio.icbm.de · q Ausnahme im Reich Fungi: Sporen der Chytridiomycota q Ausnahme Pilz-ähnliche Protisten: Oomycota n Zellwand besteht überwiegend aus Chitin

                            

                                                    
                                UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA DIRECCIÓN … · chytridiomycetes acuáticos unicelulares, hasta los grandes hongos basidiomycetes) (Mueller, et al, 2004). Los hongos se cuentan

                            

                                                    
                                A molecular phylogeny of the flagellated fungi ... · associated structures (Barr 1981), and the microbody-lipid globule complex (MLC, Powell 1978). The Chytridiomycota is divided

                            

                                                    
                                Water Molds and Simple Fungi Oomycota, Chytridiomycota, Zygomycota EKU General Botany Lab
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