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 Obsah prezentace
 • Systém norem a jejich závaznost• Srovnání ČSN P ENV 1992-1-2 a ČSN
 EN 1992-1-2• Postupy podle ČSN EN 1992-1-2
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 1. SystSystéém norem a jejich m norem a jejich zzáávaznostvaznost
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 EvropskEvropskéé normynormy• Normy pro navrhování nosných konstrukcí
 (Eurokódy) a normy návazné• Zpracovávány v Evropské normalizační komisi
 CEN – komise a subkomise• Schvalovány a vydávány v CEN • Zaváděny v členských státech CEN• Normy platné, ale nezávazné – jejich dodržení
 důkaz souladu a požadavky právního řádu
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 ÚÚrovnrovněě zpracovzpracováávváánníí EN v oblasti EN v oblasti stavebnstavebníích konstrukcch konstrukcíí
 • úroveň 1: zásady zajištění spolehlivosti (včetnětrvanlivosti) a zatížení stavebních konstrukcí
 • úroveň 2: návrh a konstrukční úpravy konstrukcí z různých materiálů
 • úroveň 3: konstrukční materiály a prováděníkonstrukcí
 • úroveň 4: zkoušení materiálů
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 Normy ENV a ENNormy ENV a EN
 • ENV - přednormy pro ověření, připomínky, seznámení uživatelů
 - Rámečkové hodnoty, doplnění návazných norem – Národní aplikační dokument
 - ČSN P ENV stejnou platnost jako národní normy
 • EN - konverze ENV na EN
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 Při převodu ENV na EN bylo přihlédnuto:
 • k získaným zkušenostem z používáníENV – připomínky uživatelů
 • k novým ověřeným poznatkům• k přehlednějšímu zpracování, aby EN
 byla přehledná a snadno použivatelná(„friendly use“)
 • k redakčnímu sjednocení
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 Národní příloha EN
 • Národně stanovené parametry (třídy, hodnoty) výslovně specifikované v EN
 • Specifické údaje z hlediska klimatických a geografických podmínek státu
 • Používané postupy, pokud je umožněna jejich volba
 • Rozhodnutí o používání informativních příloh• Odkazy - informace usnadňující používání EN
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 „Balík norem“
 Při vydání příslušné EN musí být k dispozici všechny návazné EN – „Balík norem“
 • EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí• EN 1991 Zatížení konstrukcí• EN 1997 Navrhování geotechnických
 konstrukcí• Materiálové normy• Zkoušení, provádění
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 SouSouččasný stav noremasný stav norem
 • Soustava evropských norem (CEN)
 - evropské přednormyENV
 - evropské normy EN
 • Soustava norem (ČR)• Původní soustava
 národních norem- ČSN
 • Převzatá soustava evropských norem- ČSN P ENV- ČSN EN- ČSN ISO EN
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 2. SrovnSrovnáánníí ČČSN P ENV 1992SN P ENV 1992--11--2 2 a a ČČSN EN 1992SN EN 1992--11--22
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 00,10,20,30,40,50,60,70,80,9
 1
 0 200 400 600 800 1000 1200θ [°C]
 k c ( θ )
 silikátovékam.
 vápencovékam.
 silikátovékam.
 vápencovékam.
 Součinitel kc(θ) redukce charakteristické pevnosti (fck) betonu
 EN
 ENV
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 Součinitel ksi(θ) redukce charakteristické pevnosti (fyk) výztuže válcované za tepla.
 00,10,20,30,40,50,60,70,80,9
 1
 0 200 400 600 800 1000 1200θ [°C]
 k s i(θ ) fsy,θ / fykfsp,θ / fykEs,θ / Esfsy,θ / fykfsp,q / fykEs,q / Esfy(θ)/ f0,2(20°C)σspr(θ)/ f0,2(20°C)Es(θ)/ Es(20°C)
 EN tř. N
 EN tř. X
 ENV
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 0
 0,2
 0,4
 0,6
 0,8
 1
 0 200 400 600 800 1000 1200
 ks,θ
 θ, °C
 Tažená výztužεs,fi ≥ 2%
 εs,fi ≥ 2%Tažená výztuž
 εs,fi <
 a tažená výztuž(válcovaná za tepla i tvarovaná za
 2%
 (válcovaná za studena) při
 (válcovaná za studena) při
 Tlačená výztuž
 studena) při
 Součinitel ksi(θ) pro redukce charakteristické pevnosti (fyk) tahové a tlakové výztuže pro zjednodušené metody
 tepla
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 0
 0,2
 0,4
 0,6
 0,8
 1
 0 200 400 600 800
 (pruty EN 10138-4)
 výztuž
 EN 10138-2 a -3)(dráty a lana
 θ cr °C
 k s,θ , k p, θ,cr ,cr
 (EN 10080)
 Předpínací
 Předpínací výztuž
 Betonářská výztuž
 Redukční součinitele
 Kritická teplota
 Referenční křivky pro kritickou teplotu betonářské a předpínací oceli θcr odpovídající redukčnímu součiniteli ks(θcr) = σs,fi/fyk (20o C) nebo
 kp(θcr) = σp,fi/fpk (20 o C)
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 0
 500
 1000
 1500
 2000
 2500
 3000
 0 200 400 600 800 1000 1200θ [ °C]
 c p[W/mK]
 cp
 cp.peak vlh.0% cp.peak vlh.1,5%cp.peak vlh.3%cc silikátové
 a váp. kam.cc lehké kam.cc.peak vlh.2%cc.peak vlh.4%
 EN
 ENV
 Měrné teplo cp betonu
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 0,00
 0,50
 1,00
 1,50
 2,00
 2,50
 0 200 400 600 800 1000 1200θ [°C]
 λc[W/mK]
 λc horní mezλc dolní mezλc silikát. kam. λc vápenc. kam.λc lehké kam.
 EN
 ENV
 Tepelná vodivost λc betonu
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 Nové v EN 1992-1-2• Upřesnění tabulkových hodnot trámy,desky, sloupy,
 stěny• Vysokopevnostní betony• Explosivní odštěpování betonu (vlhkost > 3 %)• Přílohy:- A Teplotní profily pro základní tvary průřezů- B Zjednodušené metody výpočtu požární odolnosti- C Vzpěr sloupů za požáru- D Smyk, kroucení a kotvení za požáru- E Zjednodušená metoda výpočtu trámů a desek
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 3. 3. Postupy podle Postupy podle ČČSN EN 1992SN EN 1992--11--22
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 EN 1992-1-2• platí pro konstrukce navržené podle EN 1992-1-1
 • požární odolnost zajištěna pasivními prvkyvlastní odolností konstrukce - zabránit předčasnému kolapsu, šíření požáru
 • neplatí pro předpjaté konstrukce s vnějšími kabely a skořepiny
 Návrh:• mimořádná návrhová situace• rozdíly nebo dodatky k návrhu za normální teploty
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 Požadavky• „R“ - mechanická odolnost (únosnost)• „E“ - požárně dělící funkce (celistvost)• „I“ - tepelně izolační funkce (radiace)
 Zatížení při požáruEd,fi = η fi Ed (η fi =0,7)
 Vlastnosti materiálů– mechanické Xd,fi = kΘ Xk / γ M,fi
 – teplotní Xd,fi = Xk,Θ / γ M,fi γ M,fi
 součinitel spolehlivosti Spolehlivost
 Ed,fi < Rd,fi
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 Návrhové metody
 • Návrh podle tabulek– tabulky pro kategorie prvků
 • Zjednodušené výpočtové metody– únosnost průřezů: izoterma 500°– zónová metoda
 • Pokročilé výpočtové metody– analýza reálného chování za požáru
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 Návrh podle tabulek
 • „E“, „I“ splněny dodržením min. tloušťky prvku• „R“ dodržet osovou vzdálenost výztuže a (obr.) a bmin
 • dodržet konstrukční zásady• bez dalšího ověřování na smyk, kroucení, kotvení
 sd
 a
 a
 b≥ a
 bh
 b
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 Tabulkové hodnoty stanoveny pro:
 • obyčejný beton (2000 kg/m3– 2600 kg/m3)• křemičité kamenivo (u vápencového lze
 zmenšit min. rozměr prvku o 10 %)• desky trámy – uvažována kritická teplota
 oceli θcr = 500° C a γs = 1,15 – pro jinou hodnotu θcr lze upravit požadovanou vzdálenost výztuže a
 • Ed,fi = 0,7 Ed (ηfi = 0,7) – lze upřesnit
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 Příklad - deska q=5 kN/m2
 g=7 kN/m2
 Suché prostředíREI 90As=1026 mm2
 Asd=915 mm2
 Tab.: EI 90 - h=100 mm < 200 mm – vyhovíR 90 - a=30 mm > 27 mm – nevyhoví
 závěr: R90 není splněno
 fyk =410 MPa
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 S ohledem na rezervu v ploše výztuže:
 σs,fi=0,7 =223MPa410*0,0009151,15*0,001026
 ks(θ) = 223410
 θcrit= 528°C
 a´=a+Δa=30+0,1*(500-528)=27,2 > ad=27mmR90 není splněno
 = 0,54
 Oprava pro θcrit≠500°C
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 k fi k,1fi
 k 0,1G Q,1 k,1
 + 7 0,6.5 0,68 + 1,35.7 1,5.0,7.5
 QGQG
 ψη
 ψγ γ+
 = = =+
 k k,1
 kG Q,1 k,1
 7 0,6.5 0,640,85.1,35.7 1,5.5
 fifi
 + QG + QGψ
 ηξγ γ
 += = =
 +
 Výztuž desky byla navržena na kombinaci zatížení podle rovnic (6.10a) a (6.10b) – viz ČSN EN 1990z dvojice rovnic (2.5a, 2.5b) – viz ČSN EN 1992-1-2 stanovíme ηfi jako menší z hodnot:
 Upřesnění ψfi:gk = 7 kN/m2; qk= 5 kN/m2; Q/G = 0,714
 γG = 1,35; γQ = 1, 5; ψ0,1= 0,7; ψfi= ψ2,1 = 0,6; ξ = 0,85
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 S ohledem na upravené ψfi a rezervu v ploše výztuže:
 σ s,fi=0,64 =203 MPa410*0,0009151,15*0,001026
 ks(θ) = 203410
 θcrit= 545°C
 a´=a+Δa=30+0,1*(500-545)=25,5 mm > ad=27 mmR90 je splněno
 = 0,50
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 k fi k,1fi
 kG Q,1 k,1
 + 6 0,3.1,5 0,62 + 1,35.6 1,5.1,5
 QGQG
 ψη
 γ γ+
 = = =+
 k fi k,1fi
 k 0,1G Q,1 k,1
 + 6 0,3.1,5 0,67 + 1,35.6 1,5.0,7.1,5
 QGQG
 ψη
 ψγ γ+
 = = =+
 k k,1
 kG Q,1 k,1
 6 0,3.1,5 0,710,85.1,35.6 1,5.1,5
 fifi
 + QG + QGψ
 ηξγ γ
 += = =
 +
 A) z rovnice (2.5) ηfi
 B) z dvojice rovnic (2.5a, 2.5b) ηfi
 bod 1A
 bod 1B
 Deska 1: gk = 6,0 kN/m2; qk= 1,5 kN/m2; Q/G = 0,25
 γG = 1,35; γQ = 1, 5; ψ0,1= 0,7; ψfi= ψ2,1 = 0,3; ξ = 0,85
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 k fi k,1fi
 kG Q,1 k,1
 + 5 0,8.10 0,60 + 1,35.5 1,5.10
 QGQG
 ψη
 γ γ+
 = = =+
 k fi k,1fi
 k 0,1G Q,1 k,1
 + 5 0,8.10 0,60 + 1,35.5 1,5.1,0.10
 QGQG
 ψη
 ψγ γ+
 = = =+
 k k,1
 kG Q,1 k,1
 5 0,8.10 0,630,85.1,35,5 1,5.10
 fifi
 + QG + QGψ
 ηξγ γ
 += = =
 +
 A) z rovnice (2.5) ηfi =
 B) z dvojice rovnic (2.5a, 2.5b) ηfi
 bod 2A
 bod 2B
 Deska 2: gk = 5 kN/m2; qk= 10 kN/m2; Q/G = 2
 γG = 1,35; γQ = 1, 5; ψ0,1= 1,0; ψfi= ψ2,1 = 0,8; ξ = 0,85
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 Zjednodušené výpočtové metody– namáhání M, N , M - N
 – mezní únosnost otepleného průřezu
 – rozložení teploty v konstrukci při požáru– zkoušky, teplotní profily, výpočet
 • Metoda izotermy 500°
 – beton o teplotě >500° zanedbán
 • Zónová metoda
 – dělení průřezu na zóny
 – vyloučení teplotou poškozeného betonu
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 Teplotní profil pro desku
 x,
 θ, °C
 0
 100
 200
 300
 400
 500
 600
 700
 800
 900
 1000
 1100
 1200
 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
 mm
 R60R30
 R180R120R90
 R240
 odVzdálenost
 exponovanéhopovrchu

Page 35
                        

35
 Teplotní profil pro trám
 020406080
 100120140160180200220240260280300
 0 20 40 60 80 100 120 140
 200300
 400500600
 700800900
 100
 R 60
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 Teplotní profil pro sloup
 0
 20
 40
 60
 80
 100
 120
 140
 0 20 40 60 80 100 120 140
 200
 300400
 500600
 700800
 100
 R 60
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 Metoda izotermy 500°
 fibb
 500 °C 500 °C
 fid = d
 fibb
 fid d
 fih h
 fibb
 CT
 CT
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 Oboustranně vyztužený průřez
 bfi
 λ
 As
 Asx
 z´ dfi z
 x
 η fcd,fi,20
 λ bfi fcd,fi,20
 As1 fsd,fi, θ A s2 f sd,fi,F =s
 z´
 A s2 fscd,fi,F =s ,m
 M u1 M u2
 θ
 θ h
 As2 = A´s As1 = As – A´s
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 Zónová metoda
 1
 k
 a z1
 w 1 wa z1 a z1a z1
 1 w1 w
 a z1 a z2
 2 w
 θ c, ,m1
 1 M
 k θ c, ,m1k θ c, ,m1
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 kc
 kc
 kc
 w
 M
 kc,θ
 ,θ,1
 ,θ,2
 ,θ,3
 Rozdělení poloviny stěny vystavené požáru na obou stranách na zóny pro výpočet snížení pevnosti a hodnoty az
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 Zónová metodaStěna tl. 300 mm, φ 14/150 mm, krytí 40 mm – R 120
 - Polovinu stěny rozdělíme na 5 zón (n = 5)
 - Stanovíme teploty θi ve středech zón
 - k teplotě θi stanovíme kc (θi)
 Postup:
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 • Vypočteme střední součinitel redukce
 • Stanovíme šířku poškozené zóny
 nc,m c ii 1
 (1 0,2 / n)k ( )n
 k θ=
 −= =Σ
 (1 0,2 / ) (0,22 0,76 0,95 1 1) 0,7555
 −= + + + + =
 ( )
 1,3
 c,mz
 c M
 1k
 a wk θ
 ⎡ ⎤⎛ ⎞⎢ ⎥= − ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦
 1,3
 150 1 47mm1
 0,75⎡ ⎤⎛ ⎞= − =⎢ ⎥⎜ ⎟⎝ ⎠⎣ ⎦
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 • Teplotu výztuže odečteme z grafu – pro a= 40 mm vychází θ = 360°C, součinitel redukce pevnosti výztuže ks(θ) stanovíme z grafu
 • Posoudíme redukovaný průřez konvenčnímetodou
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 Pokročilé výpočtové metody– reálný výpočet konstrukce vystavené požáru
 – použitý postup má být ověřen zkouškou 1:1
 – modely:
 • teplotní odezva - zatížení podle EN 1991-1-2
 • teplotní a fyzikální vlast. závislé na T
 • mechanická odezva - závislost mech. vlast. na T
 • napětí a přetvoření od T
 • podmínky uložení a omezení deformací
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 Odprýskávánínepravděpodobné pro vlhkost menší než 3%
 Hmotnosti
 Odpadávání betonupozdější stádia požáru - krytí větší než 70 mm
 → síť

Page 47
                        

47
 Vysokohodnotný beton
 – C55/67 až C80/95 s obsahem křemičitého úletu < 6%hmotnosti cementu - pravidla pro normální beton
 – C80/95 až C90/105 a C55/67 až C80/95 s „k.ú.“>6%♦ provést alt. opatření: •síť, •test, •ochranu, •vlákna ♦ pro tabulkové údaje a zjednodušené metody přijmout dodatečné redukce posun izotermy 500° na 400°: - zvětšení osové vzdálenost pro sloupy, - mezního momentu pro trámy
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 Děkuji za pozornost
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                                OFPDF RU leaflet AccuPocket 10138 0спецсварка.рф/uploads/AccuPocket_150_400_RU.pdf · 6 / Неограниченная портативность неограниченная

                            

                                                    
                                Výměna za variantu s nástěnným termostatem. · 2016-10-24 · Výměna Odpojte dráty a následně odšroubujte montážní úchyt vašeho současného termostatu. Po demontáži

                            

                                                    
                                En 10138-1 Kablovi Za Prednaprezanje

                            

                                                    
                                PROCEEDINGS OF SPIE · PROGRESS IN BIOMEDICAL OPTICS AND IMAGING Vol. 18 No. 52 Volume 10138 Proceedings of SPIE 1605-7422, V. 10138 SPIE is an international society advancing an

                            

                                                    
                                Eurokoodin soveltamisohje Puurakenteiden suunnittelu – … · prEN 10138-1 Prestressing steels – Part 1: General requirements. prEN 10138-4 Prestressing steels – Part 4: Bars

                            

                                                    
                                ü þ ÿ þ TEXNIKH û ÿ ù - sate.grsate.gr/html/pdfDocuments/01-02-02-00.pdf · prEN 10138-3 Prestressing steels - Part 3: Strand -- # 0 " ! 2 . 1 " - ! " 3 : . + / . prEN 10138-4

                            

                                                    
                                Betonové konstrukce (S) - fce.vutbr.cz · prEN 10138-3 Prestressing steels – Part 3: Strand

                            

                                                    
                                Pruty namáhané prostým ohybem Staticky NEURČITÉ úlohyfast10.vsb.cz/michalcova/Pruznost19/cviceni 08_19_SN_ohyb... · 2019-11-06 · l q b a Příklad 2) Určete průběh vnitřních

                            

                                                    
                                AUTORIZAŢIE DE PUNERE PE PIAŢĂ NR. 10138/2017/01-02-03 …

                            

                                                    
                                Voorbeeld Preview - nen.nl · prEN 10138-2 - - prEN 10138-3 - - prEN 10138-4 - - EN 12350-7 NEN-EN 12350-7 Beproeving van betonspecie - Deel 7: Luchtgehalte - Drukmethoden

                            

                                                    
                                Projektspecifikt paradigme - Betonelementer, montage · Standarden foreligger alene i en foreløbig udgave som DSF/prEN 10138, der skal ... DS/EN 10138-3, Offentliggørelsesdato 2009-06-01

                            

                                                    
                                ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ СТБ prEN 10138-4-2009 …ледибосс.рф/wp-content/uploads/2011/01/pr_EN_10138-4-2009.pdf · СТБ prEN 10138-4-2009 III

                            

                                                    
                                European Technical Assessment Post-Tensioning Systems ETA ... · given in Table 1, according to the prEN 10138-3: “Prestressing steels – Strand”. As long as EN 10138 is not

                            

                                                    
                                Svářečka oblouková - pkrealizace.cz 733 Popis Skupina Strana Arc (MMA) & TIG Svářečky 880 734 - 736 Arc Příslušenství ke svařování 885 737 Dráty MIG 887 741 …

                            

                                                    
                                GlobeCert AB CERTIFIERING · prEN 10138-2, prEN 10138-3, prEN 10138-4, FprEN 10138, ASTM A416/A416M, A910/A910M, BS 5896 och spännstålscertifiering(enl.bil 2)

                            

                                                    
                                POST-TENSIONING KITS FOR PRESTRESSING OF ...bqw.csstgc.com.cn/.../08/ead-160004-00-0301-ojeu2017(1).pdf10138-2:2009 table 4, prEN 10138-3:2009 table 4 or prEN 10138-4:2009 table 2

                            

                                                    
                                Arbejds- og bygningsdelsbeskrivelse BA beskrivelser/2.6... · Standarden foreligger alene i en foreløbig udgave som DSF/prEN 10138, der skal ... DS/EN 10138-3, Offentliggørelsesdato
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