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CAPITULO I

BASES DE LA GEOMORFOLOGIA

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
1.1 INTRODUCCIN

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
Etimologa: Geo (tierra), morphe (forma), logos (tratado).

Derau, M (1966).- Estudio de las formas del relieve terrestre es
un ciencia que se propone describir y explicar las formas del
relieve terrestre, su evolucin y los procesos de su modelado.

Strahler, A.N. (1974).- Estudio del origen y desarrollo
sistemtico de todas las formas del relieve de la tierra, la
geomorfologa se interesa en el aspecto, los procesos, y estado del
desarrollo de las geoformas.

Holmes, A. (1971).- Estudio de la superficie actual, Estudio de
los agentes terrestres y los procesos transformadores, as como los
efectos causados.

1.2 CONCEPTOS FUNDAMENTALES (Varios)

V. Arapa V.


	
Tornbury, W. (1966).- Es la ciencia de las formas terrestres,
descripcin e interpretacin de las caractersticas del relieve
terrestre.

Soesters, R. (1976).- Ciencia que trata de las superficies
terrestres y sus orgenes

Van Zuidam, R (1973).- estudio de las formas del terreno y los
procesos formadores, distribucin y orden, anlisis del terreno.

Verstappen, H. (1968).- La geologa hace nfasis en las formas del
terreno, en sus varios procesos, en especial aquellos que actan
hasta el presente; en el desarrollo a largo plazo o gnesis del
relieve y en su contexto medioambiental

Bloom, A. (1973).- Es la ciencia del estudio terrestre

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
1. DEFINICION DE GEOMORFOLOGA

La Geomorfologa es la ciencia que estudia el relieve terrestre,
desde diversos enfoques, tales como el fisonmico-paisajstico,
centrados en aspectos configuracionales; los gentico-evolutivos,
que analizan relaciones dinmicas; y los ecolgicos, que consideran
la funcin del relieve como medio para los seres vivos.

V. Arapa V.


	
Geoforma.

Una geoforma es un cuerpo tridimensional: tiene forma, tamao,
volumen y topografa, elementos que generan un relieve. Las
condiciones para su identificacin son: topografa, drenaje, textura,
tono, vegetacin natural y uso del suelo, entre otros

Una geoforma est compuesta por materiales que le son
caractersticos: como arenas, gravas, arcilla o cuerpos masivos;
tiene una gnesis y por lo tanto una dinmica que explica los
materiales que la forman.

1.2 CONCEPTOS FUNDAMENTALES

V. Arapa V.


	
GEOFORMA?

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
GEOFORMA?

V. Arapa V.


	
GEOFORMA?

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
GEOFORMA?

V. Arapa V.


	
Las formas del relieve son un reflejo directo de la accin de
distintos procesos geomrficos. El conjunto de procesos responsables
de transformar constantemente la superficie, podemos subdividirlo
en cuatro grupos:

Exgenos

Endgenos

Procesos extraterrestres y

El papel de los organismos vivos.

LOS PROCESOS GEOMRFICOS

V. Arapa V.


	
LOS EXGENOS O EXTERNOS:

Dependen de los procesos atmosfricos o del clima, los podemos
subdividir en degradacin y agradacin.

- Degradacin significa destruccin del relieve mediante la
meteorizacin erosin de las rocas.

Agentes externos como la precipitacin, la escorrenta, el hielo,
el viento y el oleaje hacen posible la degradacin.

- Consecuentemente a la degradacin por transporte de materiales
se construyen relieves a este proceso lo denominamos agradacin.

LOS PROCESOS GEOMRFICOS

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
LOS PROCESOS ENDGENOS

Dependen de las fuerzas internas que afectan la corteza.

La teoria de la tectnica de placas nos indica que nuestro
planeta est compuesto por una capa exterior (litosfera) subdividida
por planos debilidad, donde unos bloques con respecto a otros se
separan o chocan creando megarrelieves como cadenas montaosas,
arcos volcnicos, dorsales ocenicas, fosas abisales y rifts. Esas
mismas fuerzas se encargan dentro de los continentes de levantar o
hundir regiones, de fracturar o de plegar las rocas y de hacer
ascender hasta la superficie grandes volmenes de magma.

LOS PROCESOS GEOMRFICOS

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
EL PAPEL DE LOS ORGANISMOS VIVOS:

Las plantas, dependiendo del grado de cobertura, se constituyen
como una capa protectora de los suelos. Bien es conocido el efecto
devastador de las lluvias en las zonas deforestadas, desde donde se
desprenden miles de metros cbicos de sedimentos que se trasladan
vertiente abajo. La acumulacin de la materia orgnica u hojarasca
produce una serie de cidos orgnicos que aceleran la meteorizacin de
las rocas.

Hay animales rozadores como las hormigas y termitas que se
encargan de remover miles de toneladas de tierra de unos lugares a
otros. Hay animales marinos como los corales, los cuales, debido a
la acumulacin de sus restos calizos, originan las llamadas costas
de arrecifes.

LOS PROCESOS GEOMRFICOS

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
PROCESOS EXTRATERRESTRES:

Dependen del impacto de grandes meteoritos, asteroides y
cometas. Por ser de menor probabilidad de ocurrencia, son
relativamente de menor importancia. Gracias a la envoltura gaseosa
que rodea a la Tierra, la mayor parte de los meteoritos se evaporan
al hacer roce con la atmsfera. Al ir acercndose a la superficie la
mayora van perdiendo masa y se convierten en estrellas fugaces. Los
cuerpos de mayor tamao son los que logran impactar para dar lugar a
crteres metericos, depresiones en forma de paila y poco frecuentes
en el planeta. La gran cantidad de estas depresiones sobre la
superficie lunar, nos hace suponer que en la tierra las huellas
dejadas por los meteoritos son rpidamente borradas por los procesos
erosivos

LOS PROCESOS GEOMRFICOS

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
1. Los procesos fsicos de hoy operaron en el pasado
geolgico.

1.3 Principios bsicos de geomorfologa

V. Arapa V.


	
2. La estructura geolgica condiciona las formas del relieve.

1.3 Principios bsicos de geomorfologa

V. Arapa V.


	
3. El proceso geolgico se expresa en la geoforma.

.

1.3 Principios bsicos de geomorfologa

V. Arapa V.


	
4. Cuando los diferentes agentes modelan la corteza se produce
la secuencia que evidencia tales etapas.

1.3 Principios bsicos de geomorfologa

V. Arapa V.


	
5. La complejidad es ms comn que la simplicidad en las
geoformas.

1.3 Principios bsicos de geomorfologa

V. Arapa V.


	
16. La geologa del cuaternario domina la topografa.

1.3 Principios bsicos de geomorfologa

V. Arapa V.


	
7. La adecuada interpretacin del paisaje exige conocer los
cambios geolgicos y climticos pasados.

1.3 Principios bsicos de geomorfologa

V. Arapa V.


	
8. La presin y temperatura del clima regional son necesarias
para entender los procesos geolgicos.

9. Se debe mirar la geomorfologa de hoy en el contexto de las
geoformas pasadas.

1.3 Principios bsicos de geomorfologa

V. Arapa V.


	
La fisiografa es una materia estrechamente relacionada con la
geomorfologa, con la cual se la confunde frecuentemente, an cuando
sus alcances pueden diferir ampliamente.

Etimolgicamente, de los vocablos griegos: Phisios: naturaleza,
Graphos: descripcin.

Desde ya se advierte en la etimologa un mayor alcance que el de
la geomorfologa, por cuanto naturaleza no solo comprende el estudio
de las formas del relieve y la litsfera, sino tambin de la
hidrosfera, atmosfera y biosfera.

1.4 .ANALISIS GEOMORFOLOGCO Y FISIOGRAFICO

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
Ambos tienen por objeto describir y explicar las formas del
relieve, as como su origen y desarrollo; pero mientras la primera
clasifica en paisajes:

Segn su origen y desarrollo debido a agentes de dinmica
terreterrestre, hasta la configuracin actual : Morfognesis o
morfoevolucin

Forma exterior: Morfografa

Cualificar y cuantificar la geometra del terreno:
Morfometra.

La fisiografa los clasifica y correlaciona teniendo en cuenta
dems:

Aspectos del clima actual. Geologa, Hidrologa e indirectamente
aspectos biticos, que sean relevantes para definir unidades de
tierra (paisajes fisiogrficos).

1.4 .ANALISIS GEOMORFOLOGCO Y FISIOGRAFICO

V. Arapa V.


	
Con la introduccin de las fotografas areas e imgenes de otros
sensores en el estudio de recursos naturales y sin las tcnicas de
interpretacin de esas imgenes de la superficie terrestre, se ha
logrado en los ltimos aos un gran avance en el estudio de las
formas del terreno.

El anlisis geomorfolgico constituye una etapa fundamental en
todo moderno levantamiento geomorfolgico analtico, el que
lgicamente se complemente en cuatro aspectos siguientes:

a.- Formas del terreno de origen endgeno, exgeno o mixto

b.- Procesos, especficamente aquellos activos en el
presente.

c.- Gnesis u origen y evolucin a largo plazo

d.- Contexto medioambiental.

Un requisito de esta naturaleza es prerrequisito esencial para
la aplicacin en los levantamientos geolgicos, hidrolgicos, entre
otros.

ANLISIS GEOMORFOLGICO

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
La Geomorfologa tiene por objeto de estudio la parte abitica de
la Tierra y como objetivo deducir las configuraciones presentes en
su superficie a lo largo del tiempo.

La superficie terrestre, actual o topogrfica, puede considerarse
la sntesis o simplificacin de otras que fueron sucedindose a lo
largo de la historia geolgica del planeta; as pues: El objetivo
fundamental en Geomorfologa, es deducir los antecedentes de la
superficie terrestre y, en su caso, predecir posibles
configuraciones futuras.

1.5.- OBJETIVOS FORMALES Y MTODO GEOMORFOLGICO

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
Los objetivos formales en Geomorfologa son:

Cualificar y cuantificar la geometra del terreno o
MORFOMETRIA;

Delimitar fisonomas segn sus relaciones con otros componentes en
el paisaje o FISIOGRAFIA;

Analizar el sistema de relaciones entre formas del terreno y
acciones debidas a agentes de la dinmica terrestre o
MORFOGNESIS;

Establecer las secuencias o sucesiones que ha seguido el relieve
hasta adquirir su configuracin actual o MORFOEVOLUCION.

V. Arapa V.


	
El mtodo propio utilizado en geomorfologa es el Actualstico, por
cuanto sirve para delimitar su campo conceptual frente a otros
conocimientos. Dicho mtodo implica un objetivo geomorfolgico
primordial: Explicar la superficie terrestre, en tanto representa
la sntesis del conjunto de morfologas que fueron sucedindose
durante su evolucin.

El mtodo Actualstico tiene su fundamento en las correlaciones
espacio temporales o equiparacin, segn los tiempos geolgicos,
entre: Procesos, agentes que los desencadenan, acciones que
conllevan y productos consecuentes.

V. Arapa V.


	
FACTORES DINAMICOS: Clima, tectnica, intrusin y vulcanismo son
considerados factores modeladores en mayor o menor incidencia.

FACTORES ESTATICOS: Regin morfoclimtica, estructura tectnica y
litologa constituyen las caractersticas primarias del terreno,
sobre las cuales actan los factores dinmicos para elaborar nuevas
morfologas.

V. Arapa V.


	
En cada momento y lugar, la morfognesis est controlada por
factores dinmicos; los estticos se limitan a interferir con ellos,
modificando su tendencia hacia el desarrollo de formas propias o
particulares. Dicha interferencia puede conducir a la aceleracin o
relentizacin en la morfognesis y, a su vez, la desaparicin rpida de
morfologas previas, o su permanencia: El primer caso origina
sustituciones de antiguas fisonomas por otras nuevas; el segundo,
herencias con formas residuales, sobreimpuestas o
diferenciales.

V. Arapa V.


	
La litologa como ejm. de factor esttico con morfognesis
diferenciales (aparicin de relieves residuales de resistencia); al
coincidir ciertos grupos litolgicos con otros fenmenos (por
ejemplo, rocas granticas y climas clidos-hmedos, rocas solubles y
presencia de agua junto a una estructura propicia, etc.)

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
Ejm de factores estticos y dinmicos.

V. Arapa V.


	
La dinmica externa tiene un rol preponderante al dar las
diferentes formas del terreno, inclusive en aquellos de origen
primario endgeno o subacutico, una vez emergidas quedan tambin
expuestas a esas condiciones

1.6 PROCESOS EN EL ANLISIS GEOMORFOLGICO

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
PROCESOS EN EL ANLISIS GEOMORFOLGICO

V. Arapa V.


	
CLASIFICACION CLIMATICA.- es uno de los factores en el proceso
geomorfolgico , con su influencia determina la forma del
terreno.

PROCESOS EN EL ANLISIS GEOMORFOLGICO

V. Arapa V.


	
El MODELADO.- es una abstraccin que sirve para catalogar y
separar los procesos generadores del relieve (bsicamente exgenos).
En estos casos el problema surge cuando deben situarse formas con
origen exgeno constructivo, es decir, asociadas a
sedimentacin-agradacin, o las que tienen un origen tecto-erosivo,
vulcano-erosivo, o similar.

PROCESOS EN EL ANLISIS GEOMORFOLGICO

V. Arapa V.


	
Por lo tanto, la base ms adecuada para establecer las
implicaciones de la dinmica externa en la morfognesis est en los
PROCESOS EXOGENOS. Estos pueden analizarse mediante sus
caractersticas intrnsecas e independientemente que sus productos
luego constituyan un objeto para estudios morfolgicos (una forma),
sedimentolgicos (un cuerpo de roca), estratigrficos (una secuencia
de sedimentacin), edafolgicas (un suelo), etc.

PROCESOS EN EL ANLISIS GEOMORFOLGICO

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
Depsitos aluvio coluviales -camino a Llanguat

V. Arapa V.


	
A) ACCIONES ELEMENTALES

Tambien son procesos fsico-qumicos unitarios e inmanentes:
Descomposicin, desintegracin, arranque-erosin, transporte,
sedimentacin-agradacin y desnivelacin, fundamentalmente.

1.7.- CATEGORIAS GENETICAS

V. Arapa V.


	
A travs del tiempo. Constituyen los procesos genticos
referenciales en Geomorfologa y Morfognesis; a su vez, quedan
estructuradas en tres niveles de acuerdo con los productos
generados.

Procesos Elementales.- Son los procesos exgenos en el sentido ms
estricto y configuran articulaciones o secuencias de acciones
modales y caractersticas para cada agente-producto.

A este nivel, el sistema geodinmico es estable y constituye un
sistema fsico frente al sistema histrico o evolutivo.

B.- CONJUNTO DE ACCIONES ARTICULADAS

V. Arapa V.


	
Corresponde a desarrollos temporales de muy corta duracin, ya
que, una vez establecidos los elementos implicados, apenas hay
estmulos externos. Por ejemplo: Un ro funcionando sin interferencia
tectnica, con estabilidad climtica y escasa influencia directa de
las vertientes sobre el lecho o canal.

B.- CONJUNTO DE ACCIONES ARTICULADAS

V. Arapa V.


	
Sus productos asociados son los ELEMENTOS MORFOLOGICOS y las
FORMAS SIMPLES: Una llanura aluvial, tipos de canales, una duna, un
complejo morrnico, una cuenca de recepcin, etc.

B.- CONJUNTO DE ACCIONES ARTICULADAS

V. Arapa V.


	
Se trata de los procesos elementales funcionando como un sistema
abierto y acumulativo a lo largo del tiempo; esto da lugar a un
producto compuesto.

Son la realidad funcional del sistema geodinmico: Cada conjunto
de acciones modales que caracterizan el proceso elemental,
interferirn entre s y con las de otros procesos; esto genera
productos en los cuales intervienen no slo el tipo de acciones,
sino tambin la modalidad e intensidad de la interferencia entre
todas ellas.

C.- PROCESOS COMPLEJOS O MORFOGENTICOS

V. Arapa V.


	
Corresponden al sistema histrico. Por ejemplo: Un ro con
modificaciones en su nivel de base por causas tectnicas o
climticas, dando lugar a sobre excavacin, abandono de la antigua
llanura aluvial y formacin de una terraza.

Sus productos asociados son las FORMAS MAYORES o COMPUESTAS, que
pueden llegar a tener categora de UNIDADES GEOMORFOLOGICAS: Un
sistema de terrazas, una vertiente, una cuenca glaciar, un sistema
de dunas, etc.

C.- PROCESOS COMPLEJOS O MORFOGENTICOS

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
Analiza las secuencias que presentan los procesos morfogenticos
unitarios a lo largo del espacio y en el tiempo: Corresponden al
Sistema geodinmico global y definen las historia evolutiva de cada
regin. A esta escala hay una interferencia e interrelacin total
entre procesos endgenos y exgenos, por lo cual pueden aparecer
secuencias muy complejas en la sucesin y asociacin
morfogentica.

El producto asociado en este nivel son los TIPOS DE RELIEVES y
su campo de anlisis el mbito regional.

D.- SUCESIN O ASOCIACIN DE PROCESOS MORFOGENTICOS

V. Arapa V.


	
LEY DE LA ESTRUCTURA.- A igualdad de accin, la escultura
progresa ms fcilmente en las rocas menos resistentes.

1.7.- LEYES DEL MODELADO (Gilbert 1843-1918)

V. Arapa V.


	
LEY DE LA ESCULTURA Y LA PENDIENTE:

La capacidad de los agentes erosivos para esculpir el terreno es
tanto mayor cuanto mayor es la pendiente.

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
LEY DE LA ESTRUCTURA Y LA IGUALDAD DE ACCION: La erosin depende
de la resistencia en los materiales y la pendiente: Los ros ajustan
esta ltima segn el tipo de roca, para conseguir una accin uniforme
a lo largo de su recorrido.

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.


	
LEY DE LAS DIVISORIAS: La relacin entre pendiente y caudal es
inversa: A mayor caudal menor pendiente necesaria para el flujo;
esto implica una agudizacin o exageracin del relieve en las
cabeceras fluviales dado su menor caudal.

V. Arapa V.


	
LEY DE LA IGUALDAD DE ACCION E INTERDEPENDENCIA: Cada uno de los
elementos del sistema erosivo influye a los otros: Una variacin
local se propaga a todo el sistema hasta restablecer el equilibrio
dinmico.

V. Arapa V.


	
V. Arapa V.
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