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 Introducción
 La Prueba de Selección Universitaria (PSU) es utilizada desde 2003 por las
 universidades chilenas pertenecientes al Consejo de Rectores como método para
 seleccionar a sus postulantes.
 Sin embargo, los cuestionamientos a este sistema de admisión cobraron una fuerza
 inédita entre la población chilena quien, en este último tiempo ha dotado de importancia a
 consignas tales como la “calidad de la educación” y la “abismante desigualdad al acceso a
 la educación”. Esta forma de selección al parecer, ahonda el problema de la segregación y
 discriminación educacional, es decir aumenta la desigualdad en el acceso a la universidad,
 condicionado por variables socioeconómicas.
 Hemos sido testigos de un movimiento estudiantil que ha crecido cuantitativa y
 cualitativamente en Chile, pasando de cuestionar el sistema educacional a llegar a
 reflexiones profundas sobre cambios estructurales en materia de educación, intentando
 posicionar un nuevo paradigma educacional, es decir la forma en cómo se concibe esta.
 Que sea gratuita, que no segregue, que no sea vista como un bien de mercado, sino como un
 derecho social, son en términos generales lo que se exige.
 Tomando en cuenta lo anterior, es que se vislumbra la urgencia de que las
 investigaciones vayan en pos de dotar de insumo, contenido y realidad, estas demandas
 surgidas desde los movimientos populares y de esta manera avanzar hacia un sistema
 educacional al servicio del país.
 Es por esto que toma tanta relevancia investigar acerca de nuestro método de
 selección para la educación superior. En esta investigación apuntaremos a determinar los
 factores influyentes en el puntaje PSU, de forma de llegar a posibles conclusiones acerca de
 las temáticas planteadas en esta introducción.
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 Antecedentes
 1.- Título del Trabajo “Factores determinantes del Rendimiento PSU”
 2. - Definición del tema de investigación: Esta investigación abarca principalmente 2
 temas relevantes: Nivel Socioeconómico y Educación Escolar
 3.- Motivación del tema: La idea de desarrollar esta problemática surge debido a que la
 educación en nuestro país es un tema contingente, de hecho vivimos un 2011 cargado de
 movilizaciones estudiantiles cuya petición era el mejoramiento de la educación en nuestro
 país: no sólo la educación superior, sino que también la básica y media, entendiéndose estas
 como la base del problema. Hemos visto, sin embargo, que las demandas y la controversia
 se han centrado en la educación pública universitaria, es por esto que nos interesa analizar
 la herramienta de selección a la educación superior y los principales determinantes que
 inciden en el acceso a ésta.
 4.- Definición de la pregunta de investigación: ¿Son el ingreso familiar, el nivel de
 educación de los padres, el promedio NEM, el tipo de establecimiento educacional, la
 condición laboral del encuestado y las expectativas educacionales de los padres factores
 que inciden de forma significativa en el puntaje promedio PSU Lenguaje-Matemáticas de
 los estudiantes?
 5.- Definición de la hipótesis sobre la pregunta: Las variables anteriormente
 mencionadas inciden de forma significativa en el puntaje promedio PSU Lenguaje-
 Matemáticas de los estudiantes.
 7. Unidad de Análisis: Conjunto de estudiantes que rindieron la PSU el año 2009 en Chile.
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 Estudio de las variables
 A continuación se presenta información referente a la variable independiente de este
 estudio, el resultado en la PSU y a las variables que según la literatura revisada pudieran
 afectarlo.
 1. Promedio: El promedio PSU es la variable que se está regresionando, e indica el
 promedio en las pruebas lenguaje-matemáticas del estudiante, la cual a priori será
 explicada por los factores que se describen a continuación.
 2. Educación padre: Se espera que los años de escolaridad del padre afecten
 positivamente el resultado PSU del hijo. En efecto, Contreras, Corbalán y Redondo
 (2007) mencionan que al analizar las inscripciones y los resultados de las pruebas
 de selección universitarias chilenas, se ha encontrado mayor probabilidad de rendir
 la PAA (o la PSU) y de obtener mejores puntajes para alumnos provenientes de
 hogares donde los progenitores presentan altos niveles de escolaridad. La intuición
 que hay detrás de estos resultados es que un padre más educado en términos de años
 de estudio está más capacitado para apoyar a sus hijos en las tareas del colegio,
 además que el estudiante ve en su familia la tradición, y probablemente recibe la
 presión que no puede estudiar menos que sus padres.
 3. Educación madre: Al igual que la educación del padre se espera que afecte
 positivamente en el resultado PSU del hijo. La idea de separar la educación de los
 padres en educación padre/ educación madre es evaluar el impacto de ésta en el
 puntaje PSU. Contreras, Corbalán y Redondo (2007) destacan que estudios chilenos
 y latinoamericanos han afirmado, que el nivel de estudios de la madre tiene mayor
 incidencia que el del padre en los resultados académicos de sus hijos en la escuela,
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 por lo que intuitivamente se espera obtener un ponderador mayor para la educación
 de la madre que la educación del padre.
 4. Ingreso bruto: Se espera que a mayor ingreso bruto, mejor sea el resultado de la
 PSU, es decir, una relación positiva entre ingreso y puntaje. Intuitivamente una
 familia con mayores recursos podrá pagar un mejor preuniversitario para sus hijos,
 o en lugar de esto, podrá contratar un profesor particular, por lo que el alumno
 estará mejor preparado al momento de rendir la PSU. La evidencia en estudios
 (Muñoz y Redondo, 2013) muestra que en Chile los condicionantes
 socioeconómicos repercuten en el nivel de logro académico, pero además se
 presenta evidencia de que estos factores influyen en el rendimiento de manera
 creciente a través del tiempo. A nivel internacional, en el caso de EEUU también
 existen críticas al respecto que vinculan estrechamente los resultados de escritura,
 lectura crítica y matemáticas del SAT (test de selección universitaria) con el nivel
 socioeconómico del postulante. Lo anterior podría atribuirse a que los individuos
 con mejores condiciones económicas pueden seguir realizando través del tiempo
 una mayor inversión y, por tanto, resulta esperable un mayor retorno (entendido
 como un puntaje más elevado). No obstante, lo central aquí es que una exposición
 más alta a un contexto socioeconómico desfavorable supone un aumento creciente
 de las restricciones enfrentadas para obtener un buen puntaje en la PSU y acceder
 con ello a la educación superior
 Reforzando la idea de los preuniversitarios como instituciones de preparación
 para la PSU, Contreras et. At, (2007) menciona que en relación al rendimiento en
 las pruebas chilenas de selección universitaria, una de las experiencias
 educacionales previas que podría influir de manera especial en éste es el
 entrenamiento académico adicional provisto por los preuniversitarios. De hecho, se
 ha dicho que el acceso a este entrenamiento explicaría las diferencias en puntajes
 entre alumnos de distintos estratos socioeconómicos, pues su costosa adquisición
 discrimina en contra de grupos de menores ingresos
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 5. Trabajo: esta variable, la cual indica si el alumno tuvo un trabajo remunerado el
 último año o no (dicotómica) esperamos que posea una influencia negativa en el
 resultado de la PSU ya que se puede considerar que el trabajo distrae al alumno de
 los estudios lo cual le resta tiempo de preparación para la PSU.
 6. Promedio NEM: Se espera que el promedio NEM afecte positivamente al resultado
 PSU ya que un buen rendimiento en la enseñanza media implica responsabilidad e
 interés por parte del estudiante lo cual se puede traducir en su desempeño en la
 prueba de selección. (Bravo et. Al 2010) correlaciona las notas y muestra que la
 PSU de matemática presenta correlaciones semejantes a la validez predictiva de las
 notas de enseñanza media. Por otro lado, la prueba de Lenguaje también presenta
 valores promedio positivos pero marcadamente más bajo.
 Sin embargo hay que agregar que existe un patrón diferente para los NEM según el
 origen del establecimiento educacional, en efecto el artículo citado en el párrafo
 anterior se observa una diferencia marcada entre los tres grupos: las correlaciones
 más altas se dan para Particulares Pagados, seguidas por las del grupo de
 Particulares Subvencionados y, finalmente, los Municipales que presentan
 correlaciones bastante más bajas.
 7. Tipo de establecimiento educacional: En esta variable encontramos tres
 categorías: Municipalizado, particular pagado y particular subvencionado. Como
 una primera aproximación esperamos que los alumnos provenientes de colegios
 particulares obtengan un mayor puntaje PSU, le siguen los estudiantes de colegios
 particulares subvencionados y en última instancia aquellos de establecimientos
 municipales.
 Bravo, Bosch y otros (2010) indican que al comparar los resultados según
 dependencia de egreso, se observa que los alumnos provenientes de
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 establecimientos Particulares Pagados obtienen, en promedio, mejores puntajes en
 todos los factores de selección.
 Las mayores diferencias se dan entre establecimientos Particulares Pagados y
 Municipales, en la Prueba de Matemática (alrededor de 90 puntos, poco más de 80%
 de una desviación estándar de las PSU) y en la de Lenguaje y Comunicación
 (alrededor de 80 puntos, 75% de una desviación estándar).
 No sólo a nivel país se observa esta diferencia, de hecho Berkowitz y Hoekstra
 (2010) sugieren que pertenecer en un colegio privado versus uno estatal hace que el
 resultado del SAT (la suma de las 3 evaluaciones) sea aproximadamente un 8%
 mayor.
 8. P23: Esta variable representa las expectativas de los padres sobre el nivel de
 estudios que alcanzara su hijo, ordinalizado. Intuitivamente esta variable debería
 tener coeficiente positivo.
 Metodología
 Para poder analizar el nivel de incidencia que tienen las diversas variables descritas
 sobre el resultado final (puntaje PSU), realizaremos una serie de regresión lineal, la
 cual reduce el problema a un término genérico de la forma:
 Para este caso puntual:
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 Con como coeficientes que, en la intuición, nos explican que
 tanto inciden las diversas variables ya mencionadas en el resultado final (puntaje PSU) y
 con como error estocástico del modelo, o sea, aquello que nuestras diversas variables no
 pueden explicar del resultado final (notar que y α es considerado como
 el intercepto o constante del modelo , vale decir aplicado a este ejercicio puntual, sería el
 “puntaje base” que el alumno tendría sin incidencia de ningún factor.
 Dicho esto, resulta importante notar que los valores de claramente no están dados
 en el modelo, sino que deben ser estimados en base a los resultados obtenidos. Para hacer
 esto, utilizaremos el método de “Mínimos Cuadrados Ordinarios” (o MCO), el cual deriva
 aquellos que minimizan los errores del modelo. Matemáticamente:
 Una vez obtenidos los distintos para nuestro estudio (a través de un proceso de
 minimización), testearemos su significancia a través del “test T” para comprobar que la
 variable sea realmente relevante al modelo y de esta forma poder obtener conclusiones
 sólidas que respalden nuestra hipótesis. En este sentido se trabaja bajo el supuesto de
 normalidad de los errores los cuales son independientes e idénticamente distribuidos (iid),
 valor esperado 0 y varianza desconocida .
 Se desea probar la hipótesis nula de que la pendiente β es igual a algún valor
 especificado β0 (a menudo toma el valor 0, en cuyo caso la hipótesis es que x e y no están
 relacionados). Sea
 Luego,
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 Estadística Descriptiva
 Se propone trabajar con: Puntaje Promedio PSU 2009 alineados con características
 socioeconómicas, datos sobre el nivel educacional familiar recopilados por el Comité
 Técnico Asesor de la PSU y distribuido por el Centro de Microdatos de la Universidad de
 Chile.
 La muestra contiene 360.827 datos y un total de 162 variables de las cuales se
 eligieron 27 variables para el estudio. Realizaremos una breve descripción haciendo énfasis
 en las características de las variables planteadas en la hipótesis de la investigación y en el
 modelo.
 Se adjunta una tabla de resumen de las estadísticas principales de las variables de la
 hipótesis.
 Promedio: Es el promedio entre el puntaje PSU de matemáticas y lenguaje del estudiante.
 Se condice claramente con la estructuración de la prueba de selección universitaria, la que
 representa una distribución normal donde la media es 500 y esta se le asigna a las preguntas
 correctas promedio de la población.
 depsimce 0
 prom_nem 243756 55.03063 8.976406 0 70
 trabajo 277236 1.08289 .5102347 0 3
 educ_madre 277236 4.957249 2.787325 0 13
 educ_padre 277236 5.166136 3.240794 0 13
 ingreso_br~o 277236 3.108038 2.695936 0 12
 com_domici~o 277236 9569.61 3755.163 0 15202
 promedio 243756 4967.202 1109.221 0 8455
 Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max
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 Educ_Padre y Educ_Madre: Nivel de educación ordinalizado que va desde 0 (el más bajo)
 hasta 13 (el más alto). Se pueden plantear interesantes análisis con respecto a estas
 variables en particular, por ejemplo que en promedio la educación es más alta en los padres
 que en las madres, pero que existe menos diferencias de educación en las madres que en los
 padres. Si desagregamos esta variable en percentiles podemos notar que aproximadamente
 el 1% de los Padres y madres alcanzan el máximo nivel de educación1.
 Ingreso_Bruto: Nivel de ingreso bruto familiar ordinalizado desde 0 (el más bajo) hasta 12
 (el más alto). Nuevamente podemos sacar a relucir datos importantes acerca de la
 desigualdad y como podría eventualmente esta influir en lo planteado en la hipótesis. Si
 desagregamos en deciles vemos que hasta el decil 9 sólo se llega hasta el nivel 7 de ingreso
 bruto, es decir que el 90% de las familias de los encuestados en una escala de salarios
 normalizados desde 0 a 12 sólo llega hasta 72.
 Trabajo: Tipo de trabajo según carga laboral. Si es mayor a 0 es que el individuo tuvo algún
 tipo de trabajo durante el último año. Dentro de nuestra investigación falta que esta variable
 sea mayor a 0 por lo tanto, se construirá una nueva variable dummy con los datos de esta.
 Es importante recalcar que según la encuesta más de un 95% de los estudiantes encuestados
 tuvo algún tipo de trabajo remunerado el último año antes de la encuesta3.
 Prom_Nem: Promedio de notas de enseñanza media. Analizando la distribución por
 percentiles es interesante notar que tiene una distribución muy equitativa en torno a la
 media (promedio nacional es 5.6).
 Depsimce: Tipo de establecimiento educacional. En la siguiente tabla se desagrega por tipo:
 1 Ver anexo 1
 2 Ver anexo 2
 3 Ver anexo 3
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 De los datos anteriores podemos sacar interesantes conclusiones como por ejemplo,
 que más del 90% de la educación escolar de esta generación fue financiada con algún
 aporte del estado, esto nos podría llevar a la conclusión de que las políticas públicas en
 educación pueden ser muy efectivas para mejorar varios aspectos de esta. También otro
 aspecto importante es la desigualdad en el puntaje promedio PSU del tipo de
 establecimiento educacional: Los establecimientos municipales tienen un promedio
 aproximado de 460 puntos, los particulares subvencionados de 490 y los particulares de 620
 puntos. Hay más de 100 puntos de diferencia entre el último y los dos anteriores. Esto
 demuestra que actualmente existe una tremenda desigualdad, al menos en la entrega de
 contenidos por parte de la educación financiada por el Estado. Para poder trabajar con esta
 variable en la regresión, se crearan variables dummies para cada tipo de establecimiento:
 Depsimce11 (Municipalizado), Depsimce12 (Particular) Depsimce13 (Subvencionado).
 Resultados de las estimaciones
 Es importante aclarar que se agrega la variable “genero”, variable dummy que representa
 el género de los que rindieron la prueba.
 A la regresión se le aplica robustez, ya que mediante un test de heterocedasticidad se
 rechaza la nula de que es homocedástico.
 Total 242,860 100.00
 Particular Subvencionado 121,740 50.13 100.00
 Particular Pagado 17,547 7.23 49.87
 Municipalizado 103,573 42.65 42.65
 2M2006 Freq. Percent Cum.
 establecimiento SIMCE
 dependencia
 Clasificación
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 Como vemos en la tabla de regresión anterior, todos los componentes son significativos a
 un altísimo nivel de confianza, evaluados por el p-value y el modelo en su conjunto
 también lo es, evaluado por el test F. Además el R- cuadrado de la regresión es bastante
 alto ( 41%).
 Podemos notar que los resultados se condicen con lo propuesto por la literatura y la
 intuición, los efectos de las variables “prom_nem”, “educ_padre”, “educ_madre” e
 “ingreso_bruto” afectan positivamente a la variable promedio, mientras que “trab” afecta
 negativamente. También es importante recalcar que el tipo de establecimiento es un factor
 muy incidente en la variable que se quiere explicar. Como estas variables están construidas
 en base a “depsimce12” (Particular), vemos que existe un efecto negativo abismante de las
 variables “depsimce11” (Municipalizado) y “depsimce13” (Subvencionado). Esto se
 traduce en que si el estudiante fue parte de una institución particular pagada aporta, en
 términos comparativos, mayor valor a su variable promedio. Además, aunque no es parte
 de la hipótesis, vemos que la variable “genero” tiene una relevancia muy alta en el modelo
 y tiene influencia negativa sobre la variable promedio. Esto se traduce en que si el género
 del estudiante que rinde la prueba es mujer, entrega menor valor a la variable promedio.
 Finalmente, basado en lo anterior se puede afirmar a un altísimo nivel de confianza (sobre
 el 99%) que la hipótesis se cumple.
 _cons 2009.977 36.68952 54.78 0.000 1938.066 2081.887
 p23 103.659 1.457899 71.10 0.000 100.8016 106.5165
 genero -196.5023 4.729331 -41.55 0.000 -205.7717 -187.2329
 Trab -171.9107 12.06478 -14.25 0.000 -195.5574 -148.264
 depsimce13 -416.6535 9.131358 -45.63 0.000 -434.5508 -398.7562
 depsimce11 -570.1875 10.35223 -55.08 0.000 -590.4777 -549.8973
 ingreso_bruto 83.69536 1.083468 77.25 0.000 81.57178 85.81894
 educ_madre 45.995 1.077583 42.68 0.000 43.88296 48.10704
 educ_padre 14.42431 .8966526 16.09 0.000 12.66689 16.18174
 prom_nem 44.97919 .6042664 74.44 0.000 43.79484 46.16355
 promedio Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]
 Robust
 Root MSE = 854.1
 R-squared = 0.4136
 Prob > F = 0.0000
 F( 9,136494) =10040.43
 Linear regression Number of obs = 136504
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 Conclusiones
 La motivación para realizar este estudio era poder entender como factores,
 principalmente ligados a aspectos socio-económicos, podían condicionar el resultado de le
 Prueba de Selección Universitaria. Los resultados obtenidos son preocupantes y a la vez
 nos ayudan a comprender los motivos que subyacen al actual movimiento estudiantil en
 Chile, el cual busca generar un sistema educativo en Chile con igualdad de oportunidades y
 de acceso para todos los jóvenes del país: libre, gratuito y de calidad.
 Podemos notar, a través del trabajo realizado, como los diversos factores ligados al
 nivel socioeconómico del individuo inciden de gran manera en su resultado final PSU
 teniendo especial notoriedad la incidencia del factor Ingreso y años de educación de la
 madre y padre. Por otro lado, resulta notoria también la incidencia del tipo de
 establecimiento del cual se proviene, siendo que alumnos provenientes de un colegio
 particular tendrán mayor puntaje que uno de municipal o subvencionado según nuestro
 modelo.
 Hoy en día la sociedad exige cambios en los paradigmas bajo los cuales educamos y
 formamos a los futuros líderes y ciudadanos de este país, y junto con estos cambios resulta
 importantísima la re-consideración de nuestro sistema de selección universitario y el
 planteamiento de un mecanismo que asegure independencia del nivel socioeconómico y
 mayor centro en el real potencial de cada joven.
 Anexos
 Anexo 1
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 Tablas de resumen estadístico de las variables “educ_madre” y “educ_padre”
 Anexo 2
 Tabla de resumen estadístico de la variable “ingreso_bruto”
 99% 13 13 Kurtosis 2.861298
 95% 11 13 Skewness .5554623
 90% 9 13 Variance 10.50275
 75% 7 13
 Largest Std. Dev. 3.240794
 50% 5 Mean 5.166136
 25% 3 0 Sum of Wgt. 277236
 10% 2 0 Obs 277236
 5% 0 0
 1% 0 0
 Percentiles Smallest
 Educacion padre
 99% 12 13 Kurtosis 3.124393
 95% 11 13 Skewness .583872
 90% 9 13 Variance 7.769183
 75% 5 13
 Largest Std. Dev. 2.787325
 50% 5 Mean 4.957249
 25% 3 0 Sum of Wgt. 277236
 10% 2 0 Obs 277236
 5% 0 0
 1% 0 0
 Percentiles Smallest
 Educacion madre
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 Anexo 3
 Tabla de resumen estadístico de la variable “Trab”
 Bibliografía
 99% 12 12 Kurtosis 6.497633
 95% 10 12 Skewness 1.987444
 90% 7 12 Variance 7.268072
 75% 4 12
 Largest Std. Dev. 2.695936
 50% 2 Mean 3.108038
 25% 1 0 Sum of Wgt. 277236
 10% 1 0 Obs 277236
 5% 1 0
 1% 1 0
 Percentiles Smallest
 Ingreso bruto del grupo familiar
 99% 1 1 Kurtosis 24.83815
 95% 1 1 Skewness -4.882433
 90% 1 1 Variance .035922
 75% 1 1
 Largest Std. Dev. .1895311
 50% 1 Mean .9626857
 25% 1 0 Sum of Wgt. 360827
 10% 1 0 Obs 360827
 5% 1 0
 1% 0 0
 Percentiles Smallest
 Trab

Page 17
                        

ECONOMETRÍA I
 16
 - Bravo, Bosch y otros (2010): Documentos técnicos “validez diferencial y sesgo de
 predictividad de las pruebas de admisión a las Universidades chilenas” en Consejo
 de Rectores de las universidades chilenas
 (http://www.consejoderectores.cl/web/pdf/validez_diferencial.pdf)
 - Contreras, Corbalán y Redondo (2007): “Cuando la suerte está echada: estudio
 cuantitativo de los factores asociados al rendimiento en la PSU” en Universidad de
 Chile, Facultad de ciencias sociales.
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 Status, and High School Grades in Predicting College Achievement”
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 http://www.ewissl.pitt.edu/econ/files/faculty/papers/110810_pub_BerkowitzDaniel_schoolquality.pdf
 http://www.eclac.cl/publicaciones/xml/2/49522/RVE109MunozRedondo.pdf
 http://pensamientoeducativo.uc.cl/files/journals/2/articles/537/public/537-1361-1-PB.pdf
 http://pensamientoeducativo.uc.cl/files/journals/2/articles/537/public/537-1361-1-PB.pdf
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