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FondamentidiInformaticaIntroduzioneal laProgrammazione inMATLAB:Parte2 (Operatori Logico/Relazional i e StruttureSelett ive)
 Prof. ArcangeloCast ig l ioneA.A. 2016/17
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IntroduzioneallaprogrammazioneinMATLAB:Parte2
 OUTLINE•OperatoriRelazionalieLogici• StrutturediControlloinMATLAB• StruttureSelettive• CostruttoIF(esuevarianti)• CostruttoSWITCH-CASE
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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OperatoriRelazionali– 1/6• Basati sui principi della Logica Booleana• Il loro scopo è quello di fornire risposte di tipo vero/falso a domanderiguardanti il confronto di relazioni tra oggetti• Più precisamente, gli operatori relazionali confrontano relazioni tra• Tipi numerici• Array, matrici e scalari• Stringhe• Intere espressioni
 • Il risultato di una comparazione può essere vero (1) oppure falso (0)• In MATLAB gli operatori relazionali possono operare direttamenteanche su array e matrici
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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OperatoriRelazionali– 2/6• In MATLAB• Un confronto falsoà da risultato 0• Un confronto veroà da risultato 1 (o un valore diverso da 0)
 Operatore Descrizione
 > Maggiore di
 < Minoredi
 >= Maggioreougualedi
 <= Minoreougualedi
 == Uguale a∼= Diversoda
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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OperatoriRelazionali– 2/6• In MATLAB• Un confronto falsoà da risultato 0• Un confronto veroà da risultato 1 (o un valore diverso da 0)
 Operatore Descrizione
 > Maggiore di
 < Minoredi
 >= Maggioreougualedi
 <= Minoreougualedi
 == Uguale a
 ∼= Diversoda
 NOTA IMPORTANTE:L’operatore relazionale è composto dadue simboli ==, da non confondere conl’operatore di assegnazione, che ècomposto da un solo simbolo =
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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OperatoriRelazionali– 2/6• In MATLAB• Un confronto falsoà da risultato 0• Un confronto veroà da risultato 1 (o un valore diverso da 0)
 Operatore Descrizione
 > Maggiore di
 < Minoredi
 >= Maggioreougualedi
 <= Minoreougualedi
 == Ugualea
 ∼= Diversoda
 NOTA IMPORTANTE:Usare >=Non usare =>
 Usare <=Non usare =<
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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OperatoriRelazionali– 3/6• Esempio 1 (== applicato a scalari)
 >> a=5a =
 5>> b=9b =
 9>> a==bans =
 0
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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OperatoriRelazionali– 4/6
 32
 Relational operators
 � Examples: >> x = 5;
 >> y = 6;
 10 < x < 20 0 < 20
 1
 Expression Value
 x < y true x <= y true 4 > 5 false x == 5 true
 x ~= y true
 x + 1 – y == 0 true
 10 < x < 20 true
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 32
 Relational operators
 � Examples:>> x = 5;
 >> y = 6;
 10 < x < 20
 0 < 20
 1
 Expression Value
 x < y true x <= y true 4 > 5 false x == 5 true
 x ~= y true
 x + 1 – y == 0 true
 10 < x < 20 true
 11011
 1
 Espressione Valore
 • Esempio 2
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OperatoriRelazionali– 5/6• Esempio 3 (== applicato a matrici)
 >> M1=[4 3 3; 2 8 1; -1 85 28]M1 =
 4 3 32 8 1
 -1 85 28>> M2=[2 3 4; 3 3 1; 5 6 28]M2 =
 2 3 43 3 15 6 28
 >> M1==M2ans =
 0 1 00 0 10 0 1
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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OperatoriRelazionali– 6/6• Esempio 4 (> applicato ad array)
 >> x = 1 : 8x =
 1 2 3 4 5 6 7 8
 >> y = 8 : -1 : 1
 y = 8 7 6 5 4 3 2 1
 >> bool_res = x > y
 bool_res = 0 0 0 0 1 1 1 1
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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OperatoriLogici– 1/4• Gli operatori logici forniscono un modo per combinare o negare espressionirelazionali• Operatori logici di base: AND, OR e NOT
 • Come visto nella prima parte del corso, ciascun operatore logico può esserespecificato mediante una tavola di verità
 Operatore Descrizione Note
 && AND A &&Bdarisultato1seAeBsonoentrambi ugualia1;A&&Bdarisultato0,altrimenti
 || OR A ||Bdarisultato1sealmenounotraAeBèugualea1;A||Bdarisultato0,altrimenti
 ∼ NOT ~Adarisultato0,seAèugualea1~Adarisultato1,seAèugualea0
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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OperatoriLogici- Esempio1• Espressionebooleanacheèverasolosex èmaggioredi10ANDminoredi20
 >> x = 5;>> (10 < x) && (x < 20)
 ans =
 0
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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OperatoriLogici- Esercizio• Esercizio
 38
 Logical operators � More examples: >> x = 1; >> y = 2; >> z = 3;
 Expression Value
 4 && -5 true
 ~0 true
 y > z && y > x false
 ~( y > z || y > x ) false
 (1 <= x) || ~((x * z / 3) < y) || (((y + z) – 4 * x) > 2) true
 (y > 10) && ~(1 <= x + y) && (x^3 + y^3 > z ^2) false
 Espressione Valore
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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OperatoriLogici- Esempio2• Èpossibilecontrollarelaprecedenzausandoleparentesi
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 >> x = false;>> y = true;
 >> x && y || true
 ans = 1
 >> x && (y || true)
 ans = 0
 0 OR 1
 0 OR 1
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OperatoriLogici– 2/4(ElementoperElemento)• Glioperatorilogicipossonoessereapplicatiagliarray
 • N.B.• Nonvaconfuso l’operatore&conl’operatore&&• Nonvaconfuso l’operatore|conl’operatore||
 Operatorelogico Descrizione
 & ANDelementoperelemento
 | ORelementoperelemento
 ~ NOT elementoperelemento
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 >> x = 1 : 8x =
 1 2 3 4 5 6 7 8
 >> y = 8 : -1 : 1y =
 8 7 6 5 4 3 2 1
 >> bool_res = x > ybool_res =
 0 0 0 0 1 1 1 1
 >> bool_res_neg = ~(x > y)bool_res_neg =
 1 1 1 1 0 0 0 0
 >> (x > y) & (y <= 2)ans =
 0 0 0 0 0 0 1 1
 >> (x < 2) | (y < 2)ans =
 1 0 0 0 0 0 0 1
 OperatoriLogiciElementoperElemento(Esempio)
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OperatoriLogici– 3/4(IndicizzazionediArray)
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 >> salario = [1000, 7000, 6000, 3000, 8000];>> giorni_lavorativi = [20, 8, 28, 5, 7];>> mat_operai = [10001, 10002, 10003, 10004, 10005];
 >> salario > 5000ans =
 0 1 1 0 1
 >> giorni_lavorativi < 10ans =
 0 1 0 1 1
 >> (salario > 5000) & (giorni_lavorativi < 10)ans =
 0 1 0 0 1
 >> mat_operai((salario > 5000) & (giorni_lavorativi < 10))
 ans = 10002 10005
 Ottenerelamatricoladituttiglioperaicheguadagnanopiùdi5000euroelavoranomenodi10giornialmese
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OperatoriLogici– 4/4(IndicizzazionediMatrici)
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 >> x = [8 2 3; 1 5 0]x =
 8 2 3 1 5 0
 >> x >= 5ans =
 1 0 0 0 1 0
 >> x(x >= 5)ans =
 8 5
 Notarechenelrisultatofinalenoncisonodifferenze
 >> x(find(x >= 5))ans =
 8 5
 Notareladifferenzaconilcomandofind
 >> find(x >= 5)ans =
 1 4
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OrdinediPrecedenzadeiTipidiOperatori
 Livellodiprecedenza Tipodioperatore
 Primo Parentesitonde;sonovalutateapartiredallacoppiadiparentesipiù interne
 Secondo OperatoriaritmeticieoperatoreNOT(~);sono
 valutatidasinistra adestra
 Terzo Operatori relazionali;sonovalutatidasinistraadestra
 Quarto OperatorelogicoAND
 Quinto OperatorelogicoOR
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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StruttureFondamentalidiMATLAB– 1/3• Analogamente ad altri linguaggi di programmazione,MATLAB fornisce tre Strutture di Controllo fondamentali• Sequenza• Selezione• Iterazione
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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StruttureFondamentalidiMATLAB– 2/3• Sequenza• È definita dalla sequenza lessicografica delle istruzioni
 istruzione1istruzione2istruzione3...istruzioneN
 EsecuzioneTOP-DOWN(altoversoilbasso)
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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StruttureFondamentalidiMATLAB– 2/3• Sequenza• È definita dalla sequenza lessicografica delle istruzioni
 istruzione1istruzione2istruzione3...istruzioneN
 istruzione1
 istruzione2
 istruzione3
 istruzioneN
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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StruttureFondamentalidiMATLAB– 3/3• Selezione• Le strutture selettive o decisionali• Ci consentono di scrivere programmi in grado di prendere delledecisioni• Sono implementate mediante istruzioni condizionali• Possono essere implementate in MATLAB mediante i costrutti IF(e sue varianti) e SWITCH-CASE• In generale, il costrutto IF contiene una o più clausole if (se),else (altrimenti) ed elseif (altrimenti se)
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 1/6• Selezione Semplice (Sintassi MATLAB)
 if espressioneblocco_istruzioni
 end
 espressione
 blocco_istruzioni
 VERAFALSA
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 1/6• Selezione Semplice (Sintassi MATLAB)
 if espressioneblocco_istruzioni
 end
 • Se l’espressione è vera (1) allora le istruzioni del blocco(blocco_istruzioni) sono eseguite
 • Se l’espressione è falsa (0) allora le istruzioni del blocco(blocco_istruzioni) non sono eseguite
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 1/6• Selezione Semplice (Sintassi MATLAB)
 if espressioneblocco_istruzioni
 end
 • N.B. Ogni clausola if deve essere associata ad una clausola end• Quest’ultima clausola indica la fine delle istruzioni(blocco_istruzioni) che devono essere eseguite sel’espressione logica è vera• L’espressione logica può essere anche un’espressione composta
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 1/6• Selezione Semplice (Sintassi MATLAB)
 if espressioneblocco_istruzioni
 end
 • Uno spazio deve separare la parola chiave if dall’espressionelogica
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 1/6• Selezione Semplice (Sintassi MATLAB)
 if espressioneblocco_istruzioni
 end
 • Le istruzioni possono essere formate da una singola istruzione o dauna serie di istruzioni• Di solito le istruzioni vengono rientrate verso destra (indentazione),per specificare che esse appartengono alla clausola if ed allacorrispondente clausola end
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 Istruzione1;Istruzione2;
 .
 .
 .Istruzionen;
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CostruttoIF– 1/6• Selezione Semplice (Sintassi MATLAB)
 if espressioneblocco_istruzioni
 end
 • Esempio
 x = input('Inserisci x: ');y = input('Inserisci y: ');
 if x == ydisp('x e y sono uguali');
 end
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2

Page 30
                        

CostruttoIF– 2/6
 • Quando un processo decisionale comporta più azioni, è possibileutilizzare, insieme alla clausola if, anche le seguenti clausole• else• Che caratterizza una selezione a due vie
 • elseif• Che caratterizza una selezione “a cascata”
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 2/6• Selezione a Due Vie (Sintassi MATLAB)
 if espressioneblocco_istruzioni_1
 elseblocco_istruzioni_2
 end espressione
 blocco_istruzioni_1 blocco_istruzioni_2
 VERAFALSA
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 2/6• Selezione a Due Vie (Sintassi MATLAB)
 if espressioneblocco_istruzioni_1
 elseblocco_istruzioni_2
 end
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 • Se l’espressione è vera (1) allora le istruzioni del blocco 1(blocco_istruzioni_1) sono eseguite
 • Altrimenti (se l’espressione è falsa (0) allora) le istruzioni del blocco 2(blocco_istruzioni_2) sono eseguite
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CostruttoIF– 2/6• Selezione a Due Vie (Sintassi MATLAB)
 if espressioneblocco_istruzioni_1
 elseblocco_istruzioni_2
 end
 • Esempio 1
 x = input('Inserisci x: ');
 if x > 0disp('Hai inserito un valore positivo');
 elsedisp('Hai inserito un valore negativo');
 end
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 2/6• Selezione a Due Vie (Sintassi MATLAB)
 if espressioneblocco_istruzioni_1
 elseblocco_istruzioni_2
 end
 • Esempio 2
 n = input('Inserisci n: ');
 if n < 100disp([num2str(n), ' è MINORE di 100']);
 elsedisp([num2str(n), ' è MAGGIORE O UGUALE di 100']);
 end
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 2/6• Selezione a Due Vie (Sintassi MATLAB)
 if espressioneblocco_istruzioni_1
 elseblocco_istruzioni_2
 end
 • Esempio 3
 if voto_esame < 18disp('GRRRRRRRR...Il prof mi ha preso in antipatia!!!');
 elsedisp('E vai!!! Ho superato l’esame!!! Bye bye prof!!!');
 end
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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• Selezione a «Cascata» (Sintassi MATLAB)
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 CostruttoIF– 3/6espr1
 espr2
 esprN
 bloco_istr_1
 bloco_istr_2
 bloco_istr_N
 bloco_istr_altrimenti
 VERA
 VERA
 VERA
 FALSA
 FALSA
 FALSA
 if espressione1blocco_istruzioni_1
 elseif espressione2blocco_istruzioni_2
 .
 .
 .elseif espressioneN
 blocco_istruzioni_Nelse
 blocco_istruzione_altrimentiend
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CostruttoIF– 3/6• Selezione a «Cascata» (Sintassi MATLAB)
 if espressione1blocco_istruzioni_1
 elseif espressione2blocco_istruzioni_2
 .
 .
 .elseif espressioneN
 blocco_istruzioni_Nelse
 blocco_istruzione_altrimentiend
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 3/6• Selezione a «Cascata»: Esempio 1
 if prezzo >= 999perc_sconto = 35;
 elseif prezzo >= 599 && prezzo < 999perc_sconto = 25;
 elseif prezzo < 599perc_sconto = 19;
 elseif prezzo <= 0.99perc_sconto = 0;disp('Nessuno sconto! Spendi di più per averlo!!!')
 elsedisp('Prezzo non corretto!')
 end
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 3/6• Selezione a «Cascata»: Esempio 1
 if prezzo >= 999perc_sconto = 35;
 elseif prezzo >= 599 && prezzo < 999perc_sconto = 25;
 elseif prezzo < 599perc_sconto = 19;
 elseif prezzo <= 0.99perc_sconto = 0;disp('Nessuno sconto! Spendi di più per averlo!!')
 elsedisp('Prezzo non corretto!')
 end
 NOTA: Equivalea599 ≤ 𝑝𝑟𝑒𝑧𝑧𝑜 < 999
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 3/6• Selezione a «Cascata»: Esempio 1
 if prezzo >= 999perc_sconto = 35;
 elseif prezzo >= 599 && prezzo < 999perc_sconto = 25;
 elseif prezzo < 599perc_sconto = 19;
 elseif prezzo <= 0.99perc_sconto = 0;disp('Nessuno sconto! Spendi di più per averlo!!')
 elsedisp('Prezzo non corretto!')
 end
 N.B.• Leclausoleelse edelseifpossonoessereomessequandononnecessario
 • Tuttavia,sevengonoutilizzateentrambe,laclausolaelse deveesserepostadopoelseif
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 3/6• Selezione a «Cascata»: Esempio 1
 if prezzo >= 999perc_sconto = 35;
 elseif prezzo >= 599 && prezzo < 999perc_sconto = 25;
 elseif prezzo < 599perc_sconto = 19;
 elseif prezzo <= 0.99perc_sconto = 0;disp('Nessuno sconto! Spendi di più per averlo!!')
 elsedisp('Prezzo non corretto!')
 end
 N.B.• Laclausolaelseif nonrichiedeun’appositaclausolaend
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 4/6• Lestrutturedecisionali possonoessereannidate• Unastrutturapuòessereinclusaall’internodiun’altrastrutturache,asuavolta,puòcontenerneun’altraecosìvia…
 • Ilrientroversodestradialcunerighedelcodicemetteinevidenzaigruppidelleistruzioniassociateaciascunaclausolaend
 • Sinoticheogniclausolaif èassociataadunaclausolaend
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 if espressione1blocco_istruzioni_1if espressione2
 blocco_istruzioni_2end
 end
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CostruttoIF– 5/6• Esempio4
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 cena = true;fa_i_compiti = true;sistema_stanza = false;
 if cena && fa_i_compitiif ~sistema_stanza
 disp('Bravo/a ragazzo/a');else
 disp('Ragazzo/a eccezionale');end
 elsedisp('Ragazzaccio/a');
 end
 N.B.Ciascunelse fariferimentoall’ultimoif chenonèstatochiusodaunaclausolaend
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color = input('Pensa a un animale ed inserisci il suo colore >> ', 's');h = input('Inserisci la sua altezza in cm >> ');
 if strcmp(color, 'verde')if (h < 20)
 disp('È una rana!');else
 disp('È un coccodrillo!');end
 elseif strcmp(color, 'grigio')if h < 100
 disp('È un vombatide!');else
 disp('È un orso!');end
 elsedisp('Non conosco questo animale!');
 end
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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color = input('Pensa a un animale ed inserisci il suo colore >> ', 's');h = input('Inserisci la sua altezza in cm >> ');
 if strcmp(color, 'verde')if (h < 20)
 disp('È una rana!');else
 disp('È un coccodrillo!');end
 elseif strcmp(color, 'grigio')if h < 100
 disp('È un vombatide!');else
 disp('È un orso!');end
 elsedisp('Non conosco questo animale!');
 end
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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color = input('Pensa a un animale ed inserisci il suo colore >> ', 's');h = input('Inserisci la sua altezza in cm >> ');
 if strcmp(color, 'verde')if (h < 20)
 disp('È una rana!');else
 disp('È un coccodrillo!');end
 elseif strcmp(color, 'grigio')if h < 100
 disp('È un vombatide!');else
 disp('È un orso!');end
 elsedisp('Non conosco questo animale!');
 end
 N.B.Didefaultlafunzioneinputinterpretal’inputcomeunnumero,
 l’opzione(parametro)'s'permettediinterpretarel’input
 comeunastringa
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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color = input('Pensa a un animale ed inserisci il suo colore >> ', 's');h = input('Inserisci la sua altezza in cm >> ');
 if strcmp(color, 'verde')if (h < 20)
 disp('È una rana!');else
 disp('È un coccodrillo!');end
 elseif strcmp(color, 'grigio')if h < 100
 disp('È un vombatide!');else
 disp('È un orso!');end
 elsedisp('Non conosco questo animale!');
 end
 help strcmp
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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color = input('Pensa a un animale ed inserisci il suo colore >> ', 's');h = input('Inserisci la sua altezza in cm >> ');
 if strcmp(color, 'verde')if (h < 20)disp('È una rana!');elsedisp('È un coccodrillo!');endelseif strcmp(color, 'grigio')if h < 100disp('È un vombatide!');elsedisp('È un orso!');endelsedisp('Non conosco questo animale!');end
 N.B.Prestaresempremoltaattenzioneall’indentazionedelcodice,cherisulterà
 altrimentiassaidifficiledaleggereecomprendere
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 6/6SelezioneconIFannidati(EsempioAnnoBisestile)
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 Annobisestile (DefinizioneEnciclopediaTreccani):“L’annodi366giorni,conilfebbraiodi29giorni.Nellariformagregorianaèbisestileunannoogniquattro,esclusigliannisecolariilcuinumerononsiadivisibileper400.”
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CostruttoIF– 6/6SelezioneconIFannidati(EsempioAnnoBisestile)
 Le condizioni affinché un anno sia bisestile sono• L’anno deve essere divisibile per 4 e inoltre• nel caso in cui sia divisibile per 100 deve essere anche divisibile
 per 400
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 6/6
 •Selezio
 neconIFan
 nida
 tiLe condizioni affinché un anno sia bisestile sono• L’anno deve essere divisibile per 4 e inoltre• nel caso in cui sia divisibile per 100 deve essere
 anche divisibile per 400
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 6/6
 •Selezio
 neconIFan
 nida
 ti - Se l’annoèdivisibileper4- devofareulterioriverifiche1…
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)
 Le condizioni affinché un anno sia bisestile sono• L’anno deve essere divisibile per 4 e inoltre1• nel caso in cui sia divisibile per 100 deve essere
 anche divisibile per 400
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 6/6
 •Selezio
 neconIFan
 nida
 ti - Se l’annoèdivisibileper4- Se l’annoèdivisibileper100
 - devofareulterioriverifiche2…- Altrimenti
 - L’annoÈBISESTILE- Fine(Se)
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)
 Le condizioni affinché un anno sia bisestile sono• L’anno deve essere divisibile per 4 e inoltre• nel caso in cui sia divisibile per 100 deve essere
 anche2 divisibile per 400
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 6/6
 •Selezio
 neconIFan
 nida
 ti - Se l’annoèdivisibileper4- Se l’annoèdivisibileper100
 - Se l’annoèdivisibileper400- L’annoÈBISESTILE
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)- Altrimenti
 - L’annoÈBISESTILE- Fine(Se)
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)
 Le condizioni affinché un anno sia bisestile sono• L’anno deve essere divisibile per 4 e inoltre• nel caso in cui sia divisibile per 100 deve essere
 anche divisibile per 400
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 6/6
 •Selezio
 neconIFan
 nida
 ti - Se l’annoèdivisibileper4- Se l’annoèdivisibileper100
 - Se l’annoèdivisibileper400- L’annoÈBISESTILE
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)- Altrimenti
 - L’annoÈBISESTILE- Fine(Se)
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)
 Le condizioni affinché un anno sia bisestile sono• L’anno deve essere divisibile per 4 e inoltre• nel caso in cui sia divisibile per 100 deve essere
 anche divisibile per 400
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 6/6
 •Selezio
 neconIFan
 nida
 ti - Sel’annoèdivisibile per4- Sel’annoèdivisibileper100
 - Sel’annoèdivisibileper400- L’annoÈBISESTILE
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)- Altrimenti
 - L’annoÈBISESTILE- Fine(Se)
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)
 Le condizioni affinché un anno sia bisestile sono:• L’anno deve essere divisibile per 4 e inoltre• nel caso in cui sia divisibile per 100 deve essere
 anche divisibile per 400
 ComesiverificaseunnumeroNèdivisibile perunnumeroM?
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 6/6
 •Selezio
 neconIFan
 nida
 ti - Sel’annoèdivisibile per4- Sel’annoèdivisibileper100
 - Sel’annoèdivisibileper400- L’annoÈBISESTILE
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)- Altrimenti
 - L’annoÈBISESTILE- Fine(Se)
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)
 Le condizioni affinché un anno sia bisestile sono:• L’anno deve essere divisibile per 4 e inoltre• nel caso in cui sia divisibile per 100 deve essere
 anche divisibile per 400
 ComesiverificaseunnumeroNèdivisibile perunnumeroM?
 SeNmoduloMèugualea0allora Nèdivisibile perM
 (moduloà restodelladivisionetraNeM)
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 6/6
 •Selezio
 neconIFan
 nida
 ti - Sel’annoèdivisibile per4- Sel’annoèdivisibileper100
 - Sel’annoèdivisibileper400- L’annoÈBISESTILE
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)- Altrimenti
 - L’annoÈBISESTILE- Fine(Se)
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)
 Le condizioni affinché un anno sia bisestile sono:• L’anno deve essere divisibile per 4 e inoltre• nel caso in cui sia divisibile per 100 deve essere
 anche divisibile per 400
 ComesiverificaseunnumeroNèdivisibile perunnumeroM?
 SeNmoduloMèugualea0allora Nèdivisibile perM
 (moduloà restodelladivisionetraNeM)
 ModuloinMATLAB: mod(N,M)
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoIF– 6/6
 •Selezio
 neconIFan
 nida
 ti - Semod(anno,4)==0 %èdivisibileper4?- Semod(anno,100)==0%èdivisibileper100?
 - Semod(anno,400)==0%èdivisibileper400?- L’annoÈBISESTILE
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)- Altrimenti
 - L’annoÈBISESTILE- Fine(Se)
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)
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 Le condizioni affinché un anno sia bisestile sono• L’anno deve essere divisibile per 4 e inoltre• nel caso in cui sia divisibile per 100 deve essere
 anche divisibile per 400
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CostruttoIF– 6/6
 •Selezio
 neconIFan
 nida
 ti
 - Semod(anno,4)==0- Semod(anno,100)==0
 - Semod(anno,400)==0- L’annoÈBISESTILE
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)- Altrimenti
 - L’annoÈBISESTILE- Fine(Se)
 - Altrimenti- L’annoNONÈBISESTILE
 - Fine(Se)
 if mod(anno,4) == 0if mod(anno, 100) == 0
 if mod(anno, 400) == 0disp('Bisestile');
 elsedisp('Non bisestile');
 endelse
 disp('Bisestile');end
 elsedisp('Non bisestile');
 end
 • Codice MATLAB (M-File Script anno_bisestile.m)
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 Le condizioni affinché un anno sia bisestile sono• L’anno deve essere divisibile per 4 e inoltre• nel caso in cui sia divisibile per 100 deve essere
 anche divisibile per 400
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CostruttoIF– 6/6
 •Esem
 pioIFan
 nida
 ti
 anno = input('Inserisci l''anno: '); % input
 if mod(anno,4) == 0if mod(anno, 100) == 0
 if mod(anno, 400) == 0disp([num2str(anno), ' è bisestile']);
 elsedisp([num2str(anno), ' non è bisestile']);
 endelse
 disp([num2str(anno), ' è bisestile']);end
 elsedisp([num2str(anno), ' non è bisestile']);
 end
 Esempid’uso>> anno_bisestileInserisci l'anno: 20002000 non è bisestile
 >> anno_bisestileInserisci l'anno: 20042004 è bisestile
 >> anno_bisestileInserisci l'anno: 20162016 è bisestile
 >> anno_bisestileInserisci l'anno: 20182018 non è bisestile
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoSWITCH-CASE– 1/4• Il costrutto switch-case consente di selezionare un gruppo di istruzionida eseguire, in base al valore di una variabile presa in input
 • Tale costrutto risulta essere utile per le enumerazioni ma poco appropriatoper gli intervalli
 switch variabilecase valore1
 blocco_istruzioni_valore_1case valore2
 blocco_istruzioni_valore_2...case valoreN
 blocco_istruzioni_valore_Notherwise
 blocco_istruzioni_otherwiseend
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoSWITCH-CASE– 2/4• Esempio 1mese = input('Inserisci il tuo mese di nascita (valore numerico): ');
 switch mesecase 1
 meseStr = 'Gennaio';case 2
 meseStr = 'Febbraio';case 3
 meseStr = 'Marzo'; .........case 12
 meseStr = 'Dicembre';otherwise
 disp('Errore: Il valore deve essere compreso tra 1 e 12')end
 disp(['Ciao, sei nato il mese di ', meseStr])
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoSWITCH-CASE– 3/4• Esempio 2 – Più espressioni per blocco case
 cifra = input('Inserisci cifra > 0 : ');
 switch cifracase {2,4,6,8}
 disp('Cifra PARI');case {1,3,5,7,9}
 disp('Cifra DISPARI');otherwise
 disp('Errore: La cifra deve essere compresa tra 1 e 9')end
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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CostruttoSWITCH-CASE– 4/4• Il costrutto switch-case consente di selezionare un gruppo di istruzionida eseguire, in base al valore di una variabile presa in input
 • Tale costrutto risulta essere utile per le enumerazioni ma poco appropriatoper gli intervalli
 switch variabilecase valore1
 blocco_istruzioni_valore_1case valore2
 blocco_istruzioni_valore_2...case valoreN
 blocco_istruzioni_valore_Notherwise
 blocco_istruzioni_otherwiseend
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 • N.B.Ognivalore dicase deveesserescrittosuunasingolarigadelprogramma
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• Il costrutto switch-case consente di selezionare un gruppo di istruzionida eseguire, in base al valore di una variabile presa in input
 • Tale costrutto risulta essere utile per le enumerazioni ma poco appropriatoper gli intervalli
 CostruttoSWITCH-CASE– 4/4
 switch variabilecase valore1
 blocco_istruzioni_valore_1case valore2
 blocco_istruzioni_valore_2...case valoreN
 blocco_istruzioni_valore_Notherwise
 blocco_istruzioni_otherwiseend
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 • Lavariabile diinputvieneconfrontataconilvalore chesegueciascunaclausolacase
 • Seesisteunaclausolacase seguitadaunvalore identicoaquelloassuntodallavariabile presaininput,MATLABesegueilblocco di istruzioni relativoataleclausola• Poiproseguel’elaborazioneconleistruzionichesitrovanodopolarelativaclausolaend
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CostruttoSWITCH-CASE– 4/4• Il costrutto switch-case consente di selezionare un gruppo di istruzionida eseguire, in base al valore di una variabile presa in input
 • Tale costrutto risulta essere utile per le enumerazioni ma poco appropriatoper gli intervalli
 switch variabilecase valore1
 blocco_istruzioni_valore_1case valore2
 blocco_istruzioni_valore_2...case valoreN
 blocco_istruzioni_valore_Notherwise
 blocco_istruzioni_otherwiseend
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 • N.B.vengonoeseguitesoltantoleistruzionicorrispondentialprimovalore dicase equivalenteallavariabile diinput

Page 68
                        

• Il costrutto switch-case consente di selezionare un gruppo di istruzionida eseguire, in base al valore di una variabile presa in input
 • Tale costrutto risulta essere utile per le enumerazioni ma poco appropriatoper gli intervalli
 CostruttoSWITCH-CASE– 4/4
 switch variabilecase valore1
 blocco_istruzioni_valore_1case valore2
 blocco_istruzioni_valore_2...case valoreN
 blocco_istruzioni_valore_Notherwise
 blocco_istruzioni_otherwiseend
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
 • Senessunvalore dicase èequivalenteallavariabile diinput,vengonoeseguiteleistruzionicheseguonolaclausolaotherwise• N.B.questaclausolaèfacoltativa:sevieneomessaenessunvalore dicase èequivalenteaquellodellavariabilediinput,l’elaborazionecontinuaconleistruzionicheseguonolaclausolaend
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Riferimenti• Capitolo4(MATLAB,Un’introduzionepergliingegneri)• Paragrafi1,2,3e4
 IntroduzioneallaProgrammazioneinMATLAB:Parte2
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