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Materias primas para piensosIgnasi Riu
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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alimento
 REAL ACADEMIA ESPAÑOLA • (Del lat. alimentum, de alĕre, alimentar).• 1. m. Conjunto de cosas que el hombre y
 los animales comen o beben para subsistir.>> materia prima
 • 2. m. Cada una de las sustancias que un ser vivo toma o recibe para su nutrición.>> nutriente
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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nutrientes
 • Sustancias contenidas en los alimentos que, después de ser ingeridas por el animal, pueden ser digeridas, absorbidas y asimiladas.
 • Proporcionan la energía y los elementos estructurales y funcionales necesarios para el crecimiento y la supervivencia de los organismos vivos.
 Los organismos no autotróficos adquieren losnutrientes a través de los alimentos que ingieren.
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012

Page 4
                        

Materias primas para piensos(Reg. UE 575/2011)
 1. Granos de cereales2. Semillas oleaginosas3. Semillas de leguminosas4. Tubérculos, raíces5. Otras semillas y frutos6. Forrajes7. Otras plantas y algas8. Productos lácteos9. Productos de animales terrestres10. Peces y otros animales acuáticos11. Minerales12. Productos de fermentación13. Otros (principalmente productos derivados de la industria
 alimentaria)(y sus productos derivados)
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Plantas y animales contienen sustancias químicasmuy similares:
 Agua Carbohidratos
 Lípidos
 Orgánica Proteínas
 Ácidos nucleicos
 Materia seca Ácidos orgánicos
 Vitaminas
 Inorgánica Minerales
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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…aunque en diferente proporción:
 GrasasH.C.Almacenamiento energíaProteínasH.C.Pared celularAnimalesPlantas(constituyente principal)
 H. de C. GrasaProteína Cenizas
 Planta Animal
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Carbohidratos de la ración
 1 Mono y di-sacáridos (glucosa, fructosa, lactosa etc..)
 2 Oligosacáridos (alfagalactósidos: rafinosa, estaquiosa, verbascosa)
 3 Polisacáridos de reserva
 Almidón (amilosa y amilopectina)
 Polisacáridos de reserva de las paredes celulares(mananos, galactanos etc.)
 4. Polisacáridos estructurales de las paredes celulares(celulosa, pectinas, arabinoxilanos, betaglucanos, etc.)
 P.
 N.
 A.
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 Carbohidratos y salud intestinal• Fibra insoluble:
 • Reducción tránsito intestinal
 • Incremento secreciones digestivas
 • Estímulo renovación celular → < colonización patógenos
 • Sustrato de fermentación microbiana → AGCC → dificulta multiplicación patógenos
 • Fibra soluble:
 • Provocan retraso en vaciado estomacal
 • Dificultan acción de enzimas endógenos
 • Facilitan un incremento de actividad microbiana
 • Facilitan la asociación bacteria-mucosa
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JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 Carbohidratos y salud intestinal
 Importancia de la cinética de fermentación:
 • Almidón resistente y PNA-s >>> se degradan en colon proximal
 • PNA-i fermentan en colon distal
 • Fibras no fermentables (arabinoxilanos altamente ramificados, celulosa y lignina), pueden actuar como adsorbentes de patógenos.
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JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 Carbohidratos y salud intestinalBrachispira pilosicoli >> colitis inespecíficas.
 Factores predisponentes: aumento del consumo puntual, elevado tránsito intestinal, mala fermentación o escasa digestión en i.delgado
 Brachispira hyodysenteriae >> disentería hemorrágica
 PNA-s y almidón resistente como factores de riesgoFructanos: efectos protectores. Favorecen el crecimiento de Bifidobacteriumthermoacidophilum y Megasphera elsdenii
 Salmonelosis
 Molturaciones groseras de los cereales reducen la incidencia de salmonelosis, por aumento del tiempo de retención gástrica y incremento en acidificación.
 Lawsonia intracellularis >> Ileitis
 Efecto protector de los DDG’S, por restos de levaduras o fibra insoluble ?H. Van Hess, FEDNA 2012
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JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 Pluske et al., 1996
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Caracterización de las materias primasmatérias primas sin procesar
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 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Cereales: composición %
 71,859,064,854,636,663,353,0Almidón
 1,81,50,83,71,51,71,6Azúcares
 1,21,61,41,62,91,22,3Cenizas
 1,21,82,71,34,93,61,8Grasa Bruta
 1,02,82,12,212,62,34,7Fibra Bruta
 7,511,28,98,78,77,59,6Proteína
 12,811,413,010,810,013,810,7Humedad
 ARROZTRIGOSORGOCENTENOAVENAMAÍZCEBADA
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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PNA-s en cerealescereales: % de glucanos
 012345678
 cebada maíz avena centeno sorgo trrigo
 cereales: % de arabinoxilanos totales
 02468
 10121416
 cebada maíz avena centeno sorgo trrigo
 cereales: % de arabinoxilanos solubles
 0
 1
 2
 3
 4
 5
 cebada maíz avena centeno sorgo trrigo
 máximomínimo
 Proceso de maduración:
 Germen ácido giberélico (AG)
 Ácido ARNmendospermo
 α-amilasas, β-glucanasas, pentosanasas, endoproteasas
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Subproductos de cereales Procesos de fabricación
 cervezafermentacióncebada
 harina panificablemolturacióntrigo
 alcoholdestilaciónmaíz/trigo/cebada/sorgo
 gritsvía secamaíz
 almidónvía húmedamaíz
 Producto de obtenciónmétodocereal
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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cereales y subproductos
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 Raicillas maltaSalvado
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Maíz – Grano entero
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Maíz – Proceso de vía húmeda
 Gluten meal (4-5%)
 Maíz
 Limpieza
 Maíz entero
 Maceración
 Desgerminación
 Cornsteep
 GermenAceite
 Turtó (4%)
 Salvado Gluten Feed (20%)
 Molturación
 Tamizado
 Centrifugación
 Almidón
 +/- almidón
 >> + oscuro
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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subproductos de maízvía húmeda
 0,0
 10,0
 20,0
 30,0
 40,0
 50,0
 60,0
 70,0
 Humedad Proteína FibraBruta
 GrasaBruta
 Cenizas Azúcares Almidón PNA
 Gluten feed Turtó de germen de maíz Gluten meal
 Tipificación!-Composición grano origen
 -Diferencias tecnología fab.
 -Condiciones procesado:
 -Calor
 -Secado
 -Granulación
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012

Page 20
                        

Gluten Feed
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Gluten Meal
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012

Page 22
                        

Limpieza
 Desgerminador
 Tamices Granos mal fragmentadosAlmidón harinoso
 Mesas densimétricas
 Molinos
 Tamices
 Germen (3%)
 Harina Zootécnica ( 47%)
 TamizadoHarina Flor (7%)
 Salvado, almidónharinoso y germen
 Maíz
 Grit (43%)
 Maíz - Proceso de vía secaSubproductos de maíz
 vía seca
 0,0
 10,0
 20,0
 30,0
 40,0
 50,0
 60,0
 70,0
 HumedadProteína
 Fibra Bruta
 Grasa Bruta
 Cenizas
 AzúcaresAlmidón
 PNA
 maízHª zootécnica maíz
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Harina Zootécnica
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Maíz, Trigo y CebadaProceso de destilación
 + vapor
 Destilación
 Alcohol Etílico (etanol)
 Cereal
 Limpieza
 Sacarificación
 Fermentación
 Secado DDG
 DDGS
 DDS(Residuos no fermentados) (Levaduras, nutrientes
 solubles y partículas más finas)
 75% DDG25% DDS
 +
 Molienda + enzimas
 + levaduras
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 Bebidas alcoholicasBiocombustible
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Subproductos de cerealesdestilación
 0,05,0
 10,015,020,025,030,035,040,0
 HumedadProteína
 Fibra Bruta
 Grasa Bruta
 Cenizas
 AzúcaresAlmidón
 DDGS CebadaDDGS TrigoDDGS Maíz
 deficiente en Lys
 ↑ disponibilidad de P
 P-inositol: 65% a 20%
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012

Page 26
                        

DDGS Maíz
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Trigo- Grano entero
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Limpieza
 Trigo enteroAdición agua
 +Tamizado
 Salvado+
 Tamizado
 Sémola
 Salvado Tercerilla Harinilla
 HarinaBaja
 Tamizado
 Tamizado
 Tamizado
 Tamizado
 Tamizado
 Tamizado+
 O O+
 +
 O O+
 O O+
 +
 O O : Rodillos lisos: Rodillos estriados
 Trigo - molturación
 Trigo
 Harina
 Harina
 Harina Harina
 Harina Harina
 Harina
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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subproductos del trigomolturación
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 >> Pared vegetal
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Salvado de Trigo
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Cebada - Grano entero
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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CebadaProducción de malta
 Raicillas de cebada
 Malta
 Limpieza
 Germinación
 Secado
 Cebada
 Remojo
 5 %
 enzimas endógenos
 subproductos de la cebadaproducción de malta
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 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Raicillas de Malta
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012

Page 34
                        

Subprod. de cerealesRecomendaciones de uso
 610520Raicilla ceb.35351264Salvado404025127Harinillas10121085Gluten meal8121050Gluten feed1012730DDGS t1011520DDGS c1014930DDGS m
 Lact.Gest.CeboStarterPre-St
 FEDNA, 2010
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Subprod. de cerealescontrol de calidad
 • Evaluación sensorial:• Color y olor.• Uniformidad de la partida.
 • Control laboratorial:• Humedad, Cenizas, PB, GB, FND, Almidón, Azúcares• Calidad de la proteína:• Contenido en minerales• Contaminaciones indeseables
 Proceso de fabricación
 Microscopia de piensos
 Homologación de proveedores
 Homologación de productos
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Oleaginosas i leguminosas:composición %
 36.01.342.50.5--Almidón
 3.733.52.26.04.0Azúcares
 3.22.72.83.44.82.3Cenizas
 1.15.51.442.119.240.7Grasa Bruta
 8.714.76.017.66.19.3Fibra Bruta
 24.230.320.617.636.819.0Proteína
 12.49.311.95.910.18.8Humedad
 HABASALTRAMUZGUISANTESGIRASOLSOJACOLZA
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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oleaginosas y subproductos
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 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 Tortas de oleaginosas
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JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 oleaginosas y subproductos 2
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JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 leguminosas
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JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 1.700.31.4T. Girasol
 5.02.22.30.5Guisante
 (7.7)-19.14.011.83.3Altramuz
 6.00.34.71.0T. Soja
 TOTALVerbascosaEstaquiosaRafinosa
 Oleaginosas y leguminosas:contenido en oligosacáridos
 Bach Knudsen, 1997
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JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 Oleaginosas y leguminosas:factores antinutricionales
 +glucósidos
 +alcaloides
 +f. antigénicos
 ++++taninos
 +glucosinolatos
 +++oligosacáridos
 +saponinas
 +++lectinas
 ++inh. tripsina
 HABASALTRAMUZGUISANTEST.GIRASOLT.SOJAT.COLZA
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Haba de soja
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 Harinas de extracción
 Soja IntegralCáscara
 Concentrados y aislados
 Aceite crudo
 Lecitinas
 Aceite refinado
 Oleínas
 Destilados
 Jabones

Page 43
                        

Obtención de Soja IntegralHaba de soja
 Rompedores de grano
 Laminadores
 Acondicionador
 Extrusor
 Secador - Enfriador
 Soja extrusionada
 Tostador
 Molino
 300
 > 15 Bar, > 120 ºC
 Soja tostada
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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40
 45
 50
 55
 60
 65
 70
 75
 80
 85
 90
 Dig. MS Dig. PB Dig. GB Dig. NDF
 %TostadaMicronizada
 ExtrusionadaHarina de soja
 a
 a
 a aab ab
 bb
 b bb
 b
 c
 c
 a
 a
 p>0.05 p>0.01 p>0.01 p>0.01
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 Digestibilidad de distintos productos de soja en lechones. (Marty y Chavez, 1993)
 Digestibilidaden extrusionado, micronizado, tostado
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JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 300
 350
 400
 450
 500
 550
 Testigo + K - K
 g / d
 ía
 ToatadaExtrusionada
 ToatadaExtrusionada
 Ganancia de peso en lechones alimentados con soja integral tostada o extrusionada, convencional (+K) o libre de IT de Kunitz (-K). (Hancock, 1990)

Page 46
                        

JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 concentrados y aislados de soja
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JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 Producción de biodiesel: subproductosOleaginosa
 Aceite/grasa
 + 3 MetanolC – R2
 C – R1
 C – R3
 I
 I
 Biodiesel
 MER1MER2MER3
 (3 metilester)
 + NaOH / KOH
 Glicerol
 C – OH
 C – OH
 C – OH
 I
 I
 ~ 10%
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JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 GlicerolProducto refinado: caro
 >> cosmética, alimentación humana, farmaciaProducto sin refinar (procedente de la industria del biodiesel)
 • nivel de glicerol: > 80%
 • puede contener residuos:
 agua (hasta 15 %)
 cenizas (hasta 7,5 %): Na, Cl, K, S procedentes de la neutralización.
 Metanol (< 0.2 %). (DOUE, R 575/2011)
 de declaración obligatoria: Glicerol, Potasio, Sodio
 Posible toxicidad por metanol
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JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 Glicerolvaloración nutritiva
 • Es precursor de glucosa
 • Escaso / nulo aporte de otros nutrientes
 • Alto valor energético
 2880 Kcal EN (FEDNA, 2010) (109% vs maíz)
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Subprod. de oleaginosasRecomendaciones de uso
 1515121510Soja tostada
 710320Casc. sojaslslsl207T.Soja 471616121815Soja extrus.
 1515830T.Girasol 361010642Girasol1011520T.Colza35720Colza
 Lact.Gest.CeboStarterPre-St
 FEDNA, 2010
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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Leguminosas y subp.Recomendaciones de uso
 9Aislado P.Guisante
 107Conc.P. Guisante
 57600Lentejas771020Habas15162070Guisantes10151240Altramuz
 Lact.Gest.CeboStarterPre-St
 FEDNA, 2010
 JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
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JORNADA DE NUTRICIÓN PORCINA. PFIZER 2012
 Uso de materias primaspara alimentación animal
 Conocimiento genérico del producto:
 Tipo de producto
 Características generales
 Posible presencia de FAN
 Conocimiento específico
 Tipo de tratamiento (fabricación, almacenaje, transporte)
 Calidad química
 Calidad microbiológica
 Presencia de micotoxinas
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Muchas gracias
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