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Estadística descriptiva. Probabilidades. Variables
aleatoriaestadística. Muestreo y estimación. Contraste de
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ESTADÍSTICA: “Estudio de los métodos de recogida
ydescripción de datos, así como del análisis de esta

información”
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ETAPAS DE UN ESTUDIO ESTADÍSTICO:1.Recogida de datos

2.Ordenación, tabulación y gráficos*

3.Descripción de características*4.Análisis formal

Estadística descr

la estadística qu

las etapas 2 y 3
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POBLACIÓN

MUESTRA

INDIVIDUO

Población:elementos a

estudia una ca

Individuo:elementos de l

Muestra:“Srepresentativo
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VARIABLES ESTADÍSTICAS. MODALIDADE

Variable estadística (v.e.):

”Característica propia del individuoobjeto del estudio
estadístico”

Ejemplos:

- Estatura- Salario

- Color de

- Nivel de

- Nº de h

Modalidad: “Cada   una de lasposibilidades o estados
diferentes de

una variable estadística”

Exhaustivas e incompatibles

Ejemplo:color del

- castaño

- rubio

- negro
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TIPO DEVARIABLES

CUALITATIVASGrupo saProfesión

Color de

CUANTITATIVAS

Discretas

Continuas

Cuantificables onuméricas

Numéricanumerab

Lascaracterísticas noson cuantificables

Numéricano

numerabl
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1

1 2

Absolutas, (nº individuos modalida

Absolutas acumuladas,

Relativas, (proporcion indiv

Relativas acumuladas,

i

i

i i

i

n

 N n n

  f n n

 F f f

Absol

Relativasf i = ni /

Relativas

acumuladas

F i= N 

i  / n 

Absolutaacumulad

 xi   ni   N i   f i  
F i

 x1

...

 xi

...

 xk 

n1

...

ni

...

nk 

 N 1

...

 N i

...

 N k 

 f 1

...

 f i

...

 f k 

 F 1

...

 F i

...

 F k 

n 1

Variablesdiscretas
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 Intervalo I i   x i   n i   N i
  f i  

e0 –  e1

...

e i-1 – 

 ei

...

ek-1 –  ek 

 x1

...

 x i

...

 xk 

n1

...

n i

...

nk 

 N 1

...

 N i

...

 N k 

 f 1

...

 f i

...

 f k 

n 1

Marca de clase xi (punto medio de cada i

Amplitud ai (distancia entre los extremos

Intervalos cerrados por un extremo y abie

Variablescontinuas
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V.E. Cualitativas: Gráfico rectangular

20

10

BBVA BCP BI BS CMAC

Preferencias

BBVA

BCP

BI

BSCMAC
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V. E. Cualitativas: Gráfico de sectores

Preferencias  Nº de

Entidadesni

 f i

Grados

BBVA 10 0,185 66,6

BCP 14 0,259 93,24

BI 20 0,37 133,2

BS 6 0,111 39,96

CMAC 4 0,074 26,64

54

BSCMAC

EI

Grados de un sector = 360 0 x f i
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V. E. Discretas: Gráfico de barras

 Nº de

tipos de

crédito

 Nº clientes: ni

  f i

  F i

2 20 0.20 0.20

3 30 0.30 0.50

4 25 0.25 0.75

5 15 0.15 0.90

6 10 0.10 1

n = 100   0

5

10

15

20

25

30

35

2 3
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V. E. Continuas: Histograma

Estatura n i 

h i = n 

i  / a 

i 

140 – 

160 30 1.5

160 – 170 22 2.2

170 – 180 20 2

180 – 190 18 1.8

190 – 200 10 1

100

1

1,5

1,8

140 160 170

hi

2.2

2

Í
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Características de variables estadísticas unidimension

Características de Posición

Media aritmética

1

1

k 

i ik i

i ii

n x

 f xn

 x  

Estatura Nº

Personas

n i 

140 – 150 20

150 – 160 100

160 – 

180 80

180 – 200 10

n = 210339001 161.42

210:

k 

i i

i

n x

 Media

n

 x  

 

Í

V l d l i bl á f t
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Moda   Valor de la variable más frecuente

 Puede haber más de una moda →  Plurimo

Variables discretas

Datos en serie2, 2, 3, 3, 3, 3, 5, 6, 7 Mo = 3

Datos en tab

175

224453

362

341

nx i 

Observaciones:

1. Puede utilizarse la frecuencia relativa

2. Si las amplitudes son iguales, la moda

se puede obtener directamente con las

frecuencias

2.2 1.5160 10 167.777

2.2 1.5 2.2 2 Mo  

Í

M di
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El 50% de los elementos de la población

tienen un valor de la variable menor o igualque la mediana. El
50% de los elementos

de la población tienen un valor de la

variable mayor o igualque la mediana.

Mediana

Variables discretasDatos en serie

 Nº par de observaciones: 3, 4, 6, 6, 6, 7, 8, 8, 9, 9
→Indeterminada entre 6 y 7

 Nº impar de observaciones:

2, 2, 2, 3, 5, 6, 7, 7, 8 → Me = 5

x i  n 

2 3

3 1

5 1

6 1

7 28 1

9

x i 

3

4

6

7

8

9

Valor de la variable que ocupa el lugar  central en una
serie de datos ordenados.

ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA
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Variables discretasDatos en tabla

4

3

2

10

x i 

28

3

5

10

64

n i 

1

0.892

0.714

0.3570.142

F i 

1

0.107

0.178

0.357

0.2140.142

f i 

25

20

104

N i 

n /2 = 14

F i= 0,5

Me = 2

Observación: Si n /2 coincide con un N i

la mediana está indeterminada entre x i  y
x i+1 

ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA
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Variables continuas   1  1 1

0,5 ii i i

i

 F  Me e a e

 f

0.5 0.45160 10 160 2 162

0.25 Me  

n/2 = 50

 F i = 0,5

Observación: Si n/2 coincid

la mediana es el extremo superi

corresponde1

0.90

0.70

0.450.15

F i 

0.10

0.20

0.25

0.300.15

f i 

100

90

70

4515

N i 

100

10180 – 200

20170 – 180

25160 – 170

30150 – 16015140

 – 

150

n i 

Estatura

ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA
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Percentiles

Definición:  P k , k: 1,2,...,99, “percentil k”,
valor de la

variable que deja por debajo, el k% de los valores de la

variable

Q1 = P 25   Cuartil 1º

Q2 = P 50   Cuartil 2º = Me

Q3 = P 75   Cuartil 3º

 D1 = P 10   Decil 1º

 D2 = P 20   Decil 2º….

 D9 = P 90   Decil 9º  1

1 1100

i

k i i ii

k  F

 P e a e  f

Cálculo para v.e. continuas:

Cálculo para v.e. discretas:

Igual que la mediana, cambiand

50 

100 10

kn por

ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA Ej l til di t
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 x i   n i   N i2 20 20

3 30 50

4 44 94

5 20 114

6 10 124

124

Percentil 40,  P 40 = 3

nk /100 =

124x25/100 = 31

nk /100 =

124x50/100 = 62

nk /100 =

124x75/100 = 93

Ejemplos percentiles v.e. discreta

Percentil 50,  P 50 = 4 = Me = Q2

Percentil 25,  P 25 = 3 = Q1

Percentil 75,  P 75 = 4 = Q3

40124 49,6

100 100

k n 

95124 117,8

100 100

k n 

ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA Ejemplos percentiles v.e. continua
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1 1

1 1100 100

i i

k i i i ii i

k nk  F N 

e a e a f n

 P 

75  0.75 0.70

170 10 170 0.20

 P   

400.4 0.15 40 15

150 10 150 10 158.330.30 30

 P     

40 P 

75 P 

Ejemplos percentiles v.e. continua

Tallas   ni   N i   f i  
F i

140-150 15 15 0.15 0.15

150-160 30 45 0.30 0.45

160-170 25 70 0.25 0.70

170-180 20 90 0.20 0.90

180-200 10 100 0.10 1

100

ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA
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Q3  –  Q1

Valor máximo menos valor mínimo de la variable

“Miden la Homogeneidad de las observaciones”

Características de Dispersión

Rango o recorrido

Recorrido intercuartílico

ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA V i
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. .C V  x

 

2  

  22

22   1 1i

k k 

i i ii i

n x x n x

 xn n

  

Varianza

Desviación típica

Coeficiente de variación

ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA ♦ Ejemplo
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 xi   ni   ni xi   ni xi2

4 20 80 320

6 40 240 1440

8 44 352 2816

10 36 360 3600

12 22 264 3168

162 1296 11344

2

222   1   11344 1296

162 162

k 

i ii

n x

Var X xn

    

♦ Ejemplo

2

6.02 2.4535  

ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA
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1

i

k  r i

ir 

n x x

n   

2

21

22 

i

k 

ii

n x x

r  n  

1

11  

i

k 

ii

n x x

r n 

 

Momentos centrales (Respecto a la media)

ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA 1.3.3 Características de forma
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1.3.3 Características de forma

1   0 Si      Distribución sesgada a la
derecha►

1   0 Si       Distribución
simétrica►

1   0 Si      Distribución sesgada a la
izquierda►

Coeficiente de Sesgo (Asimetría)

3

1 3

 

 

   

ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA Coeficiente de Curtosis
(Aplastamiento)
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2 0 Si        Distribución más
aplastada q

distribución Normal►

2   0 Si       Distribución menos
aplastada que l

 Normal

2 0 Si        Distribución igual de
aplasta

distribución Normal►

42 4

  3 

 

    

( p )

ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA Gráfico

de caja
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Gráfico de caja

f 1=Q1-1.5(Q3-Q1) frontera interior inferior 

f 2=Q3+1.5(Q3-Q1) frontera interior superior 

F1=Q1-3(Q3-Q1) frontera exterior inferior 

F2=Q3+3(Q3-Q1) frontera exterior superior 

* o**o

Me Q3Q1v.a.i.anómalos v.a.s anómalos

Me Q3Q1f 1F1mín f  2 F2

v.a.i. v.a.s.

V.A.I.= Dato más próximo, por (valor adyacente inferior)

V.A.S.=Dato más proximo, por (valor adyacente superior

Valores atípicos o anómalos: Dsuperiores a f2 (distinguién

ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA Ejemplo
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Sea la variable estadística “nº de hijos”. Los

datos de 30 familias son los siguientes:

1,2,0,0,2,4,3,0,1,1,1,2,3,4,8,3,0,1,1,3,2,1,0,4,1

mín = 0máx = 10

Q1 = 1

Q3 = 3

Me = 2

f 1 = -2

f 2 = 6F1 = -5

F2 = 9

Vai = 0

Vas = 5

Valores anómalos = 8, 10

Datos ordenados:

00000011111111222223333444458

0 1 2 3 4 5 6 7
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GRACI
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SEMANA N°

Variable aleatoria
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Variable aleatoriaUna variable aleatoria   X   es
una función   que assuceso del espacio muestral  
E  de un experimento

valor numérico real:

)(

:

w X w

 E  X 

La variable aleatoria puede ser discreta o continua.

Función de probabilidad
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Función de probabilidad

1 2 3 99 100 X

P 

1/100

........
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Si X es una variable aleatoria que representa los resultados

experimento, decimos que X se distribuye uniformemente

Si el espacio muestral consta de n sucesos simples, 0 < n
<

entonces la función de probabilidad discreta se define como

para todo x del espacio muestral.

:

1 + int [n (rnd)]

Distribución uniforme discreta

Función de probabilidad o distribución
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p

Una vez definida una variable aleatoria  X ,
podemos

definir una función de probabilidad o distribución

de probabilidad asociada a  X , de la siguiente
forma:

)()(

]1,0[:

 x X  P  x p x

 p

La función de probabilidad debe cumplir:

 

 x

 x pii

 x x pi

1)()(

1)(0)(

(Suma sobre todos los posibles valores

que puede tomar la variable aleatoria).

Requerimientos de una distribución de
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X P(X)

-1012

3

.1

.2

.4

.2

.11.0

X P(X)

-1012

3

-.1.3.4.3

.11.0

X P

-1012

3 1

 xtodo para 1)(0     x p

1)(x

  x p

Requerimientos de una distribución deprobabilidad

A   B
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7. A P 

P(A)=.3

P(B) =.98P(A) =.98

P(B/A)=.97B

A

P(A) =.98

 

   
 B Z  P  B P  A Z  P  A P 


 B Z  P  B P  Z  B P 

4 Distribuciones de probabilidad
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4. Distribuciones de probabilidad

Variable aleatoria: es cualquier regla que relaciona ucada
resultado en el espacio muestral SS.

)()(

).(.2

1)(0.1


 x X   P  x  f  

 y P 

 y P 

 X  

 ytoda

    x x
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Distribuciones de probabilidiscretas

1. Distribución hipergeométrica

2. Distribución Binomial

3. Distribución de Poisson
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Distribución hipergeomét

Se aplica cuando n > 0.1NEl muestreo se hace sin
reemplazo

P(x,N,n,D) es la probabilidad de exactamenten una muestra de n
elementos tomados de

población de tamaño N que contiene D éxitfunción de densidad de
distribución hipergeo
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La media y la varianza de la distribución
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La media y la varianza de la distribuciónhipergeométrica
son:
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Ejemplo: De un grupo de 20 productos, 10 seseleccionan al azar
para prueba. ¿Cuál esla probabilidad de que 10 productos

seleccionados contengan 5 productosbuenos? Los productos
defectivos son 5en el lote.

N = 20, n = 10, D = 5, (N-D) = 15, x = 5

P(x=5) = 0.0183 = 1.83%

)5(  P 

Distribución binomial
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Distribución binomial

Se aplica para poblaciones grandes N>50

con p >= 0.1.El muestreo binomial es con reemplazo

La binomial es una aproximación de lahipergeométrica

La distribución normal se aproxima a la bicuando np > 5
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La variable aleatoria X tiene una distribubinomial
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Distribución de

Poisson
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Distribución de PoissonSe utiliza para modelar datos discre

Se aproxima a la binomial cuando pigual o menor a 0.1, y el
tamaño de

es grande (n > 16) por tanto np > 1.6
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Una Variable aleatoria X tiene distribución Poissprobabilidades
con.

,...1,0!
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Distribuciones de probabilidacontinuas

1. Distribución exponencial

2. Distribución normal

Distribución Exponencial
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Distribución ExponencialModela artículos con una tasa de falla
constante

relacionada con Poisson.

Modela el tiempo medio entre llegadas

Si x se distribuye exponencialmente, y=1/x sigue distribución de
Poisson

La función de densidad de probabilidad exponePara x >= 0
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Donde Lambda es la tasa de falla y theta es l
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Donde Lambda es la tasa de falla y theta es l

La función de densidad de la distribución exp
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