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Cuvânt înainte

Tradi  ia  şi experien  a  şcolii
agronomice române şti arat ă  că  de-a
lungultimpului speciali ştii pregăti  i pe băncile
facult ă ilor de specialitate (agricolă ,

horticolă , zootehnică  etc.) au f ăcut
fa ă  cu „brio” provocărilor din domeniu,mul  i
dintre ei situându-se în vârful ierarhiei profesionale.Pentru
pregătirea lor profesională , dascălii au considerat toate

disciplinele din planurile de învăământ egale ca
importan ă , ele apărând  şi fiind incluse în
planurile de învăământ pe măsur ă  ce vremurile  şi
cerin  eledomeniului o impuneau.

 Astfel, putem afirma că în pregătirea
speciali ştilor horticultori indiferentde forma de învăământ
(cursuri la zi, seral, distan ă cu
frecven ă redusă etc.) aac  ionat  şi
ac  ionează  şi în prezent una din legile pe
care le ve  i înt ălni în primulcapitol al acestei
lucr ări (bineîn  eles adaptat ă),  şi
anume,  „Legea egaleiimportan  e a tuturor
disciplinelor din planul de învăă mânt” . 

 Disciplina de agrochimie apărut ă în planurile
de învăământ agricol, ca onecesitate a vremii, în anul 1951,
desprinsă din disciplina de agrotehnică , are
otradi  ie de peste 55 de ani, contribuind la pregătirea
specialistului horticultor  şiridicând, totodat ă ,
gradul de tehnicitate al pregătirii profesionale prin
folosireacuno ştiin  elor dobândite  şi la
celelalte discipline din planul de învăământ(chimie, biochimie,
pedologie, fiziologie, matematică , informatică ,
tehnică experimentală etc.)

Cursul de Agrochimie,  pentru studen  ii de la
învăământul horticol la

distan ă cu frecven ă  redusă ,
elaborat de Conf. dr. Roxana Madjar  şi Prof. dr.Velicica
Davidescu, sistematizat într-o formă  didactică 
atractivă , u şor deasimilat, cuprinde
no  iunile de bază ale disciplinei, rezumatul
prelegerilor  şi oserie de teste pentru autoverificarea
însu şirii cuno ştiin  elor de către
student,urmărind să pregătească viitorii
speciali şti la un nivel corespunzător
actualelorcerin  e ale societ ă ii noastre.

 Autorii
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1.AGROCHIMIA ŞTIINĂ INTERDISCIPLINARĂ 

1.1. Obiectul agrochimiei

Agrochimia este o ştiină interdisciplinară care
se ocupă cu controlul şi diagnoza stării defertilitate a
solului şi a stării de nutriie a plantelor, prin analiza
chimică a solului şi a plantei.Are ca mijloace de intervenie
pentru meninerea sau sporirea fertilităii, îngrăşămintele
şiamendamentele, a căror folosire trebuie să ducă la
sporirea cantitativă şi calitativă a producieivegetale,
la dirijarea proceselor fiziologice şi biochimice de formare a
produciei şi rezisteneiplantelor f ără degradarea
mediului înconjurător.

Agrochimia tratează  problemele nutriiei plantelor într-un
sistem integrat cu mediulambiant incluzând sistemul sol, sistemul
plantă, îngrăşămintele şi microorganismele.

Agrochimia  este ştiina care se ocupă  cu studiul
circuitului substanelor nutritive înmediul de creştere şi de
dezvoltare a plantelor agricole, în vederea stabilirii măsurilor
desporire a produciei şi de îmbunătăire a calităii produselor.
Agrochimia studiază:

 

Dinamica elementelor nutritive în mediul de creştere şi
dezvoltare a plantelor;  Bazele agrochimice în raport cu rolul
elementelor nutritive şi cu cerinelele plantelor în
legătură cu aplicarea îngrăşămintelor;

  Proprietăile solului în legătură cu aplicarea
îngrăşămintelor, legile aciunii reciprocedintre plante, sol,
microorganisme şi îngrăşăminte. Principalele însuşiri
agrochimiceale solului: reacia solului în funcie de pH, fenomenele
de oxido-reducere care au loc

 în sol, capacitatea de tamponare a solului, importana
adsorbiei ionice, tipurile dereinere a elementelor nutritive în
sol;

  Biodinamica elementelor nutritive în sol; 
Corectarea compoziiei ionice a solului, ameliorarea solurilor acide
şi alcaline,

indicatori agrochimici de apreciere a necesităii de amendare,
calculul dozelor de

amendamente, efectul amendării asupra proprietăilor
solului;  Principalele produse utilizate ca îngrăşăminte
chimice şi organice – mijloace de

sporire a produciei;  Controlul stării de fertilitate prin
metode agrochimice de analiză de plantă şi sol; 
Principiile raionale ale calculării dozelor de îngrăşăminte şi
sistemul de fertilizare;  Pesticidele utilizate în
agricultură;  Efectul chimizării asupra mediului înconjurător,
identificarea posibilelor surse şi

cauze ale poluării mediului.

1.2. Legile generale ale sporirii sau meninerii stării de
fertilitate

Cercetările întreprinse în experiene au permis verificarea şi
fundamentarea unorobservaii, ipoteze şi teorii, acumularea datelor
din experiene de lungă  durată  a permisstabilirea unor
relaii de intercondiionarea a factorilor de vegetaie care
influenează creştereaplantelor. Determinarea regularităilor au
permis formularea unor principii şi legi alefertilităii.

1.Legea egalei importan  e a factorilor de
vegeta  ie este intuită  în lucrările lui IonIonescu
de la Brad (1818-1891), dar şi de cercetătorul rus Wiliams
(1863-1939), care a avutcontribuii notabile în ştiinele
solului.

Această  lege este fomulată  în 1940 de către
Prianişnikov astfel:  toi factorii devegetaie sunt la fel de
necesari şi prin aceasta, importani în egală măsură,
indiferent de
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raportul cantitativ cu care fiecare intervine în procesul de
creştere şi dezvoltare aplantelor, iar neglijarea unuia dintre ei
poate să  aibă consecine negative asupra creşterii
şidezvoltării plantelor, precum şi a recoltelor finale
(D.Davidescu, 1992). Aprovizionarea cuelemente nutritive este o
cerină satisf ăcută cu mai
multă uşurină comparativ cu alt factor devegetaie, dar
asta nu înseamna că  o nutriie corespunzătoare poate fi
suficienă  pentrucreşterea şi dezvoltarea plantelor. În
egală măsură trebuiesc asigurai şi ceilali factori
precum

lumină, apă, căldură etc.

 2. Legea nesubstituirii factorilor de
vegeta  ieEste formulată astfel: nici unul din
factorii de viaă ai plantelor nu poate fi înlocuit

printr-un alt factor. Acesta formularea releva rolul
specific al fiecărul element nutritiv în metabolismul

plantei. Rol care nu poate fi substituit aşa cum spune
formularea legii dată în 1940 de cătrePrianişnikov
insuficien  a unuia din factorii de vegeta  ie
nu poate fi compensat ă prin aplicareaîn exces a
altora. 

 3.Legea interdependen  ei şi
condi  ionă rii reciproce a factorilor de
vegeta  ie

Enunată astfel: toi factorii de vegetaie sunt în
interdependenă unul cu altul şicondiionare reciprocă.
Interveniile unilaterale asupra unui factor poate
să aibă  consecinenefavorabile asupra creşterii şi
dezvoltării plantelor şi recoltei finale prin intercondiionarea
cuceilali factori de vegetaie. (D.Davidescu, 1992). Un exemplu
poate fi efectul pozitiv asupramobilităii ionului fosfat prin
aplicarea îngrăşămintelor cu fosfor pe un sol bogat în
materieorganică  comparativ cu efectul mai puin favorabil
privind mobilitatea fosfatului pe un solsărac în materie
organică.

 4. Legea completă rii ( restituirii ) elementelor
nutritive uş or accesibile luate cu recolta

Legea o fost enunată de Boussingault (1802-1887) ca lege a
restituirii elementelornutritive luate cu recolta, în special
pentru restabilirea echilibrului nutriiei cu azot.Elementele
nutritive, în forma lor accesibila plantelor, extrase odată 
cu recolta necesită completarea prin aplicarea de
îngrăşăminte. În cazul completării trebuie avute în vedere:

•  elementele uşor accesibile care se
ridică odată cu recolta;•  cele care se pierd prin
levigare (nitrai);•  cele care trec în forme greu asimilabile
(fosfor, bor), ca urmare a modificării

unor însuşiri fizico-chimice (pH, capacitate tampon,
etc.).Legea, de fapt, enună necesitatea meninerii unei anumite
stări de fertilitate, a unui

anumit raport între ionii din soluie corespunzător potenialului
genetic al soiurilor cultivate.Prin aplicarea îngrăşămintelor
trebuie să  se restituie în forme uşor accesibile 
elementele

nutritive, atât cele ridicate odată cu recolta, cât şi cele
care s-au imobilizat sau au fost levigate.(Davidescu V,2000) .

 5. Legea minimului şi a maximuluiExistă minim atunci
când definim maximul, şi invers. A fost formulată  ca
două  legi

separate, legea minimului, enunată de către von Liebig, în
1840, regăsită pentru prima oară înlucrările lui Sprengel
şi a maximului enunată de către Wolny .

5a). Legea minimului formulată de Hellriegel (1831-1895)
arată că " dacă unul dinfactorii de vegetaie
(apă, hrană, lumină, temperatură) lipseşte, atunci recolta este
egală cu zero ". 
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Coninutul unui element aflat insuficient în mediu de nutriie
determină  mărimearecoltei, chiar dacă se măresc dozele
de îngrăşăminte din celelalte elemente nutritive recoltase poate
plafona.

Reprezentarea grafica a legii minimului formulată de
Liebig

Fig.1 Legea minimului a lui von Liebig în reprezentarea lui
Freiherr von Dobeneck, 1903, cada recoltei cu doage
inegale are o capacitate pentru apă limitată de doaga cea
mai scurtă 

(după Loveland Products - INC, 2008)

Mărimea recoltei este determinată de factorul care se
găseşte în cea mai mică cantitatefaă de nevoile
plantelor.

5b). Legea maximului formulată de E. Wollny este
enunată atfel: " dacă una din

condiiile de viaă  (apă, lumină, căldură, hrană)
există  în mod natural în cantitatemaximă, atunci recolta este
zero".  Atunci când unul din factorii de vegetaie se
află  înmaxim efectul este la fel de nefavorabil ca şi atunci
când se găseşte în cantitate minimă, atâtexcesul cât şi carena unui
element afectează  nutriia, dar şi asimilarea corespunzătoare
acelorlalte elemente nutritive. Între legea minimului şi legea
maximului există  o strânsă corelaie, întrucât atunci
când unul dintre elemente se află în maxim implicit altele
rămân înminim.

6. Legea echilibrului nutritiv sau legea optimului
formulată  de G. Liebscher, în1885, astfel: pe solurile
cu textură mijlocie plantele utilizează factorul de
vegeta  ie aflat în

 minim cu atât mai mult cu cât ceilal   i
factori sunt mai apropia  i nivelului optim
(după Rusuş.a., 2005 ).

Raportul optim între elementele nutritive asigură o
recoltă mai mare chiar dacă unuldin factorii de vegetaie
se afla în minim. Dezechilibrele produse de concentraii
neechilibrate

 între elementele nutritive pot provoca tulburări în
metabolismul plantei manifestate prinscăderea recoltei,
sensibilizarea la atacurile agenilor patogeni.

7. Legea echilibrului dintre diferite organe ale plantelor este
formulată astfel:  între diferitele organe ale unei
plante trebuie să  existe raporturi ponderale bine
determinate, pentru a ob  ine o
recoltă maximă din punct de vedere cantitativ şi
calitativ, corespunză tor cu poten  ialul
genetic de produc  ie (Davidescu ş .a., 1992).
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Valoarea tehnico-economică a recoltei este dată de
diferite pări sau organe ale planteila care se adaugă şi
aspectul calitativ care priveşte coninutul în proteine, hidrai de
carbon,lipide, vitamine, săruri minerale etc.

Între partea aeriană  şi sistemul radicular trebuie
să  existe un anumit raport pentru arealiza producia maximă.
Raportul trebuie să  fie în favoarea sistemului radicular sau
apărilor vegetative aeriene în funcie de consecinele directe asupra
calităii şi cantităii pării

comercializabile.Acest echilibru se poate stabili pe mai multe
căi şi se referă  la cantităile şi raportuldintre
îngrăşămintele folosite (N, P, K).

8. Legea fertilită ii crescânde a soluluiO seamă de
cercetări (Wiliams, 1938, Prianişnicov, 1948, şi alii) au
demonstrat că în

cazul aplicării raionale a îngrăşămintelor, atunci când toi
factorii de vegetaie sunt în optim,recolta poate creşte relativ
continuu, f ără  ca solul să  sufere. Utilizarea
unei tehnologiisuperioare, dar şi a unui potenial genetic superior
al plantei duce la creşterea relativ continuaa recoltei prin
amplificarea coeficientului de bioconversie energetică a
îngrăşămintelor, prinsporirea dozelor. Această lege vine în
contradicie cu legea fertilităii descrescânde a solului,

conform căreia fiecare interven  ie
succesivă  şi echivalent ă (a doua doză de
îngrăşământ) aretotdeauna un efect mai mic decât intervenia
precedentă (prima doză) (Davidescu V, 2000).

 9. Legea ierarhiză rii factorilor de
vegeta  ie limitativi ai produc  iei şi
prioritatea deinterven  ie în caz de
restric  ie a unora din factorii de vegeta  ie
enunată de David Davidescuşi Velicica Davidescu, în 1984,
reprezintă  un nou concept, o nouă  lege în condiiile
uneiagriculturi intensive, poate fi formulată  astfel: 
"în caz de restricii a unor factori devegetaie (apa, hrana, lumina,
temperatura etc.) se crează  o anumită  ierarhizare
aimportanei lor pentru creşterea şi dezvoltarea plantelor,
corespunzător evoluieifilogenetice şi a condiiilor mediului
ambiant“ (D. Davidescu, 1984). Această  lege aierarhizării
factorilor de vegetaie nu se suprapune nici cu legea egalei
importane a factorilorde vegetaie şi nici cu cea a minimului,
chimizarea fiind o componentă  principală  înagricultura
intensivă, unde acionează  îndeosebi legea ierarhizării
factorilor de vegetaie.(David Davidescu ş.a., 1992).

Fig. 2 Ierarhizarea factorilor de vegetaie (după David şi
Velicica Davidescu, 1984)

Primul factor restrictiv al produciei în agricultura
intensivă îl constituie apa, atuncicând se face abstracie de
temperatură şi intensitatea luminoasă. În caz de deficit de
apă, niciceilali factori de vegetaie, care pot fi în optim, nu
acionează.

Al doilea factor  restrictiv îl constitue substanele
nutritive, pe care planta le ia dinsol sau din îngrăşămintele
adăugate.
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Dacă  planta are apă  în cantitate îndestulătoare, dar
nu are hrană  suficientă, ea seadaptează  în ceea ce
priveşte producia la restriciile impuse de acest factor şi nu
atingepotenialul genetic de producie.

In al treilea rând, ca factor restrictiv al realizării de
producii ridicate urmează  însuşirile fizice şi
hidrofizice ale solului. Un sol cu însuşiri fizice nefavorabile
(compact,nedrenat, neaerat) nu permite valorificarea apei şi a
îngrăşămintelor, chiar dacă  acestea se

găsesc în cantităi corespunzătoare.In al patrulea rând, se
situează  ca factor restrictiv al realizării produciilor
mari"capacitatea (potenialul) productivă a soiului" sau a
varietăii hibride.

In al cincilea rând se situează combaterea buruienilor
şi dăunătorilor (DavidescuD., Velicica Davidescu, 1992). 

10. Legea autoregl ă rii biologice a culturilor
agricoleCerinele înscrise în codul genetic al plantei trebuiesc
satisf ăcute prin tehnologia de

cultură, altfel, planta citeşte condiiile vitrege şi se
reprogramează la condiiile minime numaipentru perpetuarea
speciei. S-a formulat următoarea lege a autoreglării
biologice: Când prin tehnologia de cultură unei comunităi
de plante nu i se asigură cerinele faă 

de factorii de mediu înscrise în codul genetic, privitoare la
aprovizionarea cu apă, hrană,aer, bioxid de carbon, lumină,
căldură, densitate, spaiu de nutriie, atunci
această comunitate de plante, care prin sensorii biologici
sesizează  condiiile ce le are ladispoziie prin factorii
naturali sau prin tehnologia de cultură aplicată, î şi
autoreglează prin procese de conexiune în mod etapizat,
creşterea, dezvoltarea, fotosinteza,transpiraia, indicele foliar,
recolta, la condiiile existente astfel încât să-şi
asigureperpetuarea speciei, chiar dacă face un singur
bob.(Davidescu D. şi Velicica Davidescu ,1988).

11. Legea moderă rii ac  iunilorEnunată de
către Le Chatelier, legea lui Van't Hoff, legea moderării aciunilor
spune

că  toate modificările în intensitate ale unui factor care
condiionează  echilibrul unuisistem, favorizează  o
reacie care se opune la această  modificare. Cu alte cuvinte,
toateaciunile exercitate asupra unui sistem tind să 
producă  o reacie care se opune variaieiproduse de factorii în
cauză, astfel încât aciunea se manifestă din ce în ce mai
moderat sau seanulează.

Legea moderării aciunilor  întreprinse asupra factorilor de
vegetaie, se manifestă mai puternic în tehnologiile culturilor
intensive.

12.Unitatea legilor ş tiin  ifice ale sporirii şi
men  inerii fertilită ii soluluiToate aceste
principii, legi sau legităi privind caracterizarea stării de
fertilitate

alcătuiesc un tot unitar. Recolta ridicat

ă  se ob

ine prin interven

ii simultane

şi complexeasupra factorilor de vegetaie, nu se poate interveni
unilateral, iar problemele trebuie rezolvate

 în ansamblul lor prin intervenii corespunzătoare.

Rezumat Legile generale ale sporirii sau meninerii stării
de fertilitate1.Legea egalei importan  e a factorilor de
vegeta  ie

 2. Legea nesubstituirii factorilor de
vegeta  ie 3.Legea interdependen  ei şi
condi  ionă rii reciproce a factorilor de
vegeta  ie 4. Legea completă rii (restituirii)
elementelor nutritive uş or accesibile luate cu
recolta 5. Legea minimului şi a maximului. 

5a). Legea minimului

5b). Legea maximului
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6. Legea echilibrului nutritiv sau legea optimului7. Legea
echilibrului dintre diferite organe ale plantelor8. Legea
fertilită ii crescânde a solului.

 9. Legea ierarhiză rii factorilor de
vegeta  ie limitativi ai produc  iei şi
prioritatea de interven  ie în caz
de restric  ie a unora din factorii de
vegeta  ie10. Legea autoregl ă rii biologice a
culturilor agricole11. Legea moderă rii
ac  iunilor

12.Unitatea legilor ş tiin  ifice ale sporirii şi
men  inerii fertilită ii solului. 
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2. BAZELE AGROCHIMICE ALE FERTILIZĂRII ÎN RAPORTCU CERINELE
PLANTELOR

2.1. Asimilarea elementelor nutritive. Fotosinteza şi
respiraia

2.1.1. Fotosinteza plantelor. Plantele superioare sunt
organisme autotrofe care î şiproduc singure substanele
necesare creşterii şi dezvoltării lor din compuşii
minerali. Cel mai bine pot fi descrise procesele care au loc
în plantă prin compararea acesteia cu

un laborator în care are loc metabolizarea substanelor
absorbite. Planta este  fabrica  în careenergia
solară  este folosită  pentru transformarea CO2  din
atmosferă, în prezena apei, încompuşi organici (substană 
uscată). Principalul obiectiv al cultivatorului este cum
să managerieze acesta fabrică pentru a maximiza producia
cantitativ şi calitativ.

Planta transformă energia luminoasă  în
biomasă prin procesul de fotosinteză. Plantaare nevoie de
lumină suficientă, temperatură optimă, apă, CO2, oxigen
şi substane minerale.Deci planta consumă:

  Energie luminoasă 

 

Energie calorică   Apă   Elemente
nutritive

Factorii de vegetaie se pot restrânge în două  grupe:
factori climatici şi factori denutriie. 

Factorii climatici  asigură  asimilarea elementelor
nutritive sub influena energieiluminoase, plantele realizează 
cel mai important proces din lumea vie - FOTOSINTEZA.Acesta este un
proces de conversie a energiei luminoase în energie chimică,
înmagazinată înmoleculele produşilor sintetizai.

Fotosinteza  este procesul de fixare a dioxidului de carbon
din atmosferă  de cătreplantele verzi (cu clorofilă), în
prezena radiaiilor solare, cu eliminare de oxigen şi formare de

compuşi organici (glucide, lipide, proteine) foarte
variai.Ecuaia generală a acestui proces este:

6 CO2 + 12 H20 ——lumină—————> C6H12O2 (glucoză) +
6O2 

Fotosinteza are mai multe etape: faza luminoasă  şi faza
obscură  (de întuneric),fotosinteza fiind un sistem
oxido-reducător.

Fotosinteza este un proces complex în cadrul căruia putem
distinge două  tipuri dereacii:

a) “reac  ii de lumina”  care sunt direct
dependente de lumină  şi asigură  procesulfotochimic prin
care energia luminoasă este convertită într-un compus
bogat în energie (ATP)şi un reducător primar (NADPH2);

b) “reac  ii de întuneric”, corespunzătoare fazei
biochimice (metabolice) în cadrulcăreia au loc reducere
CO2 până la nivelul hidrailor de carbon.

Procesul fotochimic nu este posibil decât prin intervenia
pigmenilor asimilatori. Deciesena fotosintezei constă în
transformarea unei forme de energie într-o altă formă de
energie,formă  ce poate fi utilizată  deopotrivă  de
către organismele fotosintetizatoare şi de cătrecelelalte
vieuitoare existente.

În sistemul redox H2O prin fotoliză  este descompusă 
cu ajutorul energiei solare.Sistemul redox care are loc este
următorul:1. donor de H+
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H2Olumina

H+ + e

- + [OH

-] 

2[OH-] H2O + 1/2 O  

2. acceptor de H+ CO2 + 2H

+ - e

-  (HCOH) + H2O 

Plantele în procesul de asimilare a substanelor şi transformare
în diferii compuşiorganici au nevoie de aflux permanent de energie,
comportându-se din acest punct de vedereca nişte acumulatori care
asimilează  şi transformă energia luminoasă  în
produşi de sinteză,deci în energie chimică.

Energie luminoasă  produşi de sinteză  energie
chimică 

Clorofila b captează  energia solară transferã

clorofilei a2, cu rol de rezervor deenergie.

Energia se acumulează în organism în sisteme speciale care
o pot apoi transforma prinreacii de oxido-reducere.

Transferul de energie şi elementele nutritive. Orice
sinteză  se face cu consum deenergie. Energia necesară 
proceselor metabolice ale organismelor vegetale vii se obine
înprincipal din două surse:

1.   din compuşii fosforului bogai în energie (ATP,
NADPH), care prin
hidroliză enzimatică controlată eliberează între
7000-13000 de calorii pe moleculă. Transferulse face în timpul
transfosforilării.În aceste reacii P joacă un rol important
prin participarea în reaciile de fosforilare,formând compuşi,
precum gluco-fosfaii, ATP (adenozintrifosfat),
ADP(adenozindifosfat).

CHO

(CHOH)4

CH2OH

+ H3PO4

CHO(CHOH) 4

CH2 O P

O

OH

OH

+ H2O

 

Fig.3 Compuşi ai fosforului bogai în energie ADP, ATP
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plantelor crescute în umbră au fotosinteza cea mai
intensă la concentraii de 0,5 – 1% CO2,iar cele crescute în
plin soare, la 2-3% CO2.

Fig. 4 Ciclul CO2(după Loveland Products, INC)

c) Influena temperaturiiCa şi în cazul altor procese metabolice,
se constată  un efect pozitiv al temperaturii

asupra fotosintezei pâna la 30ºC, după  care se
constată  o aciune depresivă, urmată  de încetarea
procesului către 45ºC. Intensitatea fotosintezei creşte odată 
cu temperatura,atingând nivelul optim la 30-35ºC apoi coboară 
rapid către zero la temperaturi de 40-45ºC.Partea fotochimică 
a fotosintezei este independentă  de temperatură, în vreme ce
parteabiochimică, enzimatică este strict dependentă de
temperatură.

În raport cu specia, maximul fotosintezei se situează la
temperaturi cuprinse între 20-

30°C, iar procesul de respiraie e mai intens la circa 40°C.Cu
toate acestea există  printre plante o mare varietate şi
capacitate de adaptare latemperaturile extreme. Temperaturile
minimă, optimă şi maximă a fotosintezei nu sunt fixe,
cidiferă de la o specie la alta şi după proveniena
plantelor. Astfel, cartoful, adaptat la regiunimai reci are optimul
fotosintezei la 30ºC, iar frunzele de tomate şi castravei, plante
deprovenină sudică au optimul în jur de 40ºC.

d) Influena concentraiei oxigenuluiLa lumină intensa
fotosinteza scade o dată cu creşterea concentraiei
O2 peste valorile

normale de 21% din atmosferă. La plantele superioare terestre,
prima observaie referitoare laefectul oxigenului asupra
fotosintezei a fost efectuate de McAlister la frunzele de grâu.

Oxigenul din atmosfera terestră  normală 
exercită  un puternic efect inhibitor asuprafotosintezei unor
plante superioare terestre (grâu, secară, orz etc.). La toate
aceste plante s-aconstatat că la concentraia normală a
oxigenului din atmosferă fotosinteza este micşorata
cu40-50%.

Influena factorilor de nutriie asupra fotosintezeia) 
Apa  este principala sursă  de hidrogen în
fotosinteză  şi mediul de transport al

elementelor nutritive, este substratul schimburilor vitale de
substane din plante, asigură turgescena celulelor, menine
echilibrul mecanic al diferitelor organe, menine o
temperatură convenabilă în plantă. Pentru sinteza unui kg
de substană uscată (s.u.) se utilizează 500
litri
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apă, pentru 0,12 t/ha s.u. sunt necesari 5000-6000 m3 
apă  de irigaie sau 500-600 mmprecipitaii.

b)  Influena nutriiei asupra fotosintezei este
dată de elemente precum, N, P, K, S, Ca,Mg, Fe, Mn, Cu.
Solul este sursa principală  de elemente nutritive prin
completare cu

 îngrăşăminte. Sistemul de nutriie dezechilibrat duce la
consum iraional de energie. De

exemplu, azotul aplicat în exces determină  creşteri
luxuriante şi deci un dezechilibru întremasa vegetativă şi
fructificare. Un raport armonios de elemente nutritive scade
consumul deapă cu 20-30%. N şi P creează dezechilibru şi
consum mare prin transpiraie. K micşorează transpiraia cu 26%,
MgCl2 cu 40-50%. De aceea, e necesară cunoaşterea
particularităilor denutriie a fiecărei specii de plante.

2.1.2.  Respiraia plantelor

Este procesul fiziologic în care substanele organice sunt
descompuse în celule vii pecale enzimatică, prin reacii de
oxido-reducere cu eliberare de energie chimică. Este un procesde
mare însemnătate în viaa plantelor deoarece furnizează 
energia necesară  reaciilor de

sinteză  a proteinelor, grăsimilor, de absorbie a
elementelor nutritive din sol. Substaneleorganice de
rezervă sunt folosite potrivit cerinelor celulei pentru
energie. Respiraia este de 2feluri: aerobă- aerobioza şi anaerobă-
anaerobioza.

 Respira  ia aerobă este
specifică plantelor superioare şi unor plante inferiore care
suntadaptate să respire în prezena oxigenului molecular.

 Respira  ia anaerobă este
specifică speciilor de plante anaerobionte (microorganismede
fermentaie care sunt capabile să respire în absena oxigenului
molecular).

Mecanismul respiraieiÎn procesul de respiraie se consumă 
cantităi mici de substane organice de rezervă 

care se găsesc în plante. În afară  de amidon în celulele
plantelor se găsesc numeroasesubstane organice complexe care se
consumă  în proporii diferite. Prioritate
prezintă glucidele, lipidele şi mai târziu proteinele.
Respiraia este un proces de oxido-reducere care
serealizează cu sau f ără oxigenul atmosferic.

Influena factorilor interni şi externi asupra respiraieiFactorii
interni:

•  vârsta plantelor - la plantele tinere respiraia decurge
mai intens decât la plantele mai în vârstă;

•  organul şi esutul vegetativ - la plantele în stare de
viaă activă  respiraia este redusă (la rădăcină),
însă prezintă o intensitate mai mare la tulpină şi
frunze;

•  cantitatea de rezerve naturale;•  activatorii şi
inhibitorii enzimelor respiratorii (Fe, Cu, Mn, Zn, Co, care
prezintă rol decoenzimă şi măresc intensitatea respiraiei
celulare).Dintre factorii externi care
influenează procesul de respiraie amintim: temperatura,

lumina, umiditatea din sol şi aer, concentraia în oxigen şi
CO2 din mediu, diversele substaneminerale din sol (nitraii,
sulfaii, sărurile de amoniu şi potasiu) şi aciunea unor
substanechimice (ierbicide, insecticide, fungicide, diverşi
inhibitori şi îngrăşăminte chimice şi organicefolosite în
agricultură).

Formarea materiei organice este rezultatul, pe de o parte al
fotosintezei, iar pe de altă parte al procesului de respiraie.
Producia de masă netă rezultată este dată de
diferena dintrecele două procese:
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FOTOSINTEZĂ (F) – RESPIRAIE (R) = g MASĂ VERDE
(MV)

Rezumat2.1.1. Fotosinteza plantelorFactorii de vegetaie se pot
restrânge în două grupe: factori climatici şi factori de
nutriie.

Influena factorilor externi asupra fotosintezeia) Influena
luminii

b) Influena concentraiei dioxidului de carbonc) Influena
temperaturiid) Influena concentraiei oxigenului

Influena factorilor de nutriie asupra fotosintezeia) Apab)
Influena nutriiei

2.1.2. Respiraia plantelor Respira  ia
aerobă  Respira  ia anaerobă 

Influena factorilor interni şi externi asupra respiraieiFactori
interniFactori externi

Teste de autocontrol

1.  Intensitatea fotosintezei este maximă la:
Lumină specrală albastră 
aLumină specrală roşie bLumina specrală violet cNu
depinde de specrul luminos d

2.  Sinteza glucidelor este maximă la: Lumina
specrală roşie aLumină spectrală violet
bLumină spectrală albastră  cNu depinde de specrul
luminos d

3. 

Sinteza proteinelor este maximă la: Lumina
specrală roşie aLumină spectrală galbenă 
bLumină spectrală albastră  cNu depinde de specrul
luminos d

4.  Prin fotosinteză plantele transformă: Energie
chimică în energie luminoasă  aEnergie chimică în
produşi de sinteză  bEnergie luminoasă în energie
chimică  cEnergie luminoasă în energie calorică 
d

5.  În timpul fotosintezei în plantă au loc reacii
cueliberare de energie, acestea sunt reacii de:

Carboxilare aHidroxilare bHalogenare cFosforilare d
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2.2. Compoziia chimică  a plantelor în legătură  cu
cerinele lor faă  deelementele nutritive

2.2.1.Compoziia chimică a plantelor 

Pentru fundamentarea teoretică  a măsurilor de fertilizare
aplicate în scopul sporirii

cantitative şi calitative a recoltelor, se impune cunoaşterea
naturii substanelor, coninutului înelemente nutritive, rolul lor în
viaa plantelor, mecanismul de pătrundere al elementelor etc.Planta
verde conine în medie 85% apă, după îndepărtarea apei prin
uscare se obine

substana uscată, ceea ce reprezintă  aproximativ 45% carbon
şi 45% oxigen, combinaiieledintre C şi O
reprezintă aproximativ 90% din biomasa plantei. Hidrogenul
este cel de al treileaelement în ierarhie, cu un continut de 6,03%
raportat la s.u. Este interesant faptul că elementele eseniale
în metabolismul de creştere al plantei reprezintă  combinaii
ce nudepăsesc 4% din greutatea totală a substanei uscate a
plantei.

Fig. 5 Concentaia determinată în s.u. a 16 elemente
nutritive eseniale din plantă (după Loveland Products,
INC)

Substanele care alcătuiesc compoziia plantelor sunt:1. 
 Apa  care este componentul principal, cantitatea de apa
din organismul vegetal variază  între 80-95%, în raport
cu vârsta, cu starea fiziologică, cu intensitatea
metabolismuluietc., şi cu regiunea geografică. În general,
esuturile tinere conin o cantitate de apamai mare decât cele
batrâne (5-25%). Apa se găseşte repartizată  în
organismelevegetale atât extracelular cât şi intracelular sub
două  stări: lichidă  şi gazoasă. Apalichidă în
esuturile plantelor se găseşte sub trei forme:•  apa legată,
de constituie, integrată în diferii compuşi;•  apa
liberă  sau soluia intracelulară, care are rol de solvent şi
mediu de reacie

pentru substane;•  apa biostructurală aflată în
biostructura materiei vii vegetale (Rusu ş.a., 2005).

Există mai multe forme de apă  în sol: apa de
constituie, apa higroscopică, capilară,peliculară şi
gravitaională.

2.  Compuşi organici, între 5-11%, cantităile pe care le
conin diferă nu numai de la ospecie la alta, ci chiar la
aceeaşi plantă, în raport cu soiul, zona în care sunt
cultivate,metodele de cultură  folosite, aplicarea
îngrăşămintelor. În compoziia plantelorcultivate intră: 
Substane organice f ără azot :

o  glucide care pot fi  monoglucidele (glucoza,
manoza, fructoza, sorboza),oligoglucide (maltoză, celobioză,
lactoză, zaharoză, trehaloză);

o  poliglucide (celuloza şi hemiceluloza, amidonul,
glicogenul), substanelepectice;
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o  lipidele simple – gliceride, steride şi ceride, complexe
(lipoide) – se găsesc în plante în proporie de 1-2 % sub
formă  de glicero-fosfolipide,sfingolipide, glicolipide,
gluco-sulfolipide şi lipoproteine.

  Substane organice cu azot :o  aminoacizii, cele mai
simple substane organice cu azot care se pot forma

direct în procesul de fotosinteză;

o 

proteinele simple şi peptide care conin 2-30 aminoacizi;o 
proteinele complexe  fosfoproteidele, glucoproteidele,
nucleoproteidele şi

cromoproteidele. Dintre diferitele substane proteice, în plante
se maigăsesc : albumina, globulina, prolaminele.

  Alte substane organice:o  pigmeni (clorofila,
carorenoide, antocianine), uleiurile eterice, răşinile,

alcaloizii, taninurile, enzime, vitamine şi substane de
creştere,substane cu caracter antibiotic 

3.  Compuşi anorganici, săruri într-un coninut ce
variază între 0,1-14% : nitrai, nitrii,cloruri, sulfai, fosfai
etc.

4.   Ioni liberi organici şi anorganici: RCOO-,
(COO)22-, K+, Ca2+, Mg2+, Fe2+  etc.

Substanele din sol, cele aplicate ca îngrăşăminte
influenează sinteza acestor compuşi.

2.2.2. Compoziia chimică caracteristică a
plantelor

Fiecare specie de plante are o compoziie
chimică caracteristică difereniată în raportcu
specia, organul, vârsta, de aceea este necesară  cunoaşterea
compoziiei elementare aplantelor. Pentru aceasta, după 
uscarea plantei în etuvă  (105°C) se elimină  apa şi
rezultă substana uscată (5-25%) alcătuită din
compuşi minerali şi organici. Prin calcinarea substaneiuscate la
450- 550° C produşii organici sunt transformai în CO2, SO2, NH3,
H2O, care sevolatilizează şi rămâne reziduu mineral – cenuşa.
Coninutul de cenuşă al plantelor variază cuspecia,
vârsta, organul, condiiile de mediu.

Cenuşa plantelor cultivate conine peste 60 de elemente, are
caracter bazic (elementelese combină cu O rezultând K2O, Na2O,
CaO, MgO care în soluie dau baze). Cenuşa coninecationi de K+,
Ca2+, Mg2+, Fe2+, Mn2+, Cu2+, Zn2+, Na+, Al3+  şi anioni
HPO4

2-, Cl-, SO42-,

H2BO3-.

2.2.3. Legătura dintre compoziia plantelor şi cea a scoarei
terestreÎn plantă elementele dominante sunt în număr de 17: C,
H, O, N, P, K, Na, Ca, Mg, S,

Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B, Cl şi reprezintă  99,95% din totalul
elementelor minerale, iarfrecvena acestora în scoara
terestră este de 87% (D. Davidescu, 1992).

Printr-o analiză asupra procentelor în care se găsesc
elementele în plantă putem spune

că  C, H, O intră  în proporie de 90%, N, P, K, S pe
care plantele le iau din sol intr ă  înproporie de 4,4%, Na,
Ca, Mg, Cl, Si reprezintă 2,7%, iar microelementele (Mn, Cu,
Zn, Mo,B) intră în cantitatea 0,2-0,3%.

Deci elementele N, P, K, S, Na, Ca, Mg, Cl, Si care
reprezintă 7,4% (4,4 + 2,7 + 0,3)asimilate numai din sol au un
rol tot atât de important ca şi cele 3 (C, H, O) care
reprezintă aproximativ 90%.

Majoritatea elementelor sunt constitueni atât ai litosferei cât
şi ai plantelor, nivelul dereprezentare este însă diferit din
punct de vedere cantitativ, absorbia elementelor din sol fiindun
proces selectiv caracteristic fiecărei specii de plante.

Diferenele între coninuturile în elemente nutritive sunt foarte
mari, coninuturilerelative în N şi Mo din plantă se
află într-un raport de 10 000:1. Planta are nevoie de circa
40

de ori mai mult Mg decât Fe. Acest lucru indică  diferena
semnificativă  asupra ponderii
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elementelor nutritive în plantă, fiind şi unul dintre criteriile
de clasificare a elementelornutritve.

2.3. Clasificarea elementelor nutritive

2.3.1. Clasificarea elementelor după rol

Pornind de la rolul şi de la importana elementelor în procesele
de creştere şidezvoltare, ele pot fi clasificate în: elemente
esen  iale, elemente utile şi alte
elemente.

 Elementele esen  iale sunt absolut necesare
pentru procesele de creştere şi reproducerea plantelor.

 Elementele
esen  iale sunt:  Macroelemente
primare: C, H, O, N, P, K  Macroelemente
secundare:  S, Ca, Mg se găsesc în sol în cantitate
relativ

suficiente, se folosesc îngrăşăminte când lipsesc formele
asimilabile.  Microelemente: Fe, Mn, B, Zn, Cu, Mo, Co
sunt tot eseniale, se folosesc din

 îngrăşăminte în cantitate mai mică.

 Elemente utile  (Na, Al, Li, Si, Br, I, Se) prezena
lor produce efecte favorabile creşteriiplantelor, absena nu produce
efect negativ sesizabil. 

 Alte elemente  existena lor în plantă  nu
exercită  nici un rol cunoscut până  în prezent
înprocesele biologice.

2.3.2. Clasificarea elementelor după ponderea lor în
plantă 

Plecând de la coninutul mediu al plantelor în elemente,
după  ponderea lor în plantă acestea se calsifica astfel
(după Davidescu V., 2000):

  Macroelemente n.10-2 – n.101 % s.u.  
Primare: C, H, O, N, P, K 

 

Secundare: S, Ca, Mg Macroelementele considerate
eseniale trebuie să îndeplinească următoarele
condiii:

- să se găsească în plantă în cantităi mai mari
de 10-2;- să aibă rol direct în procesele de nutriie
creştere şi dezvoltare;- absena lor din mediul nutritiv să 
impiedice dezvoltarea părilor vegetative a

organelor de reproducere şi încheierea ciclului vital;- carena
să  fie specifică  şi să  poată  fi
corectată numai prin introducerea în mediul

nutritiv a unor săruri ce conin elementul respectiv (zeci de
kg/ha);- carena accentuată  să  provoace tulburări
metabolice, citologice, histologice,

anatomopatologice. 

Microelemente n.10

-6

 – n.10

-2

 % s.u.   Fe, B, Cu, Zn, Mn, Mo,
ClMicroelementele  considerate eseniale trebuie să 
îndeplinească, la rândul lor

următoarele condiii:- coninutul în plantă să nu
depăşească 0,01% socotit la substana uscată;-
să aibă o aciune strict specifică şi directă;- lipsa
sau insuficiena să împiedice îndeplinirea ciclului vegetal;-
carena să  poată  fi corectată  prin cantităi ce nu
depăşesc 10 kg/ha socotit din

substana activă;- să manifeste aciune
toxică dacă se depăşeşte un anumit prag optim;-
insuficiena lor în mediul nutritiv să  provoace tulburări
metabolice, citologice,

histologice sau morfologice care duc la scăderea recoltei.
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  Ultramicroelemente n.10-12- n.10-6 %
s.u.   Rb, Sn, Ni, Pb

Sunt incluse elementele care prezintă radioactivitate, cu
efect în stimularea creşterii şidezvoltării plantelor, se
aplică în doze foarte mici.

2.4. Formele elementelor nutritive asimilate de către
plantă Plantele preiau elementele nutritive din sol sub
formă  ionică  şi într-o măsură  foarte

mică sub formă moleculară (C sub formă de
CO2, B sub formă de acid boric etc.). În tabelul 1sunt date
formele sub care nutrienii sunt preluai din sol de către plantă,
precum şi pondereaacestora în % şi ppm din s.u.

Tabelul 1Formele elementelor nutritive asimilate de către
plantă 

MACROELEMENTE

ElementSIMBOLUL

CHIMICForma sub care este preluat din sol de către
plantă 

Concentraia elementelor% din s.u.

Carbon C CO2  45

Hidrogen H H2O 6

Oxigen O H2O , O2  45

Azot N NH4+ , NO3-  1-5

Fosfor P H2PO4- , HPO42-  0,1-0,5

Potasiu K K+  0,5-0,8

Calciu Ca Ca2+  0.2-1

Magneziu Mg Mg2+  0,1-0,4

Sulf S SO42-  0,05-0,4

MICROELEMENTE

ElementSIMBOLUL

CHIMIC Forma sub care este preluat din sol de către
plantă Concentraia elementelor

ppm din s.u.

Fier Fe Fe2+, Fe3+  25-300

Mangan Mn Mn2+  50

Bor B H3BO3, H2BO3- 15-75

Zinc Zn Zn2+, Zn(OH)2  20

Cupru Cu Cu+, Cu2+  4-30

Molibden Mo MoO42-  0,1- 5

Clor Cl Cl-  100-2000

Nichel Ni Ni2+  0,5

Alte elemente eseniale pentru plante

Siliciu Si Si(OH)4  0,1

Sodiu Na Na+  0,01

Cobalt Co Co2+  urme

Vanadiu V V+  urme
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Rezumat2.2.1.Compoziia chimică a plantelor 

1.Apa 2.Compuşi organici 

a. Substane organice f ără azot: glucide, poliglucide,
lipide,b. Substane organice cu azot: aminoacizi, proteinec. Alte
substane organice: pigmeni, uleiurile eterice, răşinile,
alcaloizii, taninurile, enzime,

vitamine şi substane de creştere, substane cu caracter
antibiotic 3.Compuşi anorganici: nitrai, nitrii, cloruri,
sulfai, fosfai etc.  4. Ioni liberi organici şi
anorganici: RCOO-, (COO)2

2-, K+, Ca2+, Mg2+, Fe2+ etc. 2.2.2. Compoziia
chimică caracteristică a plantelor Cenuşa plantelor
cultivate conine peste 60 de elemente, conine cationi de K+, Ca2+,
Mg2+, Fe2+, Mn2+, Cu2+,Zn2+, Na+, Al3+ şi anioni HPO4

2-, Cl-, SO42-, H2BO3

-.2.2.3. Legătura dintre compoziia plantelor şi cea a scoarei
terestre În plantă elementele dominante sunt în număr de
17: C, H, O, N, P, K, Na, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B, Clşi
reprezintă  99,95%. În litosferă dintre elementele
predominante pot fi considerate 15 elemente, care
reprezintă 99,32% din scoaraterestră, de neînlocuit pentru
plante sunt: O, C, H, N, P, K, Ca, Mg, Fe, S, iar indispensabile:
Mn, Cu, Zn, Mo, B. Elementele N, P, K, S, Na, Ca, Mg, Cl, Si
care reprezintă 7,4% (4,4 + 2,7 + 0,3) asimilate numai din sol
au un roltot atât de important ca şi cele 3 (C, H, O) care
reprezintă aproximativ 90%.

2.3. Clasificarea elementelor nutritive2.3.1. Clasificarea
elementelor după rol: eseniale, utile, alte
elemente 2.3.2. Clasificarea elementelor după ponderea
lor în plantă 

Macroelemente n.10-2 – n.101 % s.u.Primare: C, H, O,
N, P, KSecundare: S, Ca, Mg 

Microelemente n.10-6 – n.10-2 % s.u.Fe, B, Cu, Zn, Mn,
Mo, Cl

Ultramicroelemente n.10-12- n.10-6 % s.u.Rb, Sn, Ni, Pb

2.4. Formele elementelor nutritive asimilate de către
plantă Plantele preiau elementele nutritive din sol sub
formă ionică şi într-o măsură foarte mică sub
formă moleculară.

Teste de autocontrol

6.  Elementele cu ponderea cea mai mare încompoziia
chimică a plantei sunt:

H Mn Co Mg aMn Zn Cu B Co Mo bC H O N P K cS Ca Mg d

7.  Elementele dominante în scoara terestră sunt: O Si
Al Ee Ca Mg Na K H aMn S P Cl bSi Rb Cl Se cRb Li Be Cu Ni Ti d

8. 

Elementele dominante în plantă C, O, H, N, P,

K, Fe, Si, Na, Ca, Mg, S se găsesc în scoaraterestră în
proporie de:

87% a

66,7% b99,95% c99,32% d

9.  După ponderea în compoziia chimică a
planteimacroelementele se găsesc în concentraie de:

n.10-11-n.10-7 %s.u. an.10-5-n.10-3 %s.u.
bn.10-2-n.101 %s.u. cn.10-12-n.10- %s.u. d

10.  După ponderea în compoziia chimică a
planteimicroelementele se găsesc în concentraie de:

n.10-2-n.101 %s.u. an.10- -n.10-  %s.u.
bn.10-11-n.10-5 %s.u. cn.10-12-n.10- %s.u. d

11. 

După ponderea în compoziia chimică a
planteiultramicroelementele se găsesc în concentraie

n.10-2-n.101 %s.u. an.10-5-n.10-3 %s.u. b
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de: n.10-7-n.10-4 %s.u. cn.10- -n.10- %s.u. d

12. 

Manifestările exterioare ale deranjamentelor denutriie sunt
precedate de:

Modificări fizice aModificarea coloraiei bModificarea compoziiei
chimice cModificare taliei plantei d

13.  Manifestările exterioare ale deranjamentelor de

nutriie sunt precedate de:

Modificări anatomice şi histologice ale celulei a

Răsucirea frunzelor bPătarea frunzelor cPiticirea plantelor
d

14.  Plantele asimilează cu precădere din sol
formelede fier:

Fe2+ aFe3+ bFe din compuşi chelai cFe2O3 d

15. 

Plantele asimilează  cu precădere din sol formade
cupru:

Cu+ aCu2+ bCuS cCu2S d

16.  Plantele asimilează  cu precădere din sol formade
molibden:

Mo2O3 aMoO

4

2- bHMoO4- cH2MoO4 d
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ali ioni şi radicali care iau naştere înprocesele de
metabolism.

din soluia solului  dacă  seva ce circulă  prin
xilem are un

coninut scăzut în Ca2+  sau intensitateatranspiraiei este
scăzută  se creează condiii favorabile pentru
aprovizionareainadecvată a fructelor cu Ca.

 

seminelor,  putrezirea vârfurilor apica

(tomate, ardei),   înnegrirea inimii (conopidă) 
cilindrarea frunzel

terminale (grâu, orz) 

creşterea încetează, plantese răsucesc şi în caz
deficienă severă mor.

Magneziu, MgFuncie în plantă  Mobilitate în plantă 
Simp

deficienelor   Mg ocupă  centrul moleculei de

clorofilă, asfel este vital în procesul defotosinteză.

  este asociat cu activarea unor enzime,favorizeză 
absorbia şi translocareafosforului,

 

este implicat în transferul de energiefiind implicat în mai
multe reacii defosforilare, menine echilibrul acido-bazic al
celulei, favorizează  produciade proteine,
metabolismulcarbohidrailor.

  Mg face parte din acelai grup cu Ca, P,şi S dacă ne
referim la abundena lui înplantă.

  plantele preiau Mg sub formă de Mg2+.  Mg este
un nutrient mobil în plantă.  Datorită faptului
că Mg este uşor

translocat din organele bătrâne către celetinere ale plantei,
simptomele deficieneiapar în organele bătrâne ale plantei.

  un simptom tipic aldeficienei în Mg este
cloroz între nervuri a frunzelorbătrâne, clorozeinternervurale
longitudinale,nervurile rămân verzi iar într

acestea mezofilul se îngălbeneşte sau poate aveaaspect
marmorat.

  dacă deficiena este severă,esuturile frunzelor
capătă culoare galben-uniform, apose brunifică şi se
necrozează

  frunzele sunt mici şi se rupuşor, sunt fragile.

  ramurile se rup uşor iarfrunzele cad timpuriu.

  varietatea manifestăriisimptomelor diferă în
funci

de specie.
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Sulf, SFuncie în plantă  Mobilitate în plantă 
Simp

deficienelor   S intră  în compoziia aminoacizilor

esentiali cisteină, cistină, metionină.  este esenial în
sinteza proteinelor.

 

S este implicat în formarea clorofilei şi în activarea unor
enzime.

  este parte a unor vitamine ca biotina şitiamina (B1) şi
este necesar înformarea unor uleiuri din plantele demuştar, a unor
legături sulfhidriceexistente în ceapă şi în diverse
uleiuri.

  Sulful este necesar plantelor în cantităicomparabile cu
cele de P.

  cantitatea totală normală în esutulvegetal este
de 0,12-0,35% iar, raportul între
Ntotal /Stotal este în jur de 15.

  rădăcinile plantei absoarb S sub formă de ion sulfat
(SO4

2-)  planta absorbe S din atmosferă sub

formă de SO2 în concentraii foarte mici.  S
circulă în plantă ca anion sulfat (SO4

2-

), mobilitatea S este mică neputând fitranslocat atunci
când este prezent încompuşi de structură.

  există mobilitate şi translocare a S cătrefrunzele
tinere doar când acesta segăseşte sub formă de sulfat.

  În multe cazuri manifestărilesimptomelor de
deficienă înS seamănă cu cele în N.

 

spre deosebire de simptomeldeficienei în N, la Smanifestarea
apare pefrunzele tinere din parteasuperioară a plantei, ajunse
lmaturitate şi rămân prezentechiar
după aplicarea îngrăşămintelor cu N.

  culoarea limbului şi anervurilor devine verde-gălbuie,
culoarea galbenă nueste aşa de accentuată ca încazul
carenei în N.

 

nervurile frunzelor, în speciadin partea superioară,
capătăuneori o culoare mai deschisdecît esuturile învecinate

  plantele cu deficienă în Ssunt mici şi firave cu
tulpinascurtă şi fragilă.

  creşterea este întârziată, iarmaturitatea la cereale
este întârziată.

  insuficiena sulfului afecteazaccesibilitatea
molibdenuluielement esenial în fixarea

biologică a azotului.  numărul nodozităilor la

leguminoase este mic şiimplicit fixarea N atmosferic
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este redusă.  fructele nu ajung la maturita

şi rămân de culoare verdedeschis.

  formarea uleiurilor în semineste redusă în cazul
unei

deficiene în S, iar produciascade.  carena în sulf duce
la

scăderea aminoacizilor dincereale.

Fier, FeFuncie în plantă  Mobilitate în plantă 
Simp

deficienelor   are rol în sinteza clorofilei,

carbohidrailor, respiraia celulei,reducerea chimică  a
nitratului şisulfatului şi în asimilarea N.

  Fe are rol în sinteza auxinelor, care

 în caz de carenă  în fier nu se maiformează 
ceea ce are ca efect încetinirea sau oprirea
creşteriirădăcinilor.

  este absorbit de către rădăcinile planteisub forma de
Fe2+  şi foarte puin subformă de chelai cu Fe.

  Fe absorbit este imobil în floem.  dintre
micronutrieni, Fe se găseşte în

cantitatea cea mai mare, aproximativ100 ppm raportat la s.u.

  se manifesta pe frunzetinere.

  de multe ori simptomeseamănă  cu cele în Mn, atlipsa
Mn cât şi a Fe sca

producerea clorofilei.   îngălbenirea suprafeei
dint

nervurile frunzei cauzată lipsa fierului este
numcloroză ferică. 

   în caz de deficienă  sevefrunzele devin
albicioase prpiederea clorofilei.

  nu întotdeauna cloroza adrept cauză  insuficiena
Fe2+, ci poate fi o carenindusă  de prezena în
excesCaCO3  în sol, de

dezechilibru provocat de NP în exces.
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a ATP.  Zn est implicat în reducerea nitrailor,

 în caz de carenă  în Zn scadeactivitatea
ribonucleazei, în plantă  seacumulează  nitrai, amide,
aciziorganici, care nu pot fi oxidai.

 în zonele intervenale afrunzelor noi producând
aparenă de benzi.

  marginile frunzelor suadesea
distorsionate încreite.

 

Zn este blocat de un pridicat.  poate produce şi
"rosetting

aspectul de tuf ă  al plantelotulpina are ritm de
creştescăzut astfel încât frunzeterminale apar îngrămădite.

Cupru, CuFuncie în plantă  Mobilitate în plantă 
Simp

deficienelor   are rol în metabolismul vegetal,  este
implicat în formarea clorofilei,   70% din cuprul total
din frunze este

localizat în proteinele complexe dincloroplaste, ceea ce
arată  că  estenecesar în fotosinteză,

  este component al unor metaloproteine  constituent
al unor enzime ca

citocromoxidaza.  are rol în procesele de
oxidoreducere,  participă  la formarea ligninei, la

metabolismul  este necesar în fixarea simbiotică a
N.

  Cuprul este absorbit de plantă sub formă de
Cu2+.

  mobilitatea Cu în plantă  este mică  şi

depinde foarte mult de forma în care segăseşte în plantă.

  sunt vizibile prin decolorarrăsucire şi albirea
vârfurilfrunzei.

 

la pomii fructiferi se cunoaşaşa numita boală 
exanthemexteriorizată  prin coarugoasă, frunze
albitefructificare slabă.

  la mazăre, se produ îngălbenirea suprafeei
dintnervurile frunzei

  la citrice frunzele se păteazafectând ramurile
tinere.

Bor, BFuncie în plantă  Mobilitate în plantă  Simp

deficienelor   Rolul B este de a realiza integritatea
  Borul este absorbit de către plante sub   apar târziu
în vegetai
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nitrat reductazei, unde este necesarpentru reducerea nitratului
şi anitrogenazei implicate în fixareabiologică a N.

  Mo este implicat direct în sintezaproteinelor şi în
fixarea N de către

leguminoase.

  mobilitatea Mo este considerată  a fimoderată,
sugerată  de altfel deconinutul relativ mare al seminelor şide
apariie a simptomelor de carenă  pefrunzele mature şi
bătrâne.

acestuia în fixarea N.  poate cauza arsuri şi răsucir

sau rularea marginilor frunze   îngălbenirea şi
oprirea d

creştere a plantelor.  apariia petelor galbene de

citrice, 

clorozarea şi apoi albirmarginilor frunzelor plantele tinere de
conopidaşa numita whiptamanifestate în special soluri acide cu pH
sub 5,5.

Cobalt, CoFuncie în plantă  Mobilitate în plantă 
Simp

deficienelor   este esenial pentru fixarea N de către

organisme.  intră în componena vitaminei B12.

  Co este absorbit sub formă  de cationbivalent
Co2+ 

  deficiena împiedică  fixarazotului
simbioticnesimbiotic.

 

coninuturi între 20 şi 40 ppsunt considerate pentlegume ca fiind
limiapariiei simptomelor deficienă în Co.

  coninuturi sub 5 ppm furaje provoacă 
acobaltoza animale
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Rezumat2.5. Rolul elementelor nutritive în viaa
plantelor.  Func  iile, mobilitatea în
plantă şi simptome ale deficien  elor sau
toxicită ii elementelor nutritive

Macroelemente: N, P, K (primare), Ca, Mg, S
(secundare) Microelemente: Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, Co

Teste de autocontrol

17.  Deficiena de azot în plante apare cu precăderepe
solurile:

Coninut redus de humus aCu structură bună  bCu
textură nisipoasă  cCu coninut ridicat în azot d

18.  Excesul de azot la plante apare în cazul: Condiiilor
anaerobe din sol aAplicarea unei agrotehnici optime b

Fertilizării abundente cu azot cRegim hidric abundent d

19.  Deficiena în fosfor în plante apare cu precăderepe
soluri cu:

Aprovizionare slabă cu fosfor mobil aConinut scăzut în Fe
mobil bConinut ridicat în humus cConinut ridicat în apă  d

20.  Deficiena în fosfor în plante apare cu precăderepe
soluri cu:

Coninut scăzut în Fe mobil aCu coninut ridicat în microelemente
bExces de CaCO3 şi săruri solubile cCu coninut ridicat în
materie organică  d

21.  Carena în fosfor se manifestă la plante: La
coninut scăzut în Al mobil în sol aÎn perioadele reci cu
temperaturi scăzute bÎn perioadele caniculare c

În prezena fosforului mobil în sol d22.  Deficiena în
potasiu se manifestă  în plante pe

solurile cu:Abundenă în ultramicroelemente
aAbundenă în microelemente bAprovizionarea slabă cu K
mobil cConinut ridicat în materie organică  d

23.  Excesul de potasiu la plante se manifestă 
încazul:

Fertilizării masive cu potasiu aFertilizării cu microelemente
bSoluri cu coninut ridicat de Na schimbabil cSolurilor sărace în
argile şi humus d

24.  Plantele absorb cu precădere forma de azot:
Amidică  aNitrică  bAmoniacală  cAmoniacală şi
nitrică  d

25. 

La pH 5,7 ce formă  de azot este absorbită 
cuprecădere de către plante ?

Nitric aAmoniacal bAmidică  cAmoniacal şi nitric d

26.  Ionii de NO3-  sunt absorbii mai rapid şi
intens

 în plantă în mediu:Puternic bazic aAlcalin bAcid
cNeutru d
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27.  Ambele forme de azot (NH4+  şi NO3

-) suntabsorbite în plantă în mod egal la pH:

Moderat acid aNeutru bModerat alcalin c

Puternic alcalin d28.  Plantele absorb cu precădere forma
de fosfor: H2PO4- a

HPO42- b

PO4-  c

Toate în egală măsură  d29.  Plantele absorb cu
precădere forma de potasiu: Sub formă de carbonai a

Elementară, K bIonică, K+  cSub formă de oxid, K2O
d

30.  Plantele asimilează  cu precădere sulful
subformă de:

H2S (hidrogen sulfurat) aSO4

- (sulfai) bSO3 (trioxid de sulf) cSO3

2- (sulfii) d

31. 

Azotul joacă rol în metabolismul plantelor în: Sinteza
proteinelor aReglează regimul hidric bSinteza auxinelor
cParticipă la formarea organelor de reproducere d

32.  Fosforul joacă rol în metabolismul plantelor în:
Rezistena la păstrare aCreşterea masei vegetative bTransportul şi
înmagazinarea energiei în plantă  cRezistena la boli şi
dăunători d

33.  Potasiul joacă rol în metabolismul plantelor în:
Reglarea regimului hidric în plantă  aTransmiterea informaiei
genetice bFormarea organelor de reproducere cSinteza fosfolipidelor
d

34.  Azotul joacă rol în metabolismul plantelor în:
Creşterea masei vegetative aMăreşte rezistena la secetă 
bRezistena la păstrare cActivează sisteme enzimatice d

35.  Fosforul joacă rol în metabolismul plantelor în:
Reglarea regimul hidric în plantă  aDezvoltarea sistemului
radicular bCreşterea cantitativă a seminelor şi fructelor cNu
intră în constituia compuşilor organici d

36.  Potasiul joacă rol în metabolismul plantelor în:
Sinteza hidrailor de carbon aRol plastic în alcătuirea esuturilor
bTransmite informaia genetică  cIntră în componena
acizilor nucleici d

37.  Calciul joacă rol în plantă în: Sinteza
proteinelor a

Sinteza glucidelor bDiviziunea celulară  cSinteza
pigmenilor antocianici d

38.  Magneziul joacă rol în plantă în:
Împiedică formarea clorofilei aFavorizează absorbia şi
translocarea fosforului bFavorizează absorbia şi translocarea
potasiului cÎmpiedică formarea compuşilor
ce înmagazinează energie

d
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39.  Sulful joacă rol în plantă în: Sinteza unor
aminoacizi eseniali aSinteza lipidelor bSinteza auxinelor c

Sinteza glucidelor d40.  Rolul fierului în plantă 
Sinteza proteinelor aSinteza ATP-ADP bSinteza auxinelor cSinteza
lipidelor d

41.  Rolul manganului în plantă  Ruperea moleculei de
apă în procesul defotosinteză 

a

Înmagazinarea energiei în plantă  bReglează regimul
hidric în plantă  cReglează regimul termic în
plantă  d

42.  Rolul zincului în plantă  Activează sinteza
cisteinei aActivează sinteza triptofanului
bActivează sinteza cistinei c

Activează sinteza metioninei dAcumularea proteinelor d

43.  Rolul borului în plantă  Creşterea
vegetativă  aDezvoltă pereii celulari bSinteza
proteinelor cAsimilarea fosforului în plantă  d
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2.6. Starile de aprovizionare a plantelor cu elemente
nutritive

Cercetările întreprinse au arătat că  există  o
dependenă  a creşterii plantelor, în sens derecoltă,
biomasă  obinută  şi concentraia în elemente nutritive în
plantele cultivate. Această dependenă  este
ilustrată  de curba lui Prevost şi Ollangnier 1954. Se pot
deosebi următoarelestări ale gradului de aprovizionare cu elemente
nutritive: carenă, insuficienă, limita inferioară astării
normale numită nivel critic, starea normală, abundenă, exces
şi toxicitate.

Fig. 6 Curba stărilor de nutriie la plantele cultivate
(după Prevost şi Ollagnier)
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  e  x  c  e  s

 


  s   t  a  r  e  n  o  r  m  a   l        ă 

Nivel critic


   C  r  e      ş   t  e  r  e  a   (  r  e  c  o   l   t  a   )

Concentraia elementului în plantă 

Carenă 

Insuficienă 

Stare normală (cu limita inferioară – nivel
critic)

Abundenă sau aprovizionare de lux

Exces

Toxicitate
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Carena sau deficiena acută  reprezintă efectul
unei insuficiene accentuate sau a lipseidin mediu nutritiv a unui
element. Această  stare de nutriie are influenă  asupra
creşterii şidezvoltării cu efecte negative în desf ăşurarea
normală  a proceselor fiziologice şi biochimice.Dereglarile
proceselor biochimice şi fiziologice sunt ireversibile în caz de
carenă.

Deficiena acută se exteriorizează sub forma unor
simptome relativ specifice pe părilevegetative (frunze, tulpini,
fructe). Impropriu au fost denumite "boli" de nutriie sau
bolineparazitare, deşi nu sunt provocate de un agent patogen,
deoarece anumite semne exterioareprovocate de carene sunt
asemănătoare cu unele cauzate de accidente climatice,
agenifitopatogeni sau dăunători. (Davidescu V., 2000)

Insuficiena sau deficiena latentă este starea de
nutriie în care organele vegetative suntaprovizionate
nesatisf ăcător cu un element, ceea ce afectează  o
dezvoltare normală  şi în finalrecolta. În cazul insuficienei
numită  şi carenă  ascunsă, identificabilă  numai
prin analizechimice, nu apar simptome vizibile ale deficienei, apar
modificări care provoacă  schimbări deordin fiziologic şi
scăderea recoltei.

Nivelul critic este starea sau concentraia care marchează 
trecerea de la insuficienă  lastarea normală, şi care se
defineşte ca limita cea mai scăzută a concentraiei unui
element la carerecolta începe să descrească (comparativ
cu nivelul optim) (Ulrich, 1952).

Starea normală  este dată  de concentraia şi raportul
echilibrat dintre principaleleelemente nutritive în cursul
perioadei de vegetaie, care corespunde cu optimul de
aprovizionarecu elemente nutritive, şi care corelează cu o
recoltă ridicată şi de calitate.

Fig. 7 Dependena creşterii plantelor şi a recoltei în funcie de
aprovizionarea în elementenutritive (după Finck,
1992) 

Abundena denumită şi aprovizionare de lux sau consum
de lux este starea de nutriie în care concentraia într-un
anumit element depăşeşte nivelul critic, f ără  a produce
însă  efectetoxice, dar şi f ără efect asupra
sporirii produciei. Grania între starea normală şi
apovizionareade lux este greu de stabilit. Există şi efecte
pozitive privind calitatea recoltei la cereale printr-unconinut
ridicat în proteine.
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Excesul sau  toxicitate ascunsă  sau 
uşoară  este starea de nutriie în care concentraiaunui element
depăşeşte un anumit nivel, ceea ce produce tulburări fiziologice,
histochimice şimodifică  raportul dintre partea
vegetativă şi fructificare, simptomele nu sunt vizibile,
creştereaconcentraiei nutrientului până  la concentraia
toxică critică duce la scădera recoltei ca efect
alsurplusului de nutrient sau a substanelor toxice rezultate din
dezechilibrul proceselorbiochimice. De exemplu, folosirea de doze
mari de îngăşăminte cu azot duce la acumularea înexces a azotului
nitric la spanac, salată, hrişcă, care poate deveni dăunător şi
pentru cei ceconsumă aceste produse (Davidescu V., 2000).

Toxicitatea reprezină  aprovizionarea în exces, survine
atunci când concentraia unuianumit element provoacă  în celule
procese ireversibile care împiedică 
desf ăşurareametabolismului normal, provocând moartea celulei.
Simptomele toxicităii sunt vizibile, plantaeste oprită  din
creştere, recolta este slabă  şi de calitate scăzută,
rezistena plantelor la boli şidăunători scade, planta poate muri.
Astfel de concentraii trebuiesc evitate indiferent de nutrient.

2.7. Cerinele plantelor în substane nutritive în raport cu
vârsta şi fazele devegetaie

Ritmul de asimilare a elementelor din sol este influenat de
factorii de mediu (apă,temperatură, intensitate luminoasă), de
raportul dintre ele (N: P: K: Ca: Mg) echilibrat sauneechilibrat
(exces, carenă).

În viaa plantelor distingem ciclul anual de vegetaie, iar în
cadrul acestuia distingemfazele de vegetaie (fenofazele). Din punct
de vedere al vârstei distingem:

Vârsta ontogenetică  – de la apariia din sămână 
până  la un moment dat; vârstafacultativă la plantele ce
se înmulesc pe cale vegetativă şi care începe din momentul
detaşăriibutaşului de pe planta mamă  până  la un moment
dat. La plantele anuale ciclul de vegetaiedurează 1 an =
ciclul anual şi el se suprapune cu fazele de vegetaie. La plantele
perene ciclul devegetaie este multianual, fazele de vegetaie se
repetă  anual. În timpul ciclului de vegetaiedistingem
perioadele de vârsta,  perioada de cre ştere
vegetativă  în care se formează esuturi noi,N –
prelungeşte vegetaia,  perioada de fructificare 
necesită  P, Zn, Cu, Mn, Mo,  perioada dematuritate
 şi declin  în care se acumulează şi se depun
substanele de rezervă, perioada necesită P, K, B.Din punct de
vedere al nutriiei în cursul vegetaiei distingem o modificare a
consumului deelemente nutritive astfel:

 

 Perioade critice de nutri  ie  sunt acelea
cînd lipsa sau insuficiena sau raportulnearmonios între elemente
are repercusiuni asupra creşterii şi dezvoltării
plantelor.Intervenia pentru remediere nu aduce plantele la
normal.

 

 Perioade de consum maxim  sunt acelea în care
plantele acumulează  cea mai marecantitate de elemente
nutritive într-un timp accelerat.

  Perioada eficien  ei maxime în care
se sintetizează maximum de s.u. în substanele derezervă, în
care aplicarea unui îngrăşământ
prezintă eficienă maximă.

 

 Perioada descreş terii consumului  are loc în
fenofaza maturării fructelor, consumul începe să scadă,
devine redus.
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La plantele cultivate,  principalele fenofaze
corespunzătoare diferitelor perioadecritice ale nutriiei sunt
descrise în tabelul 3:

Tabelul 3

Perioadele critice de nutriie la diferite
plante(după Davidescu V., 2000)

Planta cultivată  Principalele fenofaze corespunzătoare
diferitelor perioade critice de nutriieGrâu Răsărirea, apariia
frunzei a treia (P), înfrăirea (N), intrarea în burduf (N)

(apariia primului nod) şi înspicarea (P şi K)Porumb Răsărirea,
apariia frunzei a treia (N şi P), apariia a 50% din numărul de
frunze,

 începutul apariiei paniculului, mătăsirea (N şi P);Floarea
soarelui Răsărirea, apariia primei perechi de frunze adevărate,
începutul formării

inflorescenei, înflorirea;Sfeclă de zahăr  Răsărirea,
apariia perechii, a 2-a şi a 3-a de frunze, începutul îngroşării
rădăcinii

şi începutul depunerii intense a zahărului în rădăcină;Cartof
Apariia perechilor 2-4 de frunze, apariia inflorescenei şi
începutul înfloririi;

Tomate Apariia primei frunze adevărate, începutul formării
bobocilor florali, înflorirea, începutul coacerii fructelor
din primul etaj;Castravei  Prima pereche de frunze adevărate,
începutul formării bobocilor florali,

 înflorirea, legarea;Pomi roditori Desfacerea mugurilor şi
începutul creşterii lăstarilor, creşterea intensă a
lăstarilor,

 înflorirea, legarea şi creşterea fructelor, încetinirea şi
încetarea creşterii lăstarilor,diferenierea mugurilor de rod din
mugurii vegetativi, maturarea lemnului şi aesuturilor;

Via de vie pe rod Plânsul, desfacerea mugurilor, creşterea
intensă  a lăstarilor, începutul înfloririi,legarea boabelor,
creşterea boabelor.

2.8. Consumul de elemente nutritive la plantele cultivate

Cantitatea de elemente nutritive extrase odată cu recolta
diferă cu specia, soiul, volumulrecoltei, condiiile de mediu.
Din acest punct de vedere,  cerealele consumă  în
primul rând N,apoi Ca, Mg şi K şi după aceea P, S, Zn, Mn;
rădăcinoasele şi  tuberculiferele au exigene maimari
faă de N şi K; leguminoasele pentru boabe au cerine mai
mari pentru N, şi apoi pentruCa. Plantele ce
acumulează zaharuri (sfeclă de zahăr, vita de vie) au
cerine ridicate şi aproapeegale faă  de N, K, după  care,
în ordine descrescândă  se situează  Ca, Mg, S, P,
B; planteletextile au exigene mari faă de K urmat de
Ca şi N; cele oleaginoase consumă în cantitate mareK,
după  care se situează  N; legumele au exigene diferite,
în raport cu partea care secomercializează, frunzoasele în N
şi K, bulboasele în K, apoi N, urmat de S şi P,
vărzoasele înN, K apoi în P, solano-fructoasele au
exigene în primul rând în K apoi în N şi după aceea în Ca,P,
Mg, S; gramineele furajere  au cerine mari faă  de K, N,
urmate de Ca, Mg şi de P, S(Davidescu V., 2000).
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Rezumat

2.6. Starile de aprovizionare a plantelor cu elemente
nutritive.Curba stărilor de nutriie la plantele cultivate
(după Prevost şi Ollagnier)Carenă, insuficienă, stare
normală  (cu limita inferioară  - nivel critic),
abundenă  (aprovizionare de lux), exces,toxicitate2.8.
Consumul de elemente nutritive la plantele cultivateLegumele au
exigene diferite, în raport cu partea care se comercializează,
frunzoasele în N şi K, bulboasele în K,apoi N, urmat
de S şi P, vărzoasele în N, K apoi în P,
solano-fructoasele au exigene în primul rând în K apoi în Nşi
după aceea în Ca, P, Mg, S; 

Teste de autocontrol

44.  Stările de nutriia seordoneză  în funcie
decreşterea concentraieielementului în plantă astfel:

Carenă, insuficienă, starea normală, abundenă, exces, toxicitate
aToxicitate, exces, abundenă, stare normală, insuficienă,
carenă  bAbundenă, exces, toxicitate, carenă, insuficienă,
stare normală  cStare normală, insuficienă, carenă, abundenă,
toxicitate d

45.  Fazele critice denutriie la tomate sunt:

Răsărire, mătăsit, apariia panicului aRăsărire, apariia primei
perechi de frunze adevărate, formarea capitolului bRăsărirea,
începutul îngroşării rădăcinii şi depunerea zahărului cApariia
primei frunze adevărate, începutul formării bobocilor
florali, înflorirea, începutul coacerii fructelor din primul
etaj

d

46.  Fazele critice denutriie la pomi roditori

sunt:

Apariia primei frunze adevărate, începutul formării bobocilor
florali, înflorirea, începutul coacerii fructelor din primul
etaj;

a

Prima pereche de frunze adevărate, începutul formării bobocilor
florali, înflorirea, legarea; b

Desfacerea mugurilor şi începutul creşterii lăstarilor,
creşterea intensă  alăstarilor, înflorirea, legarea şi
creşterea fructelor, încetinirea şi încetareacreşterii lăstarilor,
diferenierea mugurilor de rod din mugurii vegetativi,maturarea
lemnului şi a esuturilor

c

Răsărire, apariia primei perechi de frunze adevărate, formarea
capitolului d
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2.9. Absorbia radiculară a elementelor nutritive

Absorbia nutrienilor de către plantă  prin rădăcină 
reprezintă  un proces complex, care sedesf ăşoară la
nivelul membranei celulare prin mecanismele absorbiei care au loc
la un momentdat cu consum de energie şi care
intercondiionează cu:

•  metabolismul plantei (fotosinteza, respiraia, formarea
acizilor organici, a glucidelor şi aproteinelor, activitatea
enzimatică);

•  factorii de mediu (lumină, temperatură,
aprovizionarea cu apă);•   însuşirile solului  (pH,
textură, structură, capacitatea de schimb cationic, gradul de

saturaie în baze, coninutul în argilă şi humus
etc.);•  tehnologia de cultură.

Sistemul de ac  iune ră d ă cină –
sol – solu  ia solului reprezintă circuitul
absorbiei radiculare în interaciunea sa cu mediu
nutritiv . Trebuie reinut că  metabolismul substanelor
mineralecuprinde de fapt două faze şi anume: absorbia
(asimilaia) şi desorbia (dezasimilaia), ca urmarea aciunii
reciproce dintre rădăcini, sol şi soluia solului (Davidescu V.,
2000).

ABSORB
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