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Change picture by marking
 Picture , right click and choose
 Click on the icon in the middle
 of the picture and locate the
 After inserting once again
 mark the picture, right click
 and choose send to back.
 For best quality the size
 Il rame in architettura
 Istituto Italiano del Rame
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Indice
 1. Proprietà del rame
 2. Prodotti di rame
 3. I colori
 4. Le leghe
 5. Durata delle coperture in rame
 6. Coperture in rame: aspetti progettuali
 7. Rame per interni
 8. Bibliografia e approfondimenti
 Nella prima diapositiva: Aula liturgica San Padre Pio a S. Giovanni Rotondo (FG), Renzo Piano Building Workshop
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Click on the icon in the middle
 of the picture and locate the
 For best quality the size
 as a break in the presentation
 and for highlighting messages
 Use another color to highlight
 1. Proprietà del rame
 Diesel Headquarters a Breganze (VI), Studio Ricatti
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Durata e resistenza agli agenti atmosferici
 Struttura della Protezione Civile a San Candido/Innichen (BZ), Alles WirdGut Arkitectur
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Lavorabilità ed esecuzione di dettagli difficili
 Urban center “O.A.S.I. Europa” a Thiene (VI), FONTANAtelier
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Rispetto della salute e dell’ambiente
 Casa Costanza a S.Agata di Militello (ME), Melluso Architettura
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Nessun costo di manutenzione
 Piscina al Dynamo Camp a Limestre (PT), arch. Elio Di Franco
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Ampia scelta di colori e leghe
 Gioielleria Serafino Consoli a Grumello del Monte (BG), Studio Mangili e Associati
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Pesa meno delle tegole e non necessita di
 strutture particolari
 Polo pediatrico Meyer a Firenze, Studio CSPE
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Dilatazione termica bassa
 Crowne Plaza Hotel a Milano, Arch. Isabella Franco
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Possibilità di trattamenti superficiali
 Cantina Saracco a Castiglione Tinella (CN), Boffa e Delpiano Architetti
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Incombustibilità, non propaga incendi
 Aeroporto Marco Polo a Mestre (VE), studio Arch. Mar
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Riciclabilità
 Palazzo della Provincia a Turku (Finlandia) Risto-Veikko Luukkonen e Helmer Steenroos
 Palazzo degli
 anni ‘60
 ristrutturato:
 riutilizzato in
 facciata gran
 parte del rame
 originale.
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Lavorabilità a basse temperature,
 nessuna fragilità a freddo
 Centro scientifico delle Isole Svalbard (Norvegia), Jarmund/Vigsnæs AS Arkitekter MNAL
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Click on the icon in the middle
 of the picture and locate the
 For best quality the size
 as a break in the presentation
 and for highlighting messages
 Use another color to highlight
 2. Prodotti di rame
 Centro Regionale Antidoping a Orbassano (TO), Studio Sulmona e Vitali
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Norme di riferimento
 UNI EN 1172: Rame e leghe di rame - Lastre e nastri per edilizia.
 UNI EN 506: Prodotti di lastre metalliche per coperture - Specifiche per prodotti
 autoportanti di lastre di rame o zinco.
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Sede Yamamay a Gallarate (VA), arch. Riccardo Papa
 Lastre
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Domus Salutis a Brescia, Studio Associato Dabbeni
 Doghe e pannelli
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Edificio C.O.CE.A. (Consorzio Melinda) a Taio Val di Non (TN), Studio Tecnico Azzali
 Cassette
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Salone delle feste “Le Safran” a Brie Comte Robert (Francia), progetto S.C.P.A.
 Scandole
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Lastre forate, intrecciate, sagomate, stirate…
 Centro Logistico delle Arnere a Refrontolo (TV), arch. Dorigo
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Click on the icon in the middle
 of the picture and locate the
 For best quality the size
 as a break in the presentation
 and for highlighting messages
 Use another color to highlight
 3. I colori
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 La velocità dipende:
 • dal luogo (es. clima
 più o meno umido)
 • dalla tipologia di
 costruzione (es.
 falda più o meno
 inclinata)
 Nel tempo il rame
 assume un colore:
 1. bruno
 2. marrone scuro
 3. verde (la “patina”)
 Rame: la successione dei colori
 Condominio a Treviso; foto scattate a sei anni di distanza
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Il verde è lo stadio cromatico finale del rame. La patina verde è un sale che
 protegge il metallo sottostante.
 Palazzo Carciotti a Trieste, arch. Matteo Pertsch
 La patina
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 I colori delle leghe di rame
 Le leghe offrono
 diversi colori:
 • ottone: giallo
 • bronzo: rossiccio
 • rame-alluminio:
 dorato
 Teatro Vicar ad Almeria (Spagna), Carbajal + Solinas Verd Arquitetos
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Trattamenti superficiali
 Lastre in rame possono essere
 fornite già pre-ossidate o pre-
 inverdite.
 Rame e leghe di rame possono
 avere trattamenti superficiali per
 ottenere effetti cromatici come
 bruniture, sfumature, ecc..
 Hotel Delle Arti a Cremona, Giorgio Palù & Michele Bianchi architetti
 (elementi in ottone brunito)
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Il rame si accosta con i materiali edili
 più comuni: mattoni, pietre, legno,
 vetro.
 Applicazioni ed accostamenti
 Si applica in edifici di stile classico e
 moderno, in contesti urbani, montani
 e marini.
 Palco Musicale a Corvara (BZ), Studio architetto Hugo Kostner Uffici Terre Cortesi Moncaro a Montecarotto (AN), Studio Petrini Solusti &
 Partners
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Click on the icon in the middle
 of the picture and locate the
 For best quality the size
 as a break in the presentation
 and for highlighting messages
 Use another color to highlight
 4. Le leghe
 Chiesa di San Giacomo a Laives (BZ), Höller & Klotzner Architetti
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Composizione
 Le leghe di rame impiegate per le coperture sono molte; alcune di queste sono
 riportate nella UNI EN 1172
 Designazione
 Cu-DHP (Cu 99,90%)
 CuSn0,15
 CuZn0,5
 CuAl5Zn5Sn1
 CuZn15
 10, Weymouth street a Londra (UK), Make
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Ottone (rame+zinco)
 Municipio di Mazzano (BS), arch. Ermanno Benedetti
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Ampliamento del cimitero a Trescore Balneario (BG), ing. A. Zambelli, arch. B. Barcella
 Bronzo (rame+stagno)
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Rame-alluminio
 Gioielleria Serafino Consoli a Grumello del Monte (BG), Studio Mangili e Associati
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Click on the icon in the middle
 of the picture and locate the
 For best quality the size
 as a break in the presentation
 and for highlighting messages
 Use another color to highlight
 5. Durata delle coperture in rame
 Castello del Wawel a Cracovia (Polonia)
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Il Pantheon era ricoperto di tegole in bronzo dorato. Le tegole del portico sono
 state rimosse nel XVII sec., cioè dopo 1500 anni!
 Il Pantheon a Roma (II sec. d.C.)
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 La Basilica palladiana a Vicenza
 copertura in rame dal 1829
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La perdita di spessore di lastre di rame è stata misurata dall’ASTM in “tempo
 reale” (20 anni).
 Lo spessore perduto è dell’ordine del micrometro (m), cioè del millesimo di
 millimetro.
 Tali valori tendono a decrescere col passare del tempo.
 La velocità cresce con la temperatura, l’umidità, la presenza di inquinanti
 nell’aria e la prossimità al mare
 Perdita di spessore della lega C11000 (Cu 99,9%) in 20 anni ( in m/anno)
 atmosfera marina 0,56-1,27
 atm. industriale 1,40
 atm. industriale-marina 1,38
 atm. rurale 0,13-0,43
 Durata dei tetti in rame
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Click on the icon in the middle
 of the picture and locate the
 For best quality the size
 as a break in the presentation
 and for highlighting messages
 Use another color to highlight
 6. Coperture in rame: aspetti progettuali
 Centro acquatico internazionale di Kantrida (Croazia), Studio Zoppini Associati
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Palestra scolastica a Sesto Fiorentino (FI), Arch. Capanni
 Progettazione di una copertura: principali aspetti di cui tenere conto
 La compatibilità tra i
 materiali
 La dilatazione termica
 La pioggia
 L’azione dei venti
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Linee Guida: • Non mettere a contatto diretto metalli diversi (usare giunti dielettrici) • Utilizzare fissaggi compatibili con rame (rame, ottone, inox 316) • Gronde e pluviali compatibili con rame
 Aspetti progettuali: compatibilità tra i metalli
 Potenziale elettrochimico (in Volt)
 Cu+ + e- Cu +0,521
 Cu2++ 2e- Cu +0,337
 Pb2+ + 2e- Pb -0,126
 Ti+ + e- Ti -0,336
 Fe2+ + 2e- Fe -0,440
 Zn2+ + 2e- Zn -0,763
 Al3+ + 3e- Al -1,66
 Mg2++ 2e- Mg -2,37
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Linee Guida: • Non installare lamiere con fissaggi diretti (chiodature, avvitature) • Non fissare rigidamente grondaie e pluviali • Utilizzare fissaggi indiretti • Utilizzare giunti di dilatazione
 Aspetti progettuali: dilatazione e contrazione termica
 Dilatazione termica (in mm / m per T di 100 °C)
 Acciaio 1,20
 Rame 1,68
 Acciaio Inox (AISI 304) 1,70
 Zinco-titanio 2,20
 Alluminio 2,36
 Zinco 2,74
 Piombo 2,93
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Esempi di sistemi di fissaggio: la doppia aggraffatura
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Esempi di sistemi di fissaggio: la giunzione a tassello
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Le lastre devono essere fissate alla struttura sottostante con: • clips fisse • clips scorrevoli • chiodature (elementi di lunghezza contenuta, o con foro maggiorato)
 Linee Guida: • Calcolo dei venti prevalenti su dati di zona • Adeguato dimensionamento delle strutture di supporto • Adeguato dimensionamento dei sistemi di fissaggio • Controllo di eventuali strutture preesistenti
 Aspetti progettuali: azione dei venti
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La piegatura delle lastre deve tenere conto
 della direzione del vento dominante
 Il numero dei fissaggi dipende da:
 • altezza dell’edificio
 • zona della falda (angolo, bordo, zona centrale)
 Aspetti progettuali: azione dei venti
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Le coperture discontinue
 devono prevedere una
 pendenza minima.
 Aspetti progettuali: la pioggia
 Abaco tratto da UNI 10372
 Il tipo di aggraffatura è in
 funzione della pendenza
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Una errata progettazione di grondaie, pluviali e scossaline può determinare la macchiatura di facciate e superfici porose
 Linee Guida:
 • Distanziare di 40-60 mm l’installazione di accessori in rame dalle superfici di rivestimento
 • Pulire accuratamente da decapante e acidi le parti in rame saldate
 Aspetti progettuali: la pioggia
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Click on the icon in the middle
 of the picture and locate the
 For best quality the size
 as a break in the presentation
 and for highlighting messages
 Use another color to highlight
 7. Il rame per interni
 Fermata della metropolitana “Arts et Metiers” a Parigi (Francia)
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Casa dello studente all’università di Warwick, (UK), MJP architects
 Il rame per interni
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Scalinata alla Galleria degli Uffizi a Firenze, Natalini Architetti
 Il rame per interni
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Il rame per interni
 Casse all’aeroporto Congonhas di S.Paolo (Brasile)
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Click on the icon in the middle
 of the picture and locate the
 For best quality the size
 as a break in the presentation
 and for highlighting messages
 Use another color to highlight
 7. Elementi di lattoneria
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Maximum 2 lines
 To change bullet and text level
 use the ‘increase/decrease list
 level’ found under the ribbon
 Insert Presentation title and
 date by opening the header
 and footer dialog box placed
 under the ribbon Insert>Text
 Elementi di lattoneria
 Gronde
 Pluviali
 Scossaline
 Camini
 Rete parapasseri
 Converse
 Griglie
 Bocchettoni
 Raccordi
 Staffe
 Pezzi speciali
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Normativa di riferimento
 UNI 10724: Sistemi di raccolta e smaltimento delle acque meteoriche -
 Istruzioni per la progettazione e l’esecuzione con elementi discontinui
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Click on the icon in the middle
 of the picture and locate the
 For best quality the size
 as a break in the presentation
 and for highlighting messages
 Use another color to highlight
 8. Bibliografia ed approfondimenti
 Movicentro a Cossato (BI), 3.0 architettura S.A.

Page 55
                        

Bibliografia e approfondimenti
 Articoli, manuali, brochure
 Sito IIR: “Architettura e lattoneria” (www.iir.it/applicazioni/architettura.asp)
 IIR: “Il rame per una casa più sostenibile” (brochure: www.il-rame-nobilita-la-
 casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf)
 ECI-IIR: “Bellezza, per sempre – 10 buoni motivi per scegliere il rame” (www.il-rame-nobilita-la-
 casa.it/media/50990/bellezza__per_sempre_-_10_buoni_motivi_per_scegliere_il_rame.pdf)
 Marco Crespi: “I laminati in rame e sue leghe” (Lamiera, set. 2006
 www.iir.it/attivita/pdf/articoli/Lamiera%20laminati%20in%20rame%20e%20leghe%209-2006.pdf)
 IIR: “Il rame per una casa più sostenibile” (www.il-rame-nobilita-la-
 casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf)
 Aurubis: “Aurubis architectural”
 (www.aurubis.com/fileadmin/media/documents/en/Produkte_Informationen/Aurubis_Architectural_Engl
 ish.pdf )
 KME: “Tecu® Rivestimenti in rame per tetti e facciate - Gamma produttiva”
 (www2.kme.com/xml/attachment/3941_17_XX_TECU-Product%20Range_IT.pdf)
 KME : “Rame Tecu® – Progettazione, lavorazione e installazione”
 Associazione PILE: “Opere di lattoneria e coperture – Manuale di posa ed installazione”
 ASM: “ASM Handbook”, vol. 13, 9a edizione.
 http://www.iir.it/applicazioni/architettura.asp
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/50990/bellezza__per_sempre_-_10_buoni_motivi_per_scegliere_il_rame.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/50990/bellezza__per_sempre_-_10_buoni_motivi_per_scegliere_il_rame.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/50990/bellezza__per_sempre_-_10_buoni_motivi_per_scegliere_il_rame.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/50990/bellezza__per_sempre_-_10_buoni_motivi_per_scegliere_il_rame.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/50990/bellezza__per_sempre_-_10_buoni_motivi_per_scegliere_il_rame.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/50990/bellezza__per_sempre_-_10_buoni_motivi_per_scegliere_il_rame.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/50990/bellezza__per_sempre_-_10_buoni_motivi_per_scegliere_il_rame.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/50990/bellezza__per_sempre_-_10_buoni_motivi_per_scegliere_il_rame.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/50990/bellezza__per_sempre_-_10_buoni_motivi_per_scegliere_il_rame.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/50990/bellezza__per_sempre_-_10_buoni_motivi_per_scegliere_il_rame.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/50990/bellezza__per_sempre_-_10_buoni_motivi_per_scegliere_il_rame.pdf
 http://www.iir.it/attivita/pdf/articoli/Lamiera laminati in rame e leghe 9-2006.pdf
 http://www.iir.it/attivita/pdf/articoli/Lamiera laminati in rame e leghe 9-2006.pdf
 http://www.iir.it/attivita/pdf/articoli/Lamiera laminati in rame e leghe 9-2006.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.il-rame-nobilita-la-casa.it/media/63946/il_rame_per_una_casa_pi__sostenibile.pdf
 http://www.aurubis.com/fileadmin/media/documents/en/Produkte_Informationen/Aurubis_Architectural_English.pdf
 http://www.aurubis.com/fileadmin/media/documents/en/Produkte_Informationen/Aurubis_Architectural_English.pdf
 http://www2.kme.com/xml/attachment/3941_17_XX_TECU-Product Range_IT.pdf
 http://www2.kme.com/xml/attachment/3941_17_XX_TECU-Product Range_IT.pdf
 http://www2.kme.com/xml/attachment/3941_17_XX_TECU-Product Range_IT.pdf
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Bibliografia e approfondimenti
 Siti internet
 www.copperalliance.it
 www.copperconcept.org/it
 www.copperindesign.org
 www.il-rame-nobilita-la-casa.it
 www.copperalliance.org
 www.copper-life-cycle.de
 www.essentialforeveryone.eu
 http://www.copperalliance.it/
 http://www.copperalliance.it/
 http://www.copperalliance.it/
 http://www.copperalliance.it/
 http://www.copperalliance.it/
 http://www.copperconcept.org/it
 http://www.copperconcept.org/it
 http://www.copperconcept.org/it
 http://www.copperconcept.org/it
 http://www.copperconcept.org/it
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