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INFORMEDELMIDAMERICAEARTHQUAKECENTERSOBREELSISMODEPISCOCHINCHA,15/08/09

ResumendelasObservacionesyRecomendaciones


ReproducimoslasconclusionesyelanlisisprevioquesobreelsismoPiscoChinchadel15deagostodel2007haeditadoelMidAmericaEarthquakeCenterdelaUniversityofIllinoisatUrbana.HanparticipadoenestetrabajolossiguientesprofesionalesAmr.S.


Elnashai;JorgeAlvaHurtado;OmarPineda;OhSungKwon;LuisMoranYanez;GuillermoHuacoyGregorioPluta.


GEOLOGAYTECTNICALOCALLasismologadePerestdominadaporlaconvergenciadelaplacaocenicadeNazcayelbordecontinentaloccidentaldelasplacassudamericanas(BarazangieIsacks,1976;Leffleryal.,1977)LoscomponentesdelasregionesdesubduccindelasplacasestndescritasenlaFigura2.1.LaconvergenciadelasdosplacassedaenlasubduccindelaplacadeNazcadebajodelaplacasudamericana.Unrasgocaractersticodelrgimenesquelainclinacinesdeaproximadamente30gradosenelsegmentosurycambiaaunsegmentomuchomenor,casihorizontal(
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un rgimen de casi compresin (Tavera y Buforn, 2001) Para
acomodar la grandiferencia en la inclinacin, se postula que existe
una rupturamayor en la placa deNazca (Baranzagi e Isacks, 1976.)
Mayores detalles de la sismologa de placas
sepresentanenlaSeccin2.2.LaregindesubduccinsemanifiestaenparteaorillasdeladepresinPerChile.LaFigura2.2describelacomposicinmacrotectnicadelPer.Elprincipalmecanismodesubduccinhasidoasociadocon
losterremotoshistricosycontemporneosconformesediscuteenlasseccionessiguientes.El
principal mecanismo de subduccin da como resultado alta flexin y
tensin
porfriccinenlaplacasudamericanaqueseencuentraencimadelaplacadeNazca,loquellevaalasismologaobservadatierraadentroenlaCordilleraOccidental.LaaltamenteestresadaplacadeNazcatambinesresponsablepor
losdainosterremotosquesonde poca profundidad en alta mar y en
partes de la costa. Ambos mecanismosresultantesde las
interplacashandado como resultado actividad ssmica
significativa(Taverayel.,2006.)BreveHistoriadelosTerremotosenlaReginUnestudiode
loshipocentrosde los terremotosperuanos (Barazangie
Isacks,1976)concluy que la subduccin de la placa de Nazca debajo
del plano
sudamericanoexplicancompletamentelaactividadssmicaenPer.Existencincosegmentosdezonasssmicasinclinadas.Lainclinacinencadazonaesmuyuniforme.ElsegmentobajoelnorteyelcentrodePeryaqueldebajodelcentrodeChiletienenunainclinacinpocoprofundadeaproximadamente10,mientrasquelossegmentosbajoelsurdeEcuador,elsurdePeryelnortedeChiletieneninclinacionesmsagudasde2030.Existenimplicaciones
interesantesparaestaobservacincon respectoa ladistribucinde
lostemblores sobre la profundidad en la regin de subduccin. Si los
segmentos de

MicrozonificacindePisco.(Murrugarraetal.,1999)
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inclinacinmenosprofundaestnencontactoconlaplacacontinental(sudamericana),entonces
el grosor de esta ltima es menor a 130 Km, contrario a los reportes
deBrazangieIsacks(1976),dondesepostulabaquelaplacasudamericanatiene300Kmdegrosor.
Ademsde laactividadssmicaen lassuperficies inclinadasde la
subduccin,existeconsiderableactividadssmicaenlos50Km.superioresdelaplacasuperior.Porltimo,
los investigadoresantesmencionados reportanqueexisteunabrecha
ssmicaentre lasprofundidadesde320y525Km. LaTabla2.1enumera
laactividad ssmicaconocida enPer y las regiones vecinasdesde el
siglo 17hasta elpresente.
Sehanregistrado24terremotosdainosdesdeelao1900,por
lotantoseespeculaquehanhabidomuchosterremotosnoregistradosantesde1900.ElterremotomsmortalenlahistoriadePerantesde1900
fueenLimaenOctubrede1746. Por
lomenos5,000personasmurieron,muchasdeellascuandounaolaocenicassmica(tsunami)barrilacosta.El31demayode1970unterremotoysusrplicasmataronamsde66,000,ycausaronenormesdeslizamientosdetierra(USGS,2007.)Comosemenciona,
laactividadssmicaen laCostadelPacficodeAmricadelSurseobservadesde
lasuperficiehastaunaprofundidaddeaproximadamente700Km.
Lasinvestigaciones geofsicashan identificado seis capasde actividad
ssmica (IGP,2001)relacionadas con la energa liberada por los
terremotos, Tabla 2.2. Las capas son:

Colapsodeunaestructuradealbailera

Fallatpicaenelrefuerzoyadobedecasasdehabitacin

Estructuradeconcretoarmadocolapsada

Estructuradeconcretoarmadocolapsada
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Superficial, para profundidades entre 032 Km.; Intermedia
superficial, 3370
Km.;Intermedia,71150Km.;IntermediaProfunda,151300;MediaProfunda,301540Km.;y
Profunda, 541667 Km. Segn varias fuentes, el terremoto PiscoChincha
tuvo suncleoaunaprofundidadqueoscilentrelos26y39Km.
EsterangocaeenelbordeentrelascapasSuperficialeIntermediasuperficial+/6Km.LazonaSsmicaSuperficialcomprende
terremotos a profundidades por debajo de los 32 Km. en un
ambientessmico/tectnico caracterizado por eventos de colisin y
reacomodamiento en lasuperficie de contacto de las placas deNazca y
Sudamrica, como se describe en laSeccin2.1. Casiel30%de laenerga
liberadapor losterremotosenelperodo19002001segenerenestacapassmica.
LazonaSsmicaSuperficialIntermedia (SIS,porsus siglas en ingls) del
sistema de la falla de Nazca se caracteriza por una
altaconcentracinde terremotos y consisteenel reacomodamiento y
subduccinde lasplacas ssmicas. Elcomplejoambiente
ssmicotectnicoproduceuncomportamientoelsticoplsticodelmaterialde
lacorteza. Estazona
liberaproximadamenteel43%delaenergarelacionadaconlosterremotosenelperodo19002001.LascapasssmicasintermediasuperficialsonimportantesparacomprenderlaactividadssmicadePerpuestoquemsdel70%delaenergaliberadaportodoslosterremotosymsdel50%de
laenergade los terremotosgrandes (Mb>6) se
liberaenestasdoszonas. En la Figura 2.3, se puede observar la
historia ssmica del Per para
losterremotosgeneradosentodaslascapas;enlasFiguras2.4y2.5semuestranlahistoriade
los epicentros de los terremotos superficiales e
intermediosuperficiales,respectivamente.ElTerremotoPiscoChinchaInformacinGeneralyModelosdeRupturaVariasfuentesdeinformacinseconsultaronenelterremotoPiscoChincha.Estasson:(i)elreporteUSGS,queproporcionalainformacingeneralsobreelevento;(ii)reportessobreelanlisistelessmicopublicadoporKonca,ValleyYagi
(todos2007),dondesepropusieron tres diferentes modelos de ruptura;
y (iii) un reporte comprensivopublicadoporel
InstitutoGeolgicodelPer (IGP.)
Enadelantesolosepresentaunabrevedescripcindecadadocumento.SegnelUSGP,elterremotoseprodujoel15deagosto,2007alas6:40p.m.horalocal(UTC/GMT:11:40p.m.),conunepicentroqueseubicoa40Km.ONOde
laciudaddeChincha,105Km.NOde laciudadde Ica,ya150Km. SSE de la
ciudad de Lima. Se proporcionaron las coordenadas aproximadas
de13.354 S, 76.509 O. Lamagnitud demomento estimada para este
evento fue deM=8.0y laprofundidaddelhipocentroH fue39Km.
ElmodelopropuestoporKonca(2007)sebasaen
losregistrostelessmicosde18Pwavey19SHwavee indicaque
lamagnituddelmomentoestambin8.0.
Elepicentrosedacomo13.354S,76.509O(adoptadodelreportedeUSGS)y
laprofundidaddelhipocentroes39Km.
Elprocesoderupturasecaracterizaporngulodedeslizamientovariable,unacimutdelplanoderupturade324yuna
inclinacinde27. Lavelocidadestimadade
rupturaesde1.5km/seg.Porotrolado,elmodelodeValle(2007),basadoenregistrostelessmicosde
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15Pwave,calcula lamagnituddemomentoenM=7.9,acimuten318,
inclinacinen20yngulodedeslizamientovariable. Lacaracterizacinde la
fuenteconstadedosprocesosde rupturaozonasdedesplazamientomximo
(asperities)separadaspor60segundos,convelocidadderupturade1.3km/seg.EltercermodelopresentadoaqueseldeYagi(2007),basadoenelanlisisdelosregistrostelessmicos15Pwave,proponeuna
magnitud de momento de 8.1, acimut de 320, inclinacin de 18 y ngulo
dedeslizamiento variable. Elmodelo fuente describe dos procesos de
ruptura con
unaduracintotalderupturade180segundosyunavelocidadpromedioderupturade1.75km/seg.ElInstitutoGeolgicodePerreportaqueelterremotoPiscoChinchatuvosuncleoa74
km al Este de la ciudad de Pisco con coordinadas aproximadas del
epicentro
de13.49S,76.85O.Laprofundidadaproximadadelhipocentroesde26km.Lasolucinde
plano de falla propuesto por Harvard y verificado por IGP (2001),
muestra
unmecanismoinversoconplanosnodalescasihorizontalesyverticales;ambosorientadosNNWSSE(Figura2.6.)Apartirdelascaractersticasdelprocesodesubduccin,elplanocasihorizontaleslasuperficiedelafalla,loquesecaracterizaporunainclinacin

Edificio de albailera colapso porlicuefaccin

FalladecolumnaenedificioColumnaconfalladecorte

Unidadhabitacionalconadobereforzado
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promedio de 14. El proceso de ruptura del terremoto
PiscoChincha, ubicado en
lasuperficiedecontactointerplacadelasPlacasdeNazcaySudamrica,escomplicadoeincluyedosrupturas;siendolasegundamsfuertequelaprimera.Apartirdeunanlisisde
lasreplicasrealizadoporTaverayAl.(2007),se
identificarontresnubesdeepicentro,referidascomoG1,G2yG3enlaFigura2.6.Deacuerdoalosautores,ladistribucindelasreplicasconfirmalacomplexidaddelprocesoderuptura.Laflechaindicalapropagacindelarupturaatravsdelplanodefalla.Ladistribucindelasreplicasdelimitaelplanodefallapropuestoporlosautores,elcualesconsistenteconlosmodelosdeValle(2007)yYagi(2007.)Lasdimensionesde
larupturadefallapropuestason160kmx125km.ComparacindelaIntensidadResultanteconTerremotosPreviosLas
ciudades mas afectadas por el terremoto fueron Pisco con una
IntensidadModificada deMercalli (MMI) deVIII, seguida por
ChinchaVII, IcaVI y LimaV. Losregistroshistricosde
terremotosqueafectaronaestas ciudadesdescriben impactossimilares a
aquellos observados despus del terremoto PiscoChincha. Extractos
dereportessobreterremotosenlossiglos17y18sereproducenacontinuacin.Enestos

Estribosencolumnasdaadas
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eventos, lamagnituddemomentoMseestimempleandodatosmacrossmicos
(IGP,2001.)El12demayode1664,enlaCiudaddeIca,unterremotodemagnitud7.37generunaintensidaddeXdejando400fallecidos.Elreportedescribeelterremotocomosigue:elsuelo
se quebr en muchos lugares. El agua de varios pozos de la ciudad
sali aborbotones. Muchosrbolesenormes fueronarrancadosderaz.
El20deoctubrede1687,enlaciudaddeCaete(Lima),unterremotodemagnitud9conunaintensidaddeIXdej100victimasenLima,500enCallaoy
lasreasadyacentes. El terremoto fuedescrito enun viejo reporte como
sigue: El ruido fue estruendoso. Hubo olas en elsuelo. Grandes
grietas de varios kilmetros entre Ica y Caete. La ciudad
fuemuyafectada. UnmaremotodestruyelpuertodePisco. El10de
febrerode1716,en laciudad de Pisco (Ica), un terremoto demagnitud
de 8.64, con una intensidad de IX,causbastantedaoen laciudad. Los
localesdescribieron
loseventoscomosigue:Elsueloseabri;salieroncorrientesdepolvoyaguaconunruidoterrible.Todaslascasasfuerondestruidas.Las
descripciones anteriores estn en lnea con las observaciones de la
misin
dereconocimientodelCentroMAEeindicanquelosefectosdelosterremotoshistricosycontemporneosenelPerCentralsonmuysimilares.RESUMENDELASOBSERVACIONESYRECOMENDACIONESDEL
INFORMEDELMIDAMERICAEARTHQUAKECENTERSehansacadoconclusionesenlosdiferentescaptulosanterioressobreingenieradelasismologa,
Ingeniera geotcnica y ssmicaestructural. A continuacin, se
reiteraunresumen de las conclusiones principales a fin de que se
aprendan las leccionesimportantesque se sacaron apartirdeeste
terremoto, conelobjetivode
reducirelimpactodeterremotosfuturosenPeryencualquierotrolugar.


Elterremotoocurrienunreaquehasidobienestudiadaycomprendida,alolargodeunabrechassmicaidentificadadeaproximadamente150Km.paralelaalacostadelcentrodePer.Lamagnituddelterremotoessimilaraterremotosanteriores
confirmados en la seccin de subduccin definida por la
placaocenicadeNazcaylaplacacontinentalSudamericana.


Hubodoseventosprincipalesseparadosporaproximadamente60segundos,elsegundoeventoparecehabersidoalgomsfuertequelaprimeraruptura.

Las actividadesde replica estn agrupadas en tres regiones loque
indicaqueesteterremotofueelresultadodeunprocesocomplejoderupturamltiple.


Elmovimientofuertedisponibleparaelequipodereconocimiento,parmetrosdedesplazamientode16estacionesyunregistrodealtacalidadde
laestacinICA2enlaciudaddeIca,indicanlaliberacinextremadamentealtadeenerga.
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El nico registro demovimiento fuerte analizado tiene algunas
caractersticasinteresantes en trminos de duracin, flujo de energa
yRMS de aceleracin,velocidadydesplazamiento.


ElregistrofuecomparadoconregistrosdeLomaPrieta(USA,1989),Northridge(USA,
1994),HyogokenNanbu (Japn, 1995) y Kocaeli (Turqua, 1999) con
elmismopga. El registrodel terremotoPiscoChinchade laestacin ICA2
tienemsdeldobledelaIntensidadArias,8a30veceselflujodeenerga,24vecesladuracinymsdeldobledeRMSdeparmetrosdemovimientodelsuelo.
Lanicaexcepcinesel recordKocaeli (Duzce)quemuestra tendencias
similaresperoesmenorentodoslosparmetrosdecomparacin.


LacomparacinanteriorindicaqueelzarandeoimpuestoenlasestructurasdelaregincosteradelPercentralfuesignificativamentemsintensaquemuchosolamayoradelosterremotosrecientes.


ElespectroelsticoeinelsticodelregistroindicaqueelcomponenteEWtuvoun
contenido de frecuencia mucho ms amplio correspondiente
aamplificacionesaltas,mientrasqueelcomponenteNS
tuvoamplificacinmsaltaperoenunrangodefrecuenciarelativamentemsestrecho.

ColapsoencasaenPisco

FalladeunedificiodetrespisosenChinchaAlta

FalladeunedificiodetrespisosenChinchaAlta

ColapsodeedificioenPiscoPlaya
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La amplificacin promedio para ambos es de aproximadamente 2.52.7
en ladireccin EO (casi normal a la falla) y hasta de 4.04.2 en la
direccin NS(paralelo a la falla.) La amplificacin EO es normal,
mientras que laamplificacin NS es aproximadamente 80% ms alta que
la amplificacinpromediaobservadaenmuchosregistrosdetemblores.

De las16seriesdeparmetrosdedesplazamientomximodesuelo,10dieronun
componente EOms alto que elNS, 2 dieron valores iguales y 4
dieronvalores menores. Se puede concluir que el componente EO
probablementeinfligimsdaoqueelcomponenteNS,debidoasucontenidodevaloresmsaltosyfrecuenciasmsamplias.

La comparacin detallada entre los valores disponibles de los
parmetros dedesplazamiento mximo y los clculos de las relaciones de
atenuacin
msrecientesyaceptadasampliamentedieronunamezcladeresultado.Enalgunoscasos,
se observ una buena correlacin. Enotras, la relacin de
atenuacinsobreestimlaaceleracindesueloobservadaporgrandesmrgenes.

Ensu totalidad,
larelacindeatenuacindioresultadosrazonables,aunqueelmodelofuederivadosintomarenconsideracinlosregmenesdesubduccin.

Los efectos geotcnicos fueron sobrecogedores en este terremoto.
Unporcentaje muy substancial de edificaciones colapsadas y
estructuralmentedaadas son una consecuencia directa de los efectos
geotcnicos noestructurales.


Licuefaccin,tantobajolasestructurasoencampoabiertoocurrienmasa.Elequipode
reconocimientoobserv varios sandboils
(arenashirvientes/arenasmovedizas???),algunosdevariosmetrosdedimetro.


LalicuefaccinenTambodeMoracausenormedaoyelcolapsodecasitodoslasedificacionesendoscalles,ambosparalelosalaorilladelmar.

Fallaenviviendadeconcretoarmadoyalbailera
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ElcomplejotursticoLasLagunas,cercadeLimafuegolpeadofuertecondecenas

de las lujosas villas hundidas en el suelo. Esta observacin
sirve
comorecordatoriodelospeligrosdeconstruirensuelosuavecercadelagosnaturalesoartificialesquereducenlapresinlateraldelsueloquedeotraformahubierareducidolaextensinlateral.

Pocasestructurasde transporte sufrierondao, sinembargo, lasque
tuvieronmayordao,aunquefueronpocas,soncomponentesprincipalesdelsistemadetransporte.
El dao al puente Huaman y varios sectores de la
CarreteraPanamericanaparalizaronlacomunicacinportierraentreLimaylasreasmsgolpeadasporvariosdas.

Hubo gran dao en cierto nmero de segmentos de carretera
Panamericana,principalmente debido a expansin lateral y otras
formas de desplazamientopermanentedelsuelo.


ElpuertoenSanMartnsufrimuchodaodebidoaasentamientoyunagrandeformacinpermanentedelsuelo.


Lareddetransmisinelctricafueunodelosservicios,sinoeselnicoservicio,que
sufri ms. Decenas de postes de transmisin elctrica fallaron,
casiexclusivamentedebidoafalladesueloycimientos,ynoavibracinestructural.


ColapsodelafundacindeunalneadetransmisinFallasvisiblesenlacarretera

GrietasenelcaminoenSanClementeFallasvisiblesenlacarretera
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Lasestructurasdealbailerasecomportaronmuypobremente.Seobservaroncientosdecasosdecolapsodeesquinas,agrietamientodiagonalyfalladeroturaporcorteenpuertasyaberturas.

Elusodealbaileraconfinadafueescaso.Dondeseutiliz,secomportbien.
Las estructuras de concreto reforzado bien diseadas, el principal
tipo de

construccinenaosrecientesenPer,secomportaronbien. Se observaron
numerosos casos de dao severo y colapso de estructuras de

concreto reforzado debido a lo siguiente: piso blando, columnas
sin
confinar,conexindbilentrecolumnayviga,columnacorta,patrndiscontinuodecargay
diseo arquitectnico inferior que impone demandas variables a
miembrosestructuralesadyacentes.


Lamayoradelasleccionesaprendidasapartirdeesteterremotoesunarepeticindelasleccionesquedebieronaprendersedeterremotosanteriores,tantoenPercomoenelmundoentero.Porlotanto,seenfatizaquelasestructuras,suscimientosyelsueloque
rodeaaestos cimientos sonun solo sistemaque interactanentre
siydeberandisearse y construirse como tal. En este terremoto, las
estructuras
perfectamenteadecuadassufrierongrandaoocolapsarondebidoalafallaenelsueloy/ocimientos.Elretoque
llevaa tales fallaseseldilogo interdisciplinarioqueserequiereentre
losgruposquienes tienenqueestablecer aunun vocabulario comn.
Quizsesta sea
laleccinmsimportante,aunquerepetitiva,delterremotoPiscoChincha.RecomendacionesEl
terremoto PiscoChincha golpe un rea que ha mostrado una de las ms
altasactividades ssmicas delmundo. Se hubiera esperado que la regin
estuvieramejorpreparada que lo que observ el equipo de
reconocimiento del Centro MAE.Restricciones econmicas y otras
consideraciones sociales y polticas
permanecensiendounobstculoparaestarpreparadosparael siguiente
terremoto, loqueesunevento que es inevitable. A continuacin se
presentan algunas
recomendacionesgeneralesyespecficasqueelCentroMAEysussociosexpresanparasuconsideracinporlasautoridadespertinentesenPer.Peligro

Esdesuma importanciaparaelPery lacomunidadde
ingenierosssmicosdelmundoque seexpanda y seacelereelprogramade
instrumentacin. Esunaoportunidadhistricamenteperdidapara recolectar
registrosde las locacionesmsgolpeadas,dondenoexistanestacionesde
registro,para la investigacincientficayelmejorentendimientodeunade
lasregionesssmicasmsactivasenelmundo.


Deberaserobligatorioquelasagenciasqueoperanredesdemovimientofuertepubliquensinrestriccionestodos
losmovimientosdetierraregistrados,deotraformael inters
internacionaldisminuye,y sepierde la
raraoportunidadparaagruparexperienciaparaelentendimientodelterremotoysusefectos.
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Lanzamiento inmediato de esfuerzos extensivos para
incrementarsubstancialmente lasactividadesde investigacinen lugares
importantes, talescomoestacionesdemovimiento fuerte, instalaciones
importantes,estructurasarteriales importantes y plantas de energa,
a fin de ayudar a
desarrollarmodelosdemovimientodetierracomosemencionaacontinuacin.


Requerimientoobligatorioparainstrumentartodoslosproyectosconunmnimodeestacionesdelecturaparalarecoleccindedatosvitalesderespuesta.

Desarrollo de un programa de micro zonificacin para reas con
condicionesespecialesdesuelotalescomolareginaorillasdelmar,losplanosaterrazadosalesteylasreasquerodeanrosylagostierraadentro.


TrabajoextensivoeneldesarrollodemodelosdemovimientodetierraquesonparticularesaPerconunnfasisenrespuestaenellugaryefectosdelsuelo.

Planeamientoparamanejoderiesgo

Lanzamiento del esfuerzo para recoleccin de datos para todos los
activosexpuestos a los terremotos y desarrollo de un programa
extensivo para larecoleccinyelarchivodelinventariodeGIS.


Establecimientodeunaevaluacinregional,mitigacin,respuestaynecesidadesderecuperacin.


Desarrollooadopcindeunaherramientasoftwaredeevaluacindeprdidasqueseuseenescenariosregionalesynacionalesconelpropsitodeplanificarlarespuesta,
ladeterminacinde lasmedidasdemitigacin,
almacndeequiporequeridoycontratacindelpersonalnecesario,articulacindeuna
respuestadetalladayplandeaccinparalarecuperacin.

DiseoyConstruccin

Desarrollo de reglas de fcil cumplimiento que se basen, sin
ecuaciones, enestructuras simples en regiones rurales, incluyendo
las previsiones para elrefuerzodeloscimientos.

Implementacin de procedimientos de autorizacin de construccin
estrictos,autocontroladosyjerrquicos,locualdebe
incluirelcontrolcontinuodetodaslasconstruccionesy
laspenalidadesconcurrenteconviviendasnoconformesyenfalta.

Desarrollo de cdigos de resistencia ssmica para infraestructuras
y sistemasvitales.

Legislacin

Respaldar todo lo anterior con estructuras legislativas
rigurosas y marcos deadherenciaclarosymonitoreocontinuo.


Legislarparaunmarcocompletoycomprensivodeprofesionalesdemanejodeemergenciasanivel
local,regionalynacional,yunmecanismoclarodereportejuntoconunplandepreparacinparaemergencias.
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Establecer un Fondo de desastres que se use para proporcionar
alivio deemergencia regional y que se financie con un impuesto
modesto en
losproyectosnuevos.Talesfondostienenprioridadysedebeganarexperienciadeotrospasesconesteproblema.

La lista anterior no es comprensiva y est sujeta a mayor
perfeccionamiento yarticulacin conforme se disponga de mayor
informacin y se definan mejor lasnecesidades.

Areadeedificioscolapsadosporlicuefaccin

Unidadhabitacionalconadobereforzado

Detalle de falla de una columna en edificio de la Universidad
Fallatpicadecolumnacortaenedificiode

Pisco
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