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 Modelo 1. Modelo 2.
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 Figura: Valor maximo y mınimo de la sustentacion en el modelo 1.
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 Figura: Valor maximo y mınimo de sustentacion en el modelo 2.
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 Modelo 3
 Figura: Curva de sustentacion modelo 3.
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 Algoritmo genetico
 Alg. Genetico: busca la solucion optima a partir de una poblacioninicial, aplicandole una serie de operadores geneticos.
 Parametros: numero de individuos, numero de generaciones,probabilidad de mutacion, probabilidad de cruce y precision.
 Operadores geneticos:
 Algoritmo
 Paso 1. Definir poblacion inicial y los parametros de entrada.
 Paso 2. En cada generacion:
 Paso 2.1. Aplicar operadores geneticos a la poblacion (seleccion,cruce, mutacion y supervivencia).Paso 2.2. Si la funcion de costes de algun individuo de la nuevageneracion alcanza cierta precision ,finalizar e ir al Paso 3.
 Paso 3. Tomar como solucion el individuo con menor funcion decoste.
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 Algoritmo de mejora de la condicion inicial
 Se ha empleado un algoritmo de mejora de la condicion inicial:Algoritmo multicapa (MLA)3.
 Dada una poblacion X 01 , para cada capa i se define un algoritmo
 Ai (X01 ) tal que:
 Algoritmo Ai
 Paso 1. Para l desde 1 hasta ti ∈ N:.
 Paso 1.1. Se toma ol = Ai−1(X 0l ).
 Paso 1.2. Se calcula X 0l+1 siendo:
 x0l+1,j =
 x0l,j si h0(ol) = h0(x0
 l,j)
 projΩ(x0l,j − h0(ol)
 ol−xl,jh0(ol )−h0(x0
 l,j)) e.o.c
 Paso 3. Devuelve argminhi (om),m = 1, . . . , ti3Ivorra, B., Mohammadi, B. y Ramos, A.M., “A multi-layer line search
 method to improve the initialization of optimization algorithms”Trabajo Fin de Master. Universidad Complutense de Madrid. Introduccion al diseno y optimizacion aerodinamica de un Formula 1 22/27
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 Aplicacion algoritmos
 Optimizamos el modelo 3, siendo los parametros a optimizar elangulo de ataque y los puntos (X1,Y1) y (X2,Y2).
 Se ha empleado la herramienta de optimizacion Global OptimizationPlatform (GOP).
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