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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-1 JMF
 Créer desCréer desinterfacesinterfaces
 graphiquesgraphiquesen Javaen Java
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-2 JMF
 Le paquetage java.awt
 Ce paquetage fournit un ensemble de classespermettant de construire et de manipulerles interfaces graphiques.
 Exemple
 import java.awt.*;
 public class Appli2 extends Frame { static final String message = "Hello World"; private Font font;
 public Appli2 () {font = new Font("Helvetica", Font.BOLD, 48);
 setSize(400, 200);setVisible(true);
 }
 public static void main(String args[]) {Frame fr = new Appli2 (); }
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-3 JMF
 public void paint(Graphics g) { // Un ovale plein rose g.setColor(Color.pink); g.fillOval(10, 10, 330, 100);
 // Un contour ovale rouge épais. Les contours// java sont seulement d'épaisseur un pixel : // Ilfaut donc en dessiner plusieurs. g.setColor(Color.red); g.drawOval(10,10, 330, 100); g.drawOval(9, 9, 332, 102); g.drawOval(8, 8, 334, 104); g.drawOval(7, 7, 336, 106);
 // le texte g.setColor(Color.black); g.setFont(font); g.drawString(message, 40, 75); }}
 donne l'affichage
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-4 JMF
 La classe Graphics
 Lors de la réception d'un événement expose,un objet Graphics est crée par le "moteurJava". Cet objet contient et décrit tout cequ'il faut avoir pour pouvoir dessiner("boites de crayons de couleurs", les divers"pots de peinture", les valises de polices decaractères, les règles, compas pour dessinerdes droites et cercles, ...) ainsi que la"toile" de dessin sur laquelle on vadessiner. Cette toile correspond à la partiequi était masquée et qui doit êtreredessinée.On peut parfois récupérer le Graphicsassocié à un Component par la méthodegetGraphics() de la classe Component.
 Cette classe donne les primitives de dessinà l'aide de méthodes (qui doivent êtrelancées sur un objet de cette classe).en général cet objet est l'argument de laméthode paint(). Cet argument a étéconstruit par la Java virtuelle machine.exemple :
 public void paint(Graphics g) {g.drawArc(20, 20, 60, 60, 90, 180);g.fillArc(120, 20, 60, 60, 90, 180);}
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-5 JMF
 La classe Graphics(suite)
 On trouve principalement :clearRect(int, int, int, int)efface le rectangle indiqué à l'aide de lacouleur de fond courante.
 drawArc(int x,int y,int width,int height, int startAngle,int arcAngle)
 dessine un arc à l'intérieur du rectanglespécifié commençant à startAngle et faisantun angle de arcAngle avec lui.
 drawImage(Image, int, int,ImageObserver)Dessine l'image au coordonnées indiquées.À l'appel, le dernier argument est this.
 drawLine(int x1, int y1, int x2, inty2)Dessine une ligne entre les points (x1,y1) et(x2,y2).
 drawOval(int x, int y, int width, intheight)Dessine le contour de l'ellipse contenuedans le rectangle indiqué.
 drawPolygon(int xpoints[], intypoints[], int npoints)dessine un polygone défini par les tableauxde points xpoints et ypoints.
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-6 JMF
 La classe Graphics(suite)
 drawRect(int x, int y, int width, intheight)dessine le contour du rectangle indiqué.
 drawString(String, int, int)dessine la chaîne au coordonnées indiquées(en utilisant la couleur et la police del'instance).
 fillArc(int x,int y,int width,int height, int startAngle,int arcAngle)
 Remplit la portion d'ellipse contenue dansle rectangle indiqué avec la couleurcourante.
 fillOval(int x, int y,int width, intheight)Remplit l'ellipse contenue dans le rectangleindiqué avec la couleur courante.
 fillRect(int x, int y,int width, intheight)Remplit le rectangle indiqué avec la couleurcourante.
 setColor(Color)positionne la couleur courante.setFont(Font)positionne la police courante.
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-7 JMF
 Exemples : les polices
 import java.awt.*;
 public class plusPolicesApp extends Frame {public plusPolicesApp () {
 setSize(400, 200);setVisible(true);
 } public static void main(String args[]) {Frame fr = new plusPolicesApp (); }
 public void paint(Graphics g) { Font f = new Font("TimesRoman", Font.PLAIN, 18); Font fb = new Font("TimesRoman",Font.BOLD, 18); Font fi = new Font("TimesRoman", Font.ITALIC, 18); Font fbi = new Font("TimesRoman", Font.BOLD + Font.ITALIC, 18); g.setFont(f); g.drawString("Times plain", 10, 25); g.setFont(fb); g.drawString("Times gras", 10, 50); g.setFont(fi); g.drawString("Times italique", 10, 75); g.setFont(fbi); g.drawString("Times gras italique", 10, 100); }}
 ce qui donne :Times plainTimes grasTimes italiqueTimes gras italique
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-8 JMF
 Exemples (suite) : la couleur
 import java.awt.*;public class ColorBoxesApp extends Frame {public ColorBoxesApp () {
 setSize(400, 200);setVisible(true);
 } public static void main(String args[]) {Frame fr = new ColorBoxesApp ();} public void paint(Graphics g) { int rval, gval, bval; for (int j = 30; j < (this.getSize().height -25); j +=30) for (int i = 5; i < (this.getSize().width -25); i+=30) {rval = (int)Math.floor(Math.random() * 256);gval = (int)Math.floor(Math.random() * 256);bval = (int)Math.floor(Math.random() * 256);g.setColor(new Color(rval,gval,bval));g.fillRect(i,j,25,25);g.setColor(Color.black);g.drawRect(i-1,j-1,25,25); } }}
 On peut utiliser les constantes de la classeColor comme Color.green, Color.pink, ...
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-9 JMF
 Les composantsgraphiques
 Les classes qui les traitent appartiennentau paquetage java.awt (Abstract WindowingToolkit). Il fournit les objets graphiqueshabituels dans les interfaces :- des objets "contrôles" (boutons, champ detexte, case à cocher, ...)- des objets conteneurs qui gèrent leurscontenus (positionnement, ...).- la gestion des événementsLes classes composant ce système sont :
 Component
 TextComponent Button
 TextField
 LabelContainer
 PanelWindow
 AppletFrame
 TextArea
 Canvas
 List CheckBox ScrollBar
 Dialog
 FileDialog
 ...
 ...
 Component et Container sont des classesabstraites. Les composants ont une réactionsimilaire quel que soit la plate-forme("feel" standard). Ils ont l'aspect des objetsgraphiques de la plate-forme ("look"adapté).
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-10 JMF
 Composants graphiquesde base
 classe Button
 Exemple :
 import java.awt.*;
 public class ButtonTestApp extends Frame {
 public ButtonTestApp () {add("Center", new Button("Premier
 bouton"));pack();setVisible(true);
 }
 public static void main(String args[ ]) {Frame fr = new ButtonTestApp (); }}
 L'aspect du bouton sur un macintosh est :
 classe Button
 constructeurs Button(), Button(String intitule).principales méthodes : getLabel(), setLabel(String).
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-11 JMF
 Composants graphiquesde base (suite)
 classe Label
 constructeurs Label(), Label(String intitule),Label(String intitule, int alignement).Par défaut l'alignement est à gauche. Lesvaleurs possibles sont :Label.RIGHT, Label.LEFT, Label.CENTER.principales méthodes : getText(), setText(String),setAlignement(int), getAlignement().
 les cases à cocher
 i.e. plusieurs cases peuvent êtresélectionnées.Ce sont des objets de la classe Checkbox.constructeurs Checkbox(), Checkbox(String intitule,Checkbox(String intitule,CheckboxGroup groupe, boolean etat).Ce dernier constructeur permet depositionner l'état sélectionné ou non de lacase à cocher et aussi de la faire appartenirà un groupe de case à cocher (auquel cas elledeviendra une case à option i.e. un boutonradio).
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-12 JMF
 Composants graphiquesde base (suite)
 les cases à cocher (suite)
 principales méthodes : getLabel(), setLabel(String),getState(), setState(boolean)
 add(new Checkbox("air bag")); add(new Checkbox("climatisation")); add(new Checkbox("essuie glace arrière")); add(new Checkbox("allume cigare", null, true)); add(new Checkbox("auto radio"));
 pour obtenir :
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-13 JMF
 Composants graphiquesde base (suite)
 cases à option
 On construit les mêmes composants que ci-dessus et on les met dans une boîte qui lesgèrent de sorte à n'en sélectionner qu'unseul à la fois.
 CheckboxGroup cbg = new CheckboxGroup();
 add(new Checkbox("PO", cbg, true)); add(new Checkbox("GO", cbg, false)); add(new Checkbox("MF", cbg, false)); }
 donne :
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-14 JMF
 Composants graphiquesde base (suite)
 Bouton menu
 C'est un bouton qui propose des choixlorsqu'il est actionnéCe sont des objets de la classe Choice.constructeurs Choice()principales méthodes : addItem(), getItem(int position)(retourne la chaine correspondant àl'élément de la position indiquée), countItems().
 exemple : Choice c = new Choice();
 c.addItem("Pommes"); c.addItem("Poires"); c.addItem("Scoubidou"); c.addItem("Bidou");
 add(c);
 donne :
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-15 JMF
 Composants graphiquesde base (suite)
 champ de texte
 Ce sont des objets de la classe TextField.C'est une zone à une seule ligne de texte àsaisir. Les fenêtres de texte à plusieurslignes sont des TextArea.constructeurs TextField(), TextField(int lg_champ),TextField(String chaine),TextField(String chaine, int lg_champ).principales méthodes : setEchoCharacter(char c) : positionne lecaractère d'écho : utile pour saisir des motsde passe.setEditable(boolean) : true (valeur pardéfaut) autorise l'édition du texte parl'utilisateur du programme.getText(), setText(String),getColumns().
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-16 JMF
 Composants graphiquesde base (fin)
 champ de texte (suite)
 exemple : add(new Label("Entrer votre nom")); add(new TextField("votre nom ici",45)); add(new Label("Entrer votre numero de telephone")); add(new TextField(12)); add(new Label("Entrer votre mot de passe")); TextField t = new TextField(20); t.setEchoCharacter('*'); add(t);
 donne :
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-17 JMF
 Les conteneurs
 La disposition des objets dans une interfacedépend de :- l'ordre dans lequel ils ont été ajoutés dansle conteneur- la politique de placement de ce conteneur.
 AWT propose les politiques :FlowLayout (politique par défaut dans lesPanel), GridLayout, BorderLayout(politique par défaut dans les Window).
 Ces politiques de positionnement sontgérées par des objets de classe<truc>Layout. On peut positionner unepolitique en écrivant :
 this.setLayout(new <truc>Layout());
 où this est le conteneur à gérer,public void setLayout(LayoutManager)étant une méthode de la classe Container.
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-18 JMF
 Les politiques deplacement
 placement FlowLayout
 Les composants sont ajoutés les uns à lasuite des autres, ligne par ligne. Si uncomposant ne peut être mis sur une ligne, ilest mis dans la ligne suivante.Par défaut les composants sont centrés.
 Il peuvent être alignés à gauche ou à droite :setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.LEFT));
 donne
 On peut indiquer les espacement haut-baset gauche-droite pour les composants avec :
 setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.LEFT, 40, 30));
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-19 JMF
 Les politiques deplacement
 placement GridLayout
 Les composants sont rangés en lignes-colonnes et ils ont même largeur et mêmehauteur. Ils sont placés de gauche à droitepuis de haut en bas.
 setLayout(new GridLayout(2,3));add(new Button("un"));add(new Button("deux"));add(new Button("trois"));add(new Button("quatre"));add(new Button("cinq"));add(new Button("six"));
 donne
 on peut aussi indiquer les espacements par :setLayout(new GridLayout(2,3, 50, 10));

Page 20
                        

Les interfaces graphiques le langage Java
 V-20 JMF
 Les politiques deplacement
 placement BorderLayout
 permet de placer les composants "sur lesbords" et au centre. On indique la politiquede positionnement, puis chaque fois qu'onajoute un composant on indique où le placer:
 setLayout(new BorderLayout());add("North", new Button("un"));add("East", new Button("deux"));add("Center", new Button("trois"));add("West", new Button("quatre"));add("South", new Button("cinq"));
 donne :
 On peut aussi utiliser les constantes de laclasse BorderLayout et écrire :
 add(new Button("un"), BorderLayout.NORTH);add(new Button("deux"), BorderLayout.EAST);add(new Button("trois"), BorderLayout.CENTER);add(new Button("quatre"), BorderLayout.WEST);add(new Button("cinq"), BorderLayout.SOUTH);
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-21 JMF
 La méthode add()
 Cette méthode (de la classe Container)permet d'ajouter des composants graphiquesdans un conteneur.
 Si ce conteneur est "géré par unBorderLayout", cette méthode doit avoir 2arguments : l'emplacement (de type String)et l'objet à ajouter.
 Si ce conteneur est "géré par un FlowLayoutou un GridLayout", cette méthode doit avoirun seul argument : l'objet à ajouter.
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-22 JMF
 Le positionnement enabsolu
 On désire parfois positionner lescomposants dans un container sur descoordonnées bien définies et leur donnerune taille déterminée.
 C'est possible en indiquant au conteneur dene pas utiliser de LayoutManager par :
 leConteneur.setLayout(null);
 Par la suite on fixe les valeurs de"géométrie" du composant par :
 leComposant.setBounds(x, y, largeur, hauteur);
 et on ajoute ce composant dans le conteneurpar :
 leConteneur.add(leComposant);
 Cette politique va plutôt à l'encontre de lapolitique des LayoutManagermais elle est souvent adoptée par lesgénérateurs d'interfaces graphiques !!(dont certains permettent de transformer lerésultat obtenu par une gestion enGridBagLayout).
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-23 JMF
 Créer une interfacegraphique
 Afin de manipuler des parties d'uneinterface en un seul bloc, ou parfois parcequ'il n'est pas possible de mettre plus d'uncomposant graphique directement à unemplacement donné, on constitue (et onprogramme !!) des regroupements.Ainsi créer des interfaces graphiques c'est"mettre des boites dans des boites dans desboites ...".
 En Java, la "boite de regroupement" est(évidemment) un Container et c'est souventun Panel.
 Par exemple si on veut mettre quatreBoutons poussoir dans l'emplacement Southd'un Container géré par un BorderLayout,on écrit :
 Panel p = new Panel();Button bt[] = new Button[4];for (int i = 0; i < 4; i++) {bt[i] = new Button(""+i);p.add(bt[i]);}le_container.add(p, BorderLayout.SOUTH);
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-24 JMF
 Les Menus
 Ils ne peuvent être mis que dans des frames.On utilise la méthode setMenuBar(MenuBar)de la classe Frame. Le code à écrire est, parexemple :
 MenuBar mb = new MenuBar();
 Menu m1 = new Menu("Fichier");m1.add(new MenuItem("Charger"));m1.add(new MenuItem("Sauvegarder"));m1.addSeparator();m1.add(new MenuItem("Quitter"));
 mb.add(m1);
 maFrame.setMenuBar(mb);
 barre de menus
 mb
 cascade bouton
 menu
 items
 Fichier
 Quitter
 SauvegarderCharger
 m1
 maFrame
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-25 JMF
 Les méthodes graphiques
 repaint(), update(Graphics g),paint(Graphics g)
 Ces trois méthodes sont des méthodes de laclasse Component. Certaines sont parfoisspécifiées (= redéfinir) dans les sous classe(voir ci dessous).repaint() est une méthode (qu'il ne fautjamais redéfinir) "système Java" gérée par"la thread AWT" qui appelle, dès que celaest possible, la méthode update(Graphicsg) qui appelle ensuite paint(Graphics g).update(Graphics g) de la classe Componentefface le composant (le redessine avec sacouleur de fond), puis appellepaint(Graphics g).
 D'ailleurs update(Graphics g) de la classeComponent est :
 public void update(Graphics g) {g.setColor(getBackground());g.fillRect(0, 0, width, height);g.setColor(getForeground());paint(g);}
 Le Graphics repéré par la référence g desméthodes update() et paint() a étéconstruit par la thread AWT.
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-26 JMF
 Les méthodes graphiques(suite)
 repaint(), update(), paint()
 Thread AWT(en attente)
 repaint()
 update(Graphics g)
 paint(Graphics g)
 (efface l'aire puis appelle paint())
 exposition
 Lors d'un événement d'exposition, paint()est lancé sur la partie du composantgraphique qui doit être redessiné : zone declipping.
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-27 JMF
 Les animations
 Très souvent la méthode update(Graphicsg) donné par Java dans la classe Component,pose problème dans les animations(tremblements), car il est intercalé entre 2dessins une image de couleur unie.
 Première solution : redéfinirupdate()
 on écrit dans update()le seul appel àpaint().Dans le code ci dessus on ajoute simplement:
 public void update(Graphics g) {paint(g);}
 et il n'y a plus de tremblements.Autre solution le double buffering (voirplus loin).
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-28 JMF
 Les images dans lesapplications Java
 Il y a 2 méthodes getImage() en Java. L'uneappartient la classe Toolkit et c'est la seuleutilisable dans une application Javaautonome.
 import java.awt.*;public class LadyBug extends Frame {Image bugimg; public static void main(String args[ ]) { Toolkit tk = Toolkit.getDefaultToolkit(); Frame fr = new LadyBug(tk, "Coccinelle"); fr.setSize(200, 200); fr.setVisible(true); }public LadyBug (Toolkit tk, String st) {
 super(st);bugimg = tk.getImage("ladybug.gif");
 }public void paint(Graphics g) { g.drawImage(bugimg,10,10,this); }}
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-29 JMF
 De AWT à Swing
 Swing est l'autre bibliothèque decomposants intégrés dans le JDK à partir deJava 1.2 (et pouvant être ajouté au JDK 1.1).Au delà de fournir des composants plusriche (ce qui est déjà énorme), Swingmanipule des notions très avancés et doncnécessite un cours a lui seul.On peut néanmoins transformer facilementles programmes décrits dans ce chapitre enprogrammes Swing en faisant déjà lespremières manipulations suivantes :- importer le paquetage javax.swing (etenlever le paquetage java.awt)- préfixer les classes AWT par un J (commeJava) : par un exemple un Button devient unJButton, …- mettre les composants et positionner lelayout d'une Frame dans le contentPane dela Frame et non pas directement. On écritdonc
 JFrame laJFrame …laJFrame.getContentPane().setLayout(…);laJFrame.getContentPane().add(…);
 De plus en Swing les JFrame se fermentautomatiquement lorsqu'on clique sur leurcase de fermeture.
 Il est fortement déconseillé d'avoir dans unemême application des composants AWT etdes composants Swing.
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-30 JMF
 Les événements en Java1.1 (1.2)
 C'est un des points qui a été complètementreconçu lors du passage de Java 1.0 à Java1.1.En 1.1, la programmation est nettementaméliorée. Voir en appendice laprogrammation des événements en Java 1.0.
 En Java 1.1, on utilise une programmationpar délégation : un objet d'une classe estassocié au composant graphique et estchargé (délégué) de l'exécution du code quidoit être lancé lors de la manipulation de cecomposant par l'utilisateur. Il y a ainsi unenette coupure dans le code Java entre lecode interface graphique et le codeapplicatif.
 L'objet associé au composant "est à l'écoute"de ce composant : c'est un objet d'une classequi implémente un "listener".
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-31 JMF
 Les événements
 Essentiellement on écrit du code comme :import java.awt.*;import java.awt.event.*;
 •••
 Button bt = new Button("Mon Bouton");EcouteurBouton ecouteur = new EcouteurBouton();bt.addActionListener(ecouteur);•••class EcouteurBouton implements ActionListener {public void actionPerformed(ActionEvent e) {
 System.out.println("Coucou");}}
 Les classes de composants graphiquespossèdent des méthodesaddXXXListener(XXXListener)XXXListener est une interface et l'argumentde addXXXListener peut (évidemment)référencer tout objet d'une classe quiimplémente cet interface.Ce sont dans les interfaces XXXListenerque l'ont sait quelles méthodesimplémenter. Ces méthodes sont de la formepublic void nomMethode(XXXEvent e)L'objet référencé par e est un événement et aété initialisé par "le système Java" lors dela production de l'événement . On peut avoiralors avoir les renseignements de lasituation lors de la production de cetévénement. Entre autre le composantgraphique qui a été manipulé parl'utilisateur est connu par getSource().
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-32 JMF
 Un premier exemple
 import java.awt.*;import java.awt.event.*;
 public class ButtonTestApp extends Frameimplements ActionListener {
 public ButtonTestApp () {Button bt = new Button("Premier bouton");add("Center", bt);bt.addActionListener(this);pack();setVisible(true);
 }
 public static void main(String[ ] args) {Frame fr = new ButtonTestApp (); }
 public void actionPerformed(ActionEvent e) {System.out.println("Coucou");
 }}
 Remarques (cf. ci dessus)Très souvent1°) pour les petits programmes, l'écouteurdes objets d'une interface graphique estl'interface graphique elle-même.2°) il est inutile de référencer l'objetecouteur.
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-33 JMF
 Un second exemple
 import java.awt.*;import java.awt.event.*;public class DeuxBoutons extends Frame {public DeuxBoutons () {
 Button btcoucou = new Button("Coucou");add("Center", btcoucou );btcoucou .addActionListener(new
 EcouteCoucou());Button btfin = new Button("Fin");add("East", btfin );btfin .addActionListener(new EcouteFin());pack(); setVisible(true);
 } public static void main(String[ ] args) {Frame fr = new DeuxBoutons (); }}class EcouteCoucou implements ActionListener{public void actionPerformed(ActionEvent e) {
 System.out.println("Coucou");}}class EcouteFin implements ActionListener {public void actionPerformed(ActionEvent e) {
 System.exit(0);}}
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-34 JMF
 Fermer une fenêtre
 ... lors d'un clic sur la case de fermeture.
 Il faut, en Java, le coder en associant unWindowListener par :
 Frame maFrame = new Frame();maFrame.addWindowListener(new MonEcouteurFenetre());
 avec la classe MonEcouteurFenetre cidessous :
 import java.awt.*;import java.awt.event.*;
 public class MonEcouteurFenetre implementsWindowListener {
 /* appelé avant que la fenêtre soit fermée. Onpeut ainsi outrepasser cette fermeture, faire dessauvegardes, ... Ce n'est pas le cas ici.*/ public void windowClosing(WindowEvent e) {e.getWindow().dispose();// ou pour terminer completement//l'application :// System.exit(0);
 }
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-35 JMF
 /* invoqué après que la fenêtre ait été fermée */ public void windowClosed(WindowEvent e) { }
 public void windowOpened(WindowEvent e) { }
 public void windowIconified(WindowEvent e) { }
 public void windowDeiconified(WindowEvent e){ }
 public void windowActivated(WindowEvent e) { }
 public void windowDeactivated(WindowEvent e) {}
 }
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Les interfaces graphiques le langage Java
 V-36 JMF
 Classe adapteur
 Lorsqu'une interface listener demanded'implanter beaucoup de méthodes, Javapropose des classes qui donnent un code pardéfaut à ces méthodes. Une telle classe estappelée un adapteur. C'est le cas parexemple pour un WindowListener quipropose la classe adapteur WindowAdaptor.Il suffit alors pour construire un listenerde dériver de cette classe adapteur.
 Dans l'exemple précédent, il suffit d'écrire:
 public class MonEcouteurFenetre extends WindowAdaptor {
 /* appelé avant que la fenêtre soit fermée. On peut ainsioutrepasser cette fermeture, faire des sauvegardes, ... Cen'est pas le cas ici.*/ public void windowClosing(WindowEvent e) {e.getWindow().dispose();// ou pour terminer completement//l'application :// System.exit(0);
 }
 }
 Remarque :cela est très pratique mais ne fonctionnepas si on veut que notre listener hériteaussi d'une autre classe (pas d'héritagemultiple).
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 Classe anonyme, classeinterne
 Java 1.1 (et suivant) propose des avancéssyntaxiques pour définir des classes. Cesont :- les classes anonymes- les classes internesIl se trouve que ces particularités dulangage sont beaucoup utilisées pour lestraitement des événements.
 Les classes anonymes
 On peut définir une classe « à la volée »,sans lui donner de nom en précisantsimplement la classe dont elle dérive oul’interface qu’elle implémente.En fait une classe anonyme est crééesyntaxiquement au même endroit que soninstance. La syntaxe est donc :
 new classeOuInterfaceParent (listArguments) { corpsDeLaClasseAnonyme}
 Très souvent cet objet construit "à la volée"est lui même argument d'une méthode.
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 Le second exemple avecclasses anonymes
 import java.awt.*;import java.awt.event.*;public class DeuxBoutons extends Frame {
 public DeuxBoutons () {Button btcoucou = new
 Button("Coucou");add("Center", btcoucou );btcoucou .addActionListener(new
 ActionListener() { public void actionPerformed(ActionEvent e) {
 System.out.println("Coucou"); }});
 Button btfin = new Button("Fin");add("East", btfin );btfin .addActionListener((new
 ActionListener() { public void actionPerformed(ActionEvent e) {
 System.exit(0); } } );
 pack(); setVisible(true);}
 public static void main(String[ ] args) {Frame fr = new DeuxBoutons ();
 }}

Page 39
                        

Les interfaces graphiques le langage Java
 V-39 JMF
 Classe anonyme :conclusion
 Les classes anonymes sont particulièrementadaptées lorsque :- cette classe possède un corps très court- une seule instance de la classe estnécessaire- la classe est utilisée juste après sadéfinition- le nom de la classe apporte très peu à lacompréhension du code.
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 Classe interne
 C'est une classe définie à l'intérieur d'uneautre classe. Son énorme avantage est depouvoir utiliser facilement les champs de laclasse englobante.Si on n'utilise pas les classes internes etque l'on veut, dans une classe externe,utiliser les champs d'une autre classe, ilfaut référencer ces champs, passer cesréférences à la classe externe commeargument de constructeur(s) de la classeexterne et se servir de ces arguments pourinitialiser des champs de la classe externe :
 class A {int champAUtilserDansAutreClasse;
 …… new B(champAUtilserDansAutreClasse) …
 }
 class B { int repereA;
 B(int pouRecupereraDeA) {repereA = pouRecupereraDeA;
 } void methUtiliseChampdeA() { repereA = …}
 …}
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 Classe interne (suite)
 Avec les classes internes, la syntaxe estplus souple :
 class A {int champAUtilserDansAutreClasse;
 …
 class BInterneaA { void methUtiliseChampdeA() { champAUtilserDansAutreClasse = … }
 … }}
 Remarque :- une classe anonyme est un exemple declasse interne.
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 Le second exemple avecclasses internes
 import java.awt.*;import java.awt.event.*;public class DeuxBoutons extends Frame { Button btcoucou, btfin;public DeuxBoutons () {
 btcoucou = new Button("Coucou");add("Center", btcoucou );btcoucou .addActionListener(new
 traiteBoutons ());btfin = new Button("Fin");add("East", btfin );btfin .addActionListener(new traiteBoutons
 ());pack(); setVisible(true);
 } public static void main(String[ ] args) {Frame fr = new DeuxBoutons (); }
 class traiteBoutons implements ActionListener {public void actionPerformed(ActionEvent e) { if (((Button)e.getSource()) == btcoucou) {
 System.out.println("Coucou"); } else if (((Button)e.getSource()) == btfin) { System.exit(0); } }}} }
 Pour se rendre compte de l'intérêt de laclasse interne, réécrivez un tel code avecune seule classe traiteBoutons externe.
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 Appendice :Appendice :Le mécanismeLe mécanisme
 desdesévénementsévénementsen Java 1.0en Java 1.0
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 Gestion des événementsen Java 1.0
 L'interface graphique
 texte
 noir
 rouge
 vert
 Aire de dessin
 correspond à l'arborescence :
 Fenetre Principale
 bt_noir bt_vert
 bt_rouge bt_elipsbt_rectbt_textebt_trait
 AireDessin
 Cont_col Cont_ligne
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 La gestion desévénements (suite)
 Un clic sur le bouton bt_rect :
 bt_rect
 Cont_ligne
 Fenetre Principale
 L'arborescence des classes graphiques est :
 Component
 TextComponent Button
 TextField
 LabelContainer
 PanelWindow
 AppletFrame
 TextArea
 Canvas
 List CheckBox ScrollBar
 Dialog
 FileDialog
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 La gestion desévénements (suite)
 Lorsque l'utilisateur agit sur un composantgraphique, le système Java génère un objet(événement) de la classe Event. Le systèmeJava appelle alors (i.e. envoie le message)handleEvent(Event) sur ce composant (i.e.ce composant lance sa méthodehandleEvent(Event)). Si cette méthoderetourne false, alors l'événement est envoyéau composant graphique qui le contient et leprocessus est relancé sur ce nouveaucomposant avec le même événement.
 Cet objet evt de la classe Event contiententre autre le champ id qui indique le typede l'événement. Par exemple un clic sur unbouton génère finalement un événement dontle champ id vaut Event.ACTION_EVENT.Il possède aussi un champ target indiquantqui est une référence sur le composantgraphique qui a reçu l'événement.
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 La gestion desévénements (suite)
 En général le composant graphique Java quia généré (à l'aide du système Java)l'événement est un composant de base deJava : un objet de la classe Button ouTextField ou ... Or il n'y a pas de méthodehandleEvent() dans ces classes. Par contrecette méthode est définie dans la classeComponent mère de ces classes et c'est cetteméthode qui est lancée (polymorphisme).
 La méthode handleEvent() de la classeComponent est :
 public boolean handleEvent(Event evt) {switch (evt.id) {
 case Event.MOUSE_ENTER :return mouseEnter(evt, evt.x, evt.y);
 case Event.MOUSE_EXIT :return mouseExit(evt, evt.x, evt.y);
 case Event.MOUSE_MOVE :return mouseMove(evt, evt.x, evt.y);
 case Event.MOUSE_DOWN :return mouseDown(evt, evt.x, evt.y);
 case Event.MOUSE_DRAG :return mouseDrag(evt, evt.x, evt.y);
 case Event.MOUSE_UP :return mouseUp(evt, evt.x, evt.y);
 case Event.KEY_PRESS :case Event.KEY_ACTION :
 return keyDown(evt, evt.key);case Event.ACTION_EVENT :
 return action(evt, evt.arg);}return false;}
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 handleEvent() deComponent
 De nouveau les méthodes de la classeComponent appelées par handleEvent() (i.e.action(), mouseUp(), ...) ont simplementpour corps :
 return false;
 Et donc si ces méthodes non pas étéredéfinies (par polymorphisme) dans lesobjets graphiques de l'interface et c'est quasiment toujours le cas puisque ces objets sont ceux des classes fondamentales de Java,l'événement est envoyé à l'objet graphiquequi le contient (return false; ) et celui-cirefait le même traitement (appel à handleEvent() puis aux méthodesspécifiques action(), mouseUp(), ...) avec lemême objet evt (champ target inchangé) et ainsi de suite jusqu'à l'objet applet ouFenetre Principale du programmeur c'est àdire l'objet interface graphique.
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 handleEvent() duprogrammeur
 C'est donc dans cet objet, défini par leprogrammeur, que sont redéfinies lesméthodes handleEvent() ou mouseUp(), ...
 Cette méthode handleEvent(Event)public boolean handleEvent(Event evt) { … }
 que le programmeur redéfinit, étudie lesévénements pouvant survenir dansl'interface. Son code est essentiellement desif else consécutifs. Il faut terminer cette fonction par :
 return super.handleEvent(evt);
 pour relancer la méthode handleEvent() dela classe Component qui lancera d'autresméthodes plus spécifiques (action(),mouseExit(), mouseDrag()) : en effet laméthode handleEvent() de l'objet interfacegraphique construit par le programmeur amasqué par polymorphisme la méthodehandleEvent() de la classe Component.
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 La méthode action()
 De même, le programmeur a souvent besoinde définir :
 public boolean action(Event evt, Object arg) { ... }
 comme méthode de son interface graphique.
 Si on estime que le traitement fait par cecomposant est suffisant ces fonctionsdoivent retourner true (i.e. "ça suffit").Ainsi l'événement ne sera pas traité par lecomposant graphique conteneur. Sinonretourner false.
 Cette méthode action() est lancée lorsquel'utilisateur a manipulé certain composantgraphique. Dans ce cas, le second argumentarg de action() est un objet qui dépend ducomposant graphique manipulé. On aclasse ducomposantgraphique
 type de arg survient lorsque : signification
 Button String click sur le bouton le label du boutonCheckbox Boolean click dans la case l'état de la caseChoice String sélection de l'item le label du choix
 sélectionnéList String double click sur
 un itemlabel de l'itemsélectionné
 TextField String appui sur return la chaînecontenue
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 Gestion des événements(suite)
 Conclusion
 Ces deux méthodes sont de la forme :public boolean handleEvent(Event evt) {
 switch (evt.id) {case Event.LIST_SELECT:
 •••break;case Event.LIST_DESELECT:
 •••break;•••}return super.handleEvent(evt);
 }
 De même, on a souvent :public boolean action(Event evt, Object arg) {if (evt.target instanceof TextField)
 traiteEvtTextField(evt.target, arg);else if (evt.target instanceof Choice)
 traiteEvtChoice(evt.target, arg);•••... }
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 Un exemple complet
 import java.awt.*;
 public class BoutonsApp extends Frame {Button bt1, bt2;
 public static void main(String args [ ]) {Frame fr = new BoutonsApp ( );}
 public BoutonsApp ( ) {bt1 = new Button ("coucou");bt2 = new Button ("fin");add("West", bt1);add("Center", bt2);pack();show(); }
 public boolean action (Event e, Object arg) {if (((String) arg).equals("coucou")) {
 System.out.println("coucou");return true;}
 else if (((String) arg).equals("fin")) {System.out.println("fin");System.exit(0);return true;}
 return false;}}
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 ComplémentsComplémentsLes politiques de
 placement
 placement CardLayout
 Un panneau menant une politiqueCardLayout ne fait apparaître qu'un seul deses contenants à la fois.En général on crée un tel panneau panCard, on met les composants un à un dans cepanneau, puis on accède à ces éléments enlançant les méthodes first(), last(),next(), previous() sur cette instance.
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 Les politiques deplacement (suite)
 placement CardLayout (suite)
 Un next() sur le dernier élément amène denouveau au premier.
 import java.awt.*;import java.awt.event.*;
 public class CardTest implements ActionListener{ Panel p1, p2, p3, p4, p5; Label l1, l2, l3, l4, l5; Button monBouton;
 CardLayout myCard; Frame f; Panel panneauCentral;
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 public static void main (String args[]) { CardTest ct = new CardTest(); ct.init(); }
 public void init() { f = new Frame("Card Test");
 panneauCentral = new Panel(); myCard = new CardLayout(); panneauCentral.setLayout(myCard);
 p1 = new Panel(); p2 = new Panel(); p3 = new Panel(); p4 = new Panel(); p5 = new Panel();
 l1 = new Label("Premiere carte"); p1.setBackground(Color.yellow); p1.add(l1);
 l2 = new Label("Seconde carte"); p2.setBackground(Color.green); p2.add(l2);
 l3 = new Label("Troisieme carte"); p3.setBackground(Color.magenta); p3.add(l3);
 l4 = new Label("Quatrieme carte"); p4.setBackground(Color.white); p4.add(l4);
 l5 = new Label("Cinquieme carte"); p5.setBackground(Color.cyan); p5.add(l5);
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 panneauCentral.add(p1, "First"); panneauCentral.add(p2, "Second"); panneauCentral.add(p3, "Third"); panneauCentral.add(p4, "Fourth"); panneauCentral.add(p5, "Fifth");
 myCard.show(panneauCentral, "First");
 f.add("Center", panneauCentral);
 monBouton = new Button("Pour passerau suivant:"); monBouton.addActionListener(this); f.add("South", monBouton);
 f.setSize(200, 200); f.setVisible(true); }
 public void actionPerformed(ActionEvent e) { myCard.next (panneauCentral); }}
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