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A.A. 2010/2011 -- GPersiano
 Laboratorio di Informatica per Fisici 1
 Matlab – 4
 Operatori logici e ScriptSlide basate sul corso di C. Blundo
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A.A. 2010/2011 -- GPersiano
 Laboratorio di Informatica per Fisici 2
 Operatori relazionali
 Gli operatori relazionali sono: == uguale ~= diverso < minore <= minore o uguale > maggiore >= maggiore o uguale
 0 indica falso 1 indica vero
 >> x=2
 x =
 2
 >> x==0
 ans =
 0
 >> x==2
 ans =
 1
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A.A. 2010/2011 -- GPersiano
 Laboratorio di Informatica per Fisici 3
 Esempi
 >> a=[1,2,2,1];
 >> b=ones(1,4);
 >> a==b
 ans =
 1 0 0 1
 >> a>b
 ans =
 0 1 1 0
 >> a=rand(2,3)
 a =
 0.9501 0.6068 0.8913
 0.2311 0.4860 0.7621
 >> a>0.6
 ans =
 1 1 1
 0 0 1
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A.A. 2010/2011 -- GPersiano
 Laboratorio di Informatica per Fisici 4
 Operatori logici
 Gli operatori logici sono: & and logico | or logico ~ not logico
 >> x=1;y=-1;
 >> x>0 & y >2
 ans =
 0
 >> x>0 | y>2
 ans =
 1
 >> z=rand(1,5)
 z =
 0.6038 0.2722 0.1988 0.0153 0.7468
 >> z>0.2 & z<0.7
 ans =
 1 1 0 0 0
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A.A. 2010/2011 -- GPersiano
 Laboratorio di Informatica per Fisici 5
 Esempio>> z=rand(3,5)
 z =
 0.4451 0.4186 0.2026 0.0196 0.8318
 0.9318 0.8462 0.6721 0.6813 0.5028
 0.4660 0.5252 0.8381 0.3795 0.7095
 >> z>0.2 & z<0.7
 ans =
 1 1 1 0 0
 0 0 1 1 1
 1 1 0 1 0
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A.A. 2010/2011 -- GPersiano
 Laboratorio di Informatica per Fisici 6
 Logical subscripting
 Abbiamo visto come creare con operatori relazionali o logici vettori/matrici “logici”Se L è un vettore/matrice “logico” ed X è un vettore/matrice della stessa dimensione di L, allora X(L) specifica gli elementi di X dove gli elementi di L sono diversi da 0 X(L) è un sottovettore/sottomatrice di X L specifica quali elementi di X devono
 essere presi
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A.A. 2010/2011 -- GPersiano
 Laboratorio di Informatica per Fisici 7
 Esempi>> x=fix(3*rand(1,7)+1)
 x =
 3 3 1 3 2 3 2
 >> L = x==3
 L =
 1 1 0 1 0 1 0
 >> x(L)
 ans =
 3 3 3 3
 >> L=(x>0 & x<3)
 L =
 0 0 1 0 1 0 1
 >> x(L)
 ans =
 1 2 2
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A.A. 2010/2011 -- GPersiano
 Laboratorio di Informatica per Fisici 8
 Esempio>> x=fix(3*rand(1,7))
 x =
 1 0 2 1 2 2 1
 >> y=fix(3*rand(1,7))
 y =
 0 0 1 1 0 1 1
 >> L = x&y
 L =
 0 0 1 1 0 1 1
 >> x(L)
 ans =
 2 1 2 1
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A.A. 2010/2011 -- GPersiano
 Laboratorio di Informatica per Fisici 9
 La funzione find
 find(A) Crea un vettore/matrice contenente gli
 indici degli elementi non nulli di A>> y=fix(2*rand(1,7))
 y =
 0 0 1 1 0 1 1
 >> find(y)
 ans =
 3 4 6 7
 >> y(ans)
 ans =
 1 1 1 1
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A.A. 2010/2011 -- GPersiano
 Laboratorio di Informatica per Fisici 10
 Esempio con matrici>> y=fix(2*rand(2,7)).*rand(2,7)y = 0 0 0.5155 0 0.5798 0 0 0.9883 0 0.3340 0 0 0.6405 0
 >> find(y)
 ans =
 2 5 6 9 12
 >> y(ans)
 ans =
 0.9883 0.5155 0.3340 0.5798 0.6405
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M-file
 Gli M-file sono file che contengono codice (sequenza di istruzioni/comandi) Matlab
 Vengono scritti mediate qualsiasi editor di testo • In Matlab ne è disponibile uno – MEdit
 Sono eseguiti dalla Command Window digitando semplicemente il loro nome
 • Devono essere presenti nella Working Directory o nella Search-Path
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Script in Matlab
 Si usano per automatizzare le sequenze di comandi
 Non accettano argomenti di input e/o di output
 Lavorano sui dati presenti nel workspace
 Quando uno script viene eseguito, l’esecuzione dei comandi è del tutto equivalente alla scrittura di codice da tastiera
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Funzioni in Matlab
 Si usano per estendere le capacità di Matlab
 Possono accettare argomenti/parametri di ingresso (input) e possono generare uno o più risultati (output)
 Una variabile utilizzata nella funzione è locale alla funzione
 • maggiori dettagli in seguito
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Importante
 Quando assegnate un nome ad un M-file (script o funzione) fate attenzione a non utilizzare
 Nomi di funzione o comandi predefiniti in Matlab
 Nomi di variabili utilizzate nella sessione di lavoro
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Esempio di scriptSupponiamo che nella Working Directory ci sia il seguente file chiamato stampa.m
 Quando nella Command Window digitiamo il comando stampa, tutte le istruzioni indicate nel file stampa.m vengono eseguite in sequenza ed il risultato compare nella Command Window
 y=rand(1,20);
 y=20*y;
 y=fix(y)
 plot(y)
 Manca il ;
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Commenti in M-file – 1
 Per aggiungere un commento in un M-file basta far precedere il commento dal simbolo di percentuale (%)Il commento che indichiamo all’inizio dello script è utilizzato dai comandi help e lookfor per fornire spiegazioni all’utenteLa prima linea del commento (è detta H1 line) è usata dal comando lookforIl primo blocco di commenti è usato da help
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Commenti in M-file – 2
 In genere, la prima parola della prima riga di commenti è scritta in maiuscolo e corrisponde al nome dell’M-File
 Soltanto il primo blocco di commenti è visualizzato con il comando help
 I commenti possono essere usati in qualsiasi punto degli scritp e dell funzioni
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Esempio – 1
 %STAMPA Esempio di script
 %Disegna il grafico di venti punti casuali
 %I punti sono valori interi scelti tra 0 e 19
 %STAMPA2 Esempio di script. Ver 2
 %Disegna il grafico di venti punti casuali
 e=3;
 %I punti sono valori interi scelti tra 0 e 19
 stampa.m
 stampa2.m
 >> lookfor stampa
 STAMPA Esempio di script
 STAMPA2 Esempio di script. Ver 2
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Esempio – 2>> help stampa
 STAMPA Esempio di script
 Disegna il grafico di venti punti casuali
 I punti sono valori interi scelti tra 0 e 19
 >> help stampa2
 STAMPA2 Esempio di script. Ver 2
 Disegna il grafico di venti punti casuali
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Input/Output
 input L’utente fornisce dei valori da elaborare
 output Matlab restituisce il risultato di un’elaborazione
 Per gestire l’input/output in Matlab si usano i comandi input menu disp – fprintf
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Sintassi comando input
 Variabile = input(‘stringa’)Matlab visualizza nella Command Window il messaggio stringa ed attende l’inserimento di un valore numerico da parte dell’utente
 Assegna il valore a Variabile
 Variabile = input(‘stringa’, ‘s’)Come prima, ma il valore che ha inserito l’utente è considerato come una stringa
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Esempi>> x=input('numero: ')
 numero: 3
 x =
 3
 >> m=input('matrice: ')
 matrice: [2,3,4;1 2 3]
 m =
 2 3 4
 1 2 3
 >> a=input('dammi una stringa: ','s')
 dammi una stringa: ew
 a =
 ew
 >> a=input('dammi una stringa: ','s')
 dammi una stringa: 4
 a =
 4
 >> a+3
 ans =
 55
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Sintassi comando disp
 disp(‘stringa’)Matlab visualizza nella Command Window il messaggio stringa
 disp(Variabile)Matlab visualizza nella Command Window il contenuto di Variabile

Page 24
                        
                        

Sintassi comando fprintf
 Produce output formattato fprintf(‘formato’,arg1, …, argn)
 formato indica come gli argomenti arg1, …, argn devono essere visualizzati
 • Notazione, allineamento, cifre decimali…
 Può essere usato anche per scrivere in un file
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Struttura di ‘formato’
 ‘formato’ che può contenere delle stringhe che verranno visualizzate nella Command Window e delle istruzioni di formattazione [-][numero1.numero2]C numero1 indica la lunghezza minima del numero numero2 indica il numero di cifre decimali – specifica l’allineamento a sinistraC indica i codici di formattazione
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Codici di formattazione
 %e Notazione scientifica con e minuscola%E Notazione scientifica con E maiuscola%f Formato decimale%g Il più corto fra i formati %e e %f‘formato’ può contenere anche codici di controllo\n \t \b \\ ' '
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Nota
 fprintf considera SOLO la parte reale
 degli argomenti
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Esempi>> fprintf('uno\n due\t tre\b '' \\ %%')
 uno
 due tr ' \ %
 Quello che è scritto in rosso viene mostrato a video
 >> fprintf('%5.3f %5.3f\n %-5.3f %-5.3f' , 1.123456, 1.654321, 1.123456,
 1.654321)
 1.123 1.654
 1.123 1.654
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Esempio>> x = 0:.2:1; y = [x; exp(x)];
 fprintf('123456789012345\n');
 fprintf('%12.4f %12.8f\n',y);123456789012345 0.0000 1.00000000 0.2000 1.22140276 0.4000 1.49182470 0.6000 1.82211880 0.8000 2.22554093 1.0000 2.71828183
 12 caratteri
 Stampiamo matrici
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Sintassi comando menu
 Permette di generare un menu di possibili scelteL’utente può scegliere una delle possibilitàRestituisce l’indice della scelta effettuata
 Sintassi k=menu(‘Intestazione’, ‘Item1’,…, ‘Itemt’)
 Se si sceglie Itemi, allora k varrà i
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Esempiox=[0:0.05:2];
 y=x.^4+cos(x);
 k=menu('Scegliere un marcatore','o','*','x');
 tipo = ['o','*','x'];
 marcatore = tipo(k);
 plot(x,y,marcatore)
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