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                        METODOLOGIA DE LA INVESTIGACIONDra. Olga Viloria (2015)LA
INVESTIGACIONMAESTRIA EN INGENIERIA CIVILMENCION RECURSOS HIDRICOS
Y MEDIO AMBIENTE 4UC (60Hrs.)La ciencia es el conocimiento
sistematizado, Utiliza diferentes mtodos y tcnicas para la
adquisicin y organizacin de conocimientos sobre la QU ES
CIENCIA?sistematizado, elaborado mediante observaciones y
razonamientos, intuicin, metdicamente organizados. sobre la
estructura de un conjunto de hechos objetivosy/o subjetivos,
accesibles a varios observadoresPor qu se hace ciencia?Actitud
natural del ser humanoCubrir necesidades individuales y Cambiar la
sociedadPRODUCIR CONOCIMIENTOPRODUCIR TECNOLOGIAindividuales y
sociales Obtener conocimiento que le permita al ser humano
interpretar, comprender explicar los fenmenos que
lerodeansociedadUna serendipia es un descubrimiento o un hallazgo
afortunado e inesperado que se produce cuando se est buscando otra
cosa distinta. Tambin puede referirse a la habilidad de un sujeto
para reconocer que ha hecho un descubrimiento importante aunque no
tenga relacin con lo que busca. Niels Bohr llevaba mucho tiempo
trabajando en la configuracin EXPLORAR EL MUNDO QUE LE RODEA FORMA
PARTE DE LA NATURALEZA HUMANAEl principio de Arqumedes fue
trabajando en la configuracin del tomo. Tuvo un sueo en el cual vio
un posible modelo de dicha configuracin, y al despertar, lo dibuj
en un papel, sin darle mucha importancia. Arqumedes fue descubierto
al introducirse en una baera y observar cmo su cuerpo desplazaba
una masa de agua equivalente al volumen sumergido. METODO
CIENTIFICOCAMBIALA CONCEPCION DE CONCIMIENTOEL CONCEPTO DE
CIENCIA(la forma de hacer ciencia)CIENCIA CLASICA Y NUEVA
CIENCIACONCEPCION CLASICA DE CONOCIMIENTOY LACIENCIADESDE
ARISTOTELES HASTANEWTON(1500 aos AC)CIENCIA: CIENCIA: Aplicacin de
un mtodo cientfico para la generacin de ms conocimientoconocimiento
objetivoobjetivo en forma de predicciones concretas, cuantitativas,
comprobables, referidas a hechos observables (susceptibles a la
cuantificacin) observables (susceptibles a la
cuantificacin)Hechosobservables con los sentidos fsicos
(tangibles)Todo lo que puede conocerse es igualmente percibido por
todos los humanosLa verdad es objetiva, externacuantificable,
inmutable y predeciblePRINCIPALES POSTULADOS DE LA CIENCIA
CLASICANUEVA CONCEPCION ACERCA DEL CONOCIMIENTOA partir de Einstein
(a mediados de los cincuenta)Es un conjunto integrado por
informacin, reglas, interpretaciones y conexiones NUEVA
CIENCIAreglas, interpretaciones y conexiones puestas dentro de un
contexto y de una experiencia, que ha sucedido dentro de una
organizacin, bien de una forma general o personal. NUEVA
CIENCIANUEVA CONCEPCION ACERCA DEL CONOCIMIENTOA partir de Einstein
(a mediados de los cincuenta)El conocimiento slo puede residir
dentro de un conocedor, una persona determinada que lo interioriza
racional o intuitivamente (luego lo da a conocer). determinada que
lo interioriza racional o intuitivamente (luego lo da a conocer).
Interviene el mundo interior del que
conoce(observador/investigador)No slo se conocea travs de los
sentidos fsicosLa realidad y el conocimiento es construccin
permanentePRINCIPALES POSTULADOS DE LA NUEVA CIENCIAEN LA
ACTUALIDAD COEXISTEN AMBAS CONCEPCIONESAREA DEL CONOCIMIENTOCiencia
clsicaAplicable a las Ciencias naturales (Mtodo cientfico
tradicional)Nueva cienciaAplicable a las Ciencias
socialesCONOCERProceso intelectual porProceso intelectual por el
cual se establece una relacinuna relacin entre quien conoce
(observador/investigador)y el objeto o fenmeno a
conocerMETODOLOGIACIENTIFICACIENCIAConjunto de conocimientos
racionales,ciertosoprobables,queobtenidosdemanera metdica y
verificados en sucontrastacin con la realidad seMtodos de
razonamientoMetdicaTransmisible, contrastacin con la realidad
sesistematizanorgnicamentehaciendoreferencia a objetos de una
mismanaturaleza, cuyos contenidos sonsusceptibles de ser
transmitidos.Metdica(sistemtica, ordenada,
registrada)VerificableTransmisible, difundidaLa investigacin es una
actituddel ser humano que favorece la bsqueda de respuestas para la
solucin de problemas, que dacomo resultado conocimientosnuevos,
aplicables a requerimientos de la sociedad. requerimientos de la
sociedad.VER UNA REALIDAD QUE OTROS NO HAN VISTOTranscender la
visin que tienen otros (montarse en hombros de gigantes)MET
ODOLOGIA (logos, razn,estudio, tratado) (met 'ms all)!" (ods
'camino#)Hace referencia al camino o al conjunto de procedimientos
racionales utilizados para alcanzar el objetivo o la gama de
objetivos que rige una investigacin cientfica, o tareas que
METODOLOGAobjetivos que rige una investigacin cientfica, o tareas
que requieran habilidades, conocimientos o cuidados especficos.La
metodologa cientfica depender de los postulados que el investigador
considere vlidos y proponga poner en prctica(de lo que considere
valor objetivo de la ciencia y del conocimiento cientfico), pues
ser mediante la accin metodolgica como recabe, ordene y analice la
realidad estudiadaLa metodologa, es el modo como elLa metodologa,
es el modo como el investigador utiliza, combina, crea diferentes
mtodos (pasos, procedimientos que se siguen) tcnicas, instrumentos,
heurstica,para hallar y transmitir el resultado de una
investigacinInstrumentos , equipos, herramientas de recogida de
informacinTcnicas de recogida de informacin Posturas filosfica del
investigador(paradigmas)Caractersticas del discursoEstructura del
informeMetodologaDe la investigacin CientficaTcnicasde
interpretacinde la informacinMtodos(formas de
razonamiento)METODOLOGIADE LA INVESTIGACIONDe la naturaleza del
temaFilosofa del Investigadordel investigador1. ONTOLOGA
(axiologa)2. EPISTEMOLOGIAONTOLOGAPercepcin que tiene cada ser
humano de la realidad que le rodea Percepcin que tiene cada ser
humano de la realidad que le rodea(sistemas humanos, el
conocimiento, la naturaleza).Trasfondo existencial del investigador
(valores, emociones,sentimientos, conciencia,
experiencia).Condiciona el tipo de investigacin, el mtodo, la forma
derecoger la informacin, y el diseo general de la
investigacin.$%I&'$()*)+,A (discurso -ro-iamente dic.o)Es el
modo como el investigador construye el conocimiento y lo da a
conocerEPISTEMOLOGAEst implcitaen los procesos intelectivos, a lo
largo de todo el proceso, y discurso de la INVESTIGACIONES
CUALITATIVASINVESTIGACIONES CUANTITATIVASproceso, y discurso de la
investigacinCUANTITATIVASEN LAS CIENCIAS NATURALESSIGUEEL METODO
HIPOTETICO DEDUCTIVOMAYORMENTE EMPLEADA EN LAS CIENCIAS SOCIALES Y
HUMANISTICASMETODOInductivoDeductivoHipottico deductivo (combinacin
de ambos)TECNICAS(levantamiento de la informacin, anlisis e
interpretacin)INSTRUMENTOSMETODOLOGIA TECNICA Es la forma empleada
para levantar o procesar la informacin documental y/o campo Es el
formato, herramienta, para plasmar o registrar la informacin
documental, de campo y/o laboratorioTECNICA E INSTRUMENTO DE
RECOGIDA DE INFORMACINcampoOBSERVACION REGISTRADAAPLICACIN DE
ENCUESTAENTREVISTASFOCUS GROUPENSAYOS DE MATERIALES EN
LABORATORIOInstrumentos de apoyo a la observacinGua de
entrevistasEscala de actitudesCuestionarios cerrados
(estructurados)Cuestionarios abiertosFormatos de materiales y
ensayosMETODOS (formas de razonamiento para abordar una realidad)
DeductivoRazonamiento que consiste en tomarconclusiones previas
previas genera generales para llegara conclusiones o
explicacionesparticulares. Seiniciaconel anlisisdepostulados,
teoremas, leyes, principios( deaplicacin y comprobada validez
universal)para aplicarlo a soluciones particulares.A'/I01I0*$ A
*A& I23$&'I+A4I)2$& 41A2'I'A'I3A&. El papel de la
deduccin en la investigacin es doble:1.Primero consiste en
encontrar principios desconocidos, a partir delosconocidos.
Unaleyoprincipiopuedereducirseaotramasgeneral que la incluya. Si un
cuerpo cae decimos que pesa porquees un caso particular de la
gravitacin2.Tambinsirveparadescubrir consecuenciasdesconocidas,
deprincipios conocidos. Si sabemos que la formula de la velocidad
esv=e/t, podremos calcular la velocidad de un avin. La matemticaes
la ciencia deductiva por excelencia; parte de axiomas
ydefiniciones.Inductivo:Utiliza razonamiento paraobtener parten de
hechosparticulares (aceptadosvalidos) para llegar aconclusiones
deaplicacingeneral. Se inicia con unATRIBUIBLE A LAS
INVESTIGACIONES CUALITATIVAS(las conjeturas surgen a medida que se
recogegeneral. Se inicia con unestudio individual de loshechos y se
formulanconclusiones universales(leyes, principios, teora)que se
recogeinformacin de campo)METODOS (formas de razonamiento para
abordar una realidad) Razonamiento
Hipottico-Deductivo(combinainduccinydeduccin):Razonamientoquepartedeunaspremisasoconjeturas(hiptesis),
queluego son contrastadas con la realidad (observacin) para ser
verificadas,falseadas o refutadasUn investigador propone una
hiptesis comoconsecuenciadesusinferenciasdel
conjuntodedatosempricos o de principios y leyes ms generales
(arriba ala hiptesis mediante procedimientos inductivos) y luego la
hiptesis mediante procedimientos inductivos) y luegode levantar e
interpretar informacin llega a conclusionesparticulares a partir de
la verificacin de hiptesismediante procedimientos
deductivosINVESTIGACION TECNOLOGICA, APLICADACUANTITATIVAS
PURASTIPOS DE INVESTIGACION Segn su enfoque (Hernndez, S. R.
2014)MIXTASCUALITATIVAS PURASINVESTIGACIONES CUANTITATIVAS
PURASExploratorioDescriptivoCo-relacionalTradicionalmente
empleadadesde Aristteles hasta nuestrotiempo.Sigue el mtodo
deductivo y/oel mtodo hipottico-deductivo.Se basa en estadsticas
y/omodelos matemticos para crearconocimiento.Se emplean para
estudiar datosNIVELESExperimentalAplicativoSe emplean para estudiar
datosde naturaleza objetiva/tangibles.Emplean muestras
grandesMuestreo probabilsticoEl investigador tiende amantenerse
neutro (pasivo) en lainvestigacinLa observacin se realiza partiendo
de unMarco conceptual previo (postulados) para luego llegar
deductivamente a resultados aplicables a cualquier contexto
(operacionalizacin de variables)INVESTIGACIONES CUALITATIVAS
PURASNivel ExploratorioNivelDescriptivoSe orienta a profundizar
casos especficosynoageneralizar.
Suprioridadnoeslacuantificacingeneralizada,
sinodescribirentrminosdecualidadeslosfenmenossegn sean percibidos
por cada una de laspersonas que experimentan la situacinestudiada.
(que suministran la informacin)DescriptivoNivelAplicativo (ejm: La
investigacin-accin)estudiada. (que suministran la informacin)Segn
elnumero de variables Segn la toma de datosSegn la intervencin del
investigadorTIPOS DE INVESTIGACIONTaxonoma Segn el numero de
ocasiones en que se miden las variablesSegn el alcance o nivel de
la investigacininvestigadorTaxonoma deSupo, J.
(2014)ExploratorioDescriptivoCorelacionalExperimentalTIPOS DE
INVESTIGACIONES CUANTITATIVASSegn la intervencin del Investigador.
Ejemplos:1. Estudio descriptivodelascaractersticashidrolgicas de la
cuenca Xdesde 2010- 20142.
Influenciacontaminantedeloinsecticidasempleados en los cultivos de
papa en la zona xObservacional: No existe manipulacin del
investigador; los datos reflejan la evolucin natural de los
eventos, ajena a la voluntad del investigador. Experimental:
Siempre son prospectivos, longitudinales, analticos y de nivel
investigativo explicativo (causa efecto); adems de ser
controladosSegn la toma de datos Prospectivo: Los datos
necesariospara el estudio son recogidos apropsito de la
investigacin(primarios). Los recoge el
propioinvestigador.Retrospectivo: Los datos se
recogenderegistrosdondeel investigador notuvo participacin
(secundarios).Tipos de investigacin segn Supo, J . (2014)tuvo
participacin (secundarios).Transversal: Todas las variables
sonmedidas en una sola ocasin.Longitudinal: La variable de estudio
esmedida en dos o ms ocasiones; por ello,de realizar comparaciones
(antes despus)son entre medidas repetidas.Segn el nmero de
ocasiones en que se miden las variablesDescriptivo: El
anlisisestadstico, es
uni-variadoporquesolodescribeoestimaparmetrosenlapoblacindeestudio
a partir de una muestra.Analtico: El anlisis estadsticoSEGN NUMERO
DE VARIABLESTipos de investigacin segn Supo, J . (2014)Analtico: El
anlisis estadsticopor lo menos es bivariado;porque plantea y pone a
pruebahiptesis, sunivel msbsicoestablece la asociacin
entrefactores.NIVELES (ALCANCE) DE
LAINVESTIGACINAPLICATIVOPREDICTIVOEXPLICATIVO
(experimental)EXPLICATIVO (experimental)CORELACIONALINVESTIGACION
APLICADA (prctica, emprica, tecnolgica, investigacin
accin)RELACIONALDESCRIPTIVOEXPLORATORIOCORELACIONALDESCRIPTIVOEXPLORATORIOSupo,
J . (2014)Hernndez,S. R. (2013)Nivel 1: Exploratorio: El
investigador no observaensitu loshechos,
sinoapelaaotrasfuentes(estadsticas o estudios hermenuticos)
paracaracterizar el fenmenonoserecurreni alaestadstica ni a los
modelos matemticos para suestudio e
interpretacin.Ejemplos:COMPORTAMIENTO DE LOS POBLADORES DEL
ASENTAMIENTO HUMANO XCOMO AGENTES CONTAMINANTES DEL RIO YEstudio
histrico 2000 - 2007NIVELES O ALCANCES DE LA INVESTIGACINNivel 2:
Descriptivo. Describe fenmenossociales o naturales en una
circunstancia temporalygeogrficadelimitada.
Sufinalidadesdescribiry/o estimar parmetros. Se describen
frecuenciasy/o promedios; y se estiman parmetros conintervalos de
confianza. Ejm los estudios defrecuencia de una enfermedad:
Incidencia yPrevalencia.Nivel 3: Relacional. Son estudios
bivariados(relacionan dos variables) que solo pretendendemostrar
dependencia probabilstica entre
eventos;nosonestudiosdecausayefecto. Laestadsticabivariada incluye
la asociacin (Chi Cuadrado) y lasmedidasdeasociacin;
correlacinymedidasdecorrelacin (Correlacin de Pearson).Nivel 4:
Explicativo. Sonestudiosquepretendendemostrar relaciones de
causalidad, donde laestadstica bsica es insuficiente para tal
fin,Se manipulan variablesVariableindependiente (causa)Variable
dependiente estadstica bsica es insuficiente para tal
fin,requierencumplirotroscriteriosdecausalidad. Elcontrol
estadstico puede ser bivariado omultivariado a fin de descartar
asociacionesaleatorias, casuales entre la variable independientey
dependiente.Los estudios explicativostambin son llamado
experimentalesdependiente (efecto)Ejemplo de una investigacin de
nivel explicativo:La escorrenta superficial durante 2014 y su
incidencia en el caudal del lago Titicaca.*os com-onentes del
insecticida 567 em-leados en el culti8o Relacional. Son estudios
bi-variados o que relacionan dos variables, que solo pretenden
demostrar dependencia probabilstica entre eventos; no son estudios
de causa y efectoEJEMPLOS Factores asociados ala contaminacin de la
cuenca x.Explicativo. Sonestudiosquepretendendemostrar relaciones
de causalidad (causay efecto) donde la estadstica
esinsuficienteparatal fin, requierencumplirotros criterios de
causalidad.em-leados en el culti8o de la -a-a es la causa
decontaminacin del lago 'iticacaUnidad de estudio Es la unidad de
la cual senecesita informacin (individuo o conjunto deindividuos)
de donde se obtiene el dato; la unidad deestudio corresponde a la
entidad que va a ser objetode medicin y se refiere alqu o quin es
sujeto deinters en una investigacin. (nica en una lnea
deinvestigacin)Unidad de informacin Es la unidad que nos
brindainformacin de la unidad de estudio, cuando la unidadConceptos
bsicos en investigacinAsentamiento humanoTodos losinformacin de la
unidad de estudio, cuando la unidadde estudio es la poblacin el
individuo es la U.I.Cuando evaluamos el trastorno por dficit de
atencinenlos nios seencuestaasus padres y/oasusprofesores. Puede
haber ms de una unidad deinformacin.Todos los AgricultoresUnidad de
observacinEslaunidaddimensional paraevaluar la variable de estudio;
en un estudio sobre el nivelsocioeconmico las unidades de
observacin son lascondicionesfsicasdesuvivienda,
perotambineselestado de cuenta de sus movimientos financieros. En
uncentro hospitalario los atendidos son las unidades deestudio,
pero las atenciones son las unidades deobservacin.Unidad de anlisis
Es la unidad definida por elinvestigador para realizar mediciones.
Si queremosAgricultoresde especies especificasinvestigador para
realizar mediciones. Si queremosconocer el nivel
deglucosaenplasma5ccdesangresern suficientes, se puede requerir ms
de una unidadde anlisis de una misma unidad de estudio.Una unidad
de estudio puede tener una o ms unidadesdeanlisis, si el
estudioessobrepiezasdentarias, unindividuo tendr ms de una unidad
de anlisis. La unidadde anlisis es indivisible.Una estacin de
medicin de caudalUnidad de muestreo Es la unidad que se somete
alprocesodealeatorizacinenlosestudiosquerequierenmuestreo. En un
muestreo por conglomerados son losgrupos de unidades de estudio
quienes ingresan al sorteo.Enunaencuestadepreferencias polticas las
unidadesmuestreo son los hogares.Unidades de experimentacin Es la
unidad que Unidades de experimentacin Es la unidad queexperimenta
variaciones frente a un estmulo, donde cadamedida refleja el efecto
de la intervencin. Por ejemplo enuna audiometra se somete a un
mismo individuo aestmulos acsticos de diferente intensidad y
frecuencia; unestmulo puede modificar irreversiblemente a la unidad
deestudio teniendo una sola oportunidad para su uso. Cadamedicin
sobre la unidad de experimentacin es distinta INFORMES TECNICOS
Empleados para describir un proyecto (futura obra) y/o un reporte
de una investigacin en cursoINFORMES TESIS DE INVESTIGACIN (guardan
una estructura EJEMPLOS DE INVESTIGACIN METOD(guardan una
estructura metodolgica segn los requerimientos acadmicos, y/ o
naturaleza del tema)TESIS ARTICULOS CIENTIFICOS Publicacin en una
revista indexada de los resultados de una investigacinen curso o
culminadaARTICULOS CIENTIFICOSOLOGARECUR! "#$R#C!Componentes de un
programa de evaluacin bsica de los RH Base de datos
hidrolgicos(componentes del ciclo, cantidad y calidad de aguas,
informacin sobe estaciones)Investigacin Bsica y aplicadaEducacin,
entrenamiento, EvaluacinDe los RHentrenamiento, gestinBase de datos
fisiogrficos(topografa, suelos, geologa, limites de cuencas, uso de
la tierra, fronteras, redes fluviales)Tcnicas de estimacin de
RHInformacin de RHUsuariosLA OBSERVACIN
PARTICIPATIVAEslarecoleccinsistemticadehistorias,
ancdotas,experiencias, en el momento ylugar de los hechos,
participando lugar de los hechos, participandoel investigador en
esasactividades corrientes ycotidianas(Martnez, M. 2004).TECNICA
CUALITATIVA DE RECOGIDA DE DATOSLA ENCUESTASE LLEVA A CABO CON LA
AYUDA DE UN INSTRUMENTODISEADO POR EL INVESTIGADOR, ESTRUCTURADO
CON ITEMS O ATRIBUTOS, SEGN LOS OBJETIVOS DE LA INVESTIGACINTECNICA
CUALITATIVA DE RECOGIDA DE DATOSSE APLICA A UNA MUESTRA
REPRESENTATIVA DE LA POBLACIN EN ESTUDIO A DIFERENCIA DE LA
ENTREVISTASU APLICACIN NO REQUIERE UN CONTACTO DIRECTO ENTRE EL
INVESTIGADOR E INFORMANTES O ENCUESTADOSENTREVISTAA PROFUNDIDADEs
una entrevista cualitativa decarcter holstico, enlaqueelobjeto de
investigacin(fenmeno) estaconstituidoporla vida, ideas,
experiencias, la vida, ideas, experiencias,valores y estructura
simblica delentrevistado aqu y ahora. (Sierra, F.1998)TECNICA
CUALITATIVA DE RECOGIDA DE DATOSFOCUS GROUP(GRUPOS
FOCALES)Empleadas para reproducir crticamente los contenidos
semnticos que se producen en un discurso grupal, poniendo en
TECNICA CUALITATIVA DE RECOGIDA DE DATOSun discurso grupal,
poniendo en juego toda su extensin, nivel de habla, a fin de que la
interaccin reproduzca el sentido de un tema tratado(Sierra,
F.1998)Nuevos procedimientosNuevas infraestructurasNuevas
competenciasLA INVESTIGACIN TECNOLOGICA BUSCANuevossoftwareNuevos
materialesNuevasmaquinarias/equiposLAS HIPOTESIS EN LOS ESTUDIOS
CUANTITATIVOSDE DIFERENTE ALCANCESNIVEL -
ALCANCEHIPOTESISEXPLORATORIO NO SE FORMULANDESCRIPTIVO SOLO SE
FORMULA CUANDO SE DESEA REALIZAR UN PRONOSTICOCORRELACIONAL SE
FORMULAN HIPOTESIS CORRELACIONALESEXPERIMENTAL SE FORMULAN
HIPOTESIS CAUSALESHernndez, S. R. (2013) GRACIAS POR SU ATENCIN
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