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            COMPAÑÍA MINERA LOS CHUNCHOS S.A.C. CMCHSAC Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Pichita-Caluga Asesores y Consultores Mineros S.A. Página - 1 - CAPITULO I. INTRODUCCION 1.1 GENERALIDADES El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA), ha sido elaborado por la Empresa Asesores y Consultores Mineros S.A. (ACOMISA), a solicitud de Compañía. Minera los Chunchos S.A.C.(CMCHSAC) dentro del marco de contrato de Servicios de Consultoría para dar cumplimiento al Art. 20 Capitulo III del Reglamento de Protección Ambiental en las Actividades Minero- metalúrgicas Decreto Supremo Nº 016-93-EM. El Proyecto Pichita Caluga comprende, las Concesiones Mineras “EL Chuncho”, “El Chuncho Nº 2” y “El Chuncho Nº 3” con una extensión de 2,227.11 hectáreas de CIA. Minera Los Chunchos S.A.C. El EIA, comprende los análisis de los componentes ambientales: físico, biológico, socioeconómico y ocupacional, habiéndose realizado los respectivos trabajos de campo en el área de influencia del proyecto. Asimismo, en la elaboración del EIA, se identificará y evaluará los impactos ambientales directos e indirectos causados al ecosistema durante la construcción y operación de los proyectos minero-metalúrgicos, se considera una Planta de Beneficio con una capacidad para procesar 150TM/día. CMCHSAC, propone desarrollar el proyecto para la explotación de la mina por el método de tajo abierto y el proceso metalúrgico mediante el proceso de flotación y gravimetría, construir instalaciones auxiliares para el almacenamiento de residuos industriales, botadero de desmontes, depósito de relaves y otras instalaciones. 1.2 ANTECEDENTES El primer denuncio de la mina data del año del año 1,891 fue realizado por J. Munier, dueño de la Hacienda Naranjal, tenia el nombre de “Ruidosa”, fue abandonada. En 1,924, W. E. Brown y L. Lanfranco, denunciaron la mina con el nombre de “Aída”, sin llegar tampoco a tomar posesión. En 1,925, fue denunciada nuevanmente por los señores Daneri, Lanfranco y Moore, iniciaron la explotación del yacimiento y se paralizó por las bajas cotizaciones del plomo: En 1,936, fue denunciada por D. Daneri (80%) y J. Praeli (20%), quienes lo explotaron en 
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 CAPITULO I. INTRODUCCION
 1.1 GENERALIDADES
 El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA), ha sido elaborado por la
 Empresa Asesores y Consultores Mineros S.A. (ACOMISA), a solicitud de
 Compañía. Minera los Chunchos S.A.C.(CMCHSAC) dentro del marco de contrato
 de Servicios de Consultoría para dar cumplimiento al Art. 20 Capitulo III del
 Reglamento de Protección Ambiental en las Actividades Minero- metalúrgicas
 Decreto Supremo Nº 016-93-EM.
 El Proyecto Pichita Caluga comprende, las Concesiones Mineras “EL Chuncho”,
 “El Chuncho Nº 2” y “El Chuncho Nº 3” con una extensión de 2,227.11 hectáreas
 de CIA. Minera Los Chunchos S.A.C.
 El EIA, comprende los análisis de los componentes ambientales: físico, biológico,
 socioeconómico y ocupacional, habiéndose realizado los respectivos trabajos de
 campo en el área de influencia del proyecto.
 Asimismo, en la elaboración del EIA, se identificará y evaluará los impactos
 ambientales directos e indirectos causados al ecosistema durante la construcción
 y operación de los proyectos minero-metalúrgicos, se considera una Planta de
 Beneficio con una capacidad para procesar 150TM/día.
 CMCHSAC, propone desarrollar el proyecto para la explotación de la mina por el
 método de tajo abierto y el proceso metalúrgico mediante el proceso de flotación y
 gravimetría, construir instalaciones auxiliares para el almacenamiento de residuos
 industriales, botadero de desmontes, depósito de relaves y otras instalaciones.
 1.2 ANTECEDENTES
 El primer denuncio de la mina data del año del año 1,891 fue realizado por J.
 Munier, dueño de la Hacienda Naranjal, tenia el nombre de “Ruidosa”, fue
 abandonada.
 En 1,924, W. E. Brown y L. Lanfranco, denunciaron la mina con el nombre de
 “Aída”, sin llegar tampoco a tomar posesión. En 1,925, fue denunciada
 nuevanmente por los señores Daneri, Lanfranco y Moore, iniciaron la explotación
 del yacimiento y se paralizó por las bajas cotizaciones del plomo: En 1,936, fue
 denunciada por D. Daneri (80%) y J. Praeli (20%), quienes lo explotaron en
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 pequeña escala, transportaban el mineral a lomo de bestia hasta el aserradero de
 “La Auvernia” de allí en camiones a la fundición de la Oroya.
 En 1,939, ingenieros de la Cerro de Pasco Copper Corporation estudiaron el
 depósito e hicieron numerosas calicatas de exploraciones.
 En 1,946 la Cía. minera Chanchaminas compró el 80 % de la propiedad y en
 1,950 compra el restante 20%.
 Cía. Minera Chanchaminas inició en 1,950 la explotación extrayendo mineral a
 tajo abierto. Según los reportes de la empresa Chanchaminas, los tonelajes de
 mineral son los siguientes:
 Año 1950 894 TMS 38.8% Pb
 Año 1951 11,015 TMS 31.7% Pb
 Año 1952 4,000 TMS 31.0% Pb
 Posteriormente en el año 2,002 el Señor Jesús Arias Dávila cesiona a
 CMCHSAC, tres derechos mineros denominados “Los Chunchos”, “Los Chunchos
 2” y “Chunchos 3”, con un área de 2,227 hectáreas.
 1.3 OBJETIVOS
 El objetivo del Estudio de Impacto Ambiental cumplirá las siguientes metas.
 • Desarrollar el proyecto para la explotación de la mina por el método de tajo
 abierto y el proceso metalúrgico mediante el proceso de flotación y
 gravimetría.
 • Establecer la Línea de Base Ambiental del área de influencia del proyecto.
 • Identificar y cuantificar los impactos ambientales previsibles que pudiera
 ocurrir en el ambiente físico, ambiente biológico y ambiente socio-económico
 durante la etapa de construcción y operación del proyecto.
 • Proponer medidas de prevención para minimizar o controlar los riesgos
 ecológicos ambientales dentro del área de influencia del proyecto.
 • Ampliar la actividad minera en el la zona centro del país
 • Establecer un Plan de Manejo Ambiental para el proyecto.
 • Establecer un Plan de Cierre que permita asegurar la restauración de las
 áreas impactadas.
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 1.4 ALCANCES
 El contenido del presente Estudio de Impacto Ambiental esta de acuerdo con los
 Dispositivos y Lineamientos Legales del Reglamento para la Protección
 Ambiental en la Actividad Minero- metalúrgico.
 • Línea Base de las condiciones ambientales, biofísicas y socioeconómicas que
 prevalecen en la zona de Proyecto.
 • Descripción del Proyecto, incluyendo controles ambientales programas de
 desarrollo socioeconómico, monitoreo ambiental y estrategias de mitigación.
 • Evaluación de los cambios esperados en los ambientes biofísicos y
 socioeconómicos y los efectos biofísicos y socioeconómicos residuales que
 resulten del Proyecto.
 • Descripción de las medidas para mitigar los efectos potenciales.
 • Evaluación de los efectos biofísicos y de los costos y beneficios socioeconómicos
 asociados con el Proyecto.
 • Los beneficios económicos directos e indirectos serán canalizados a través de un
 Programa de Desarrollo Comunitario, será diseñado para promover la
 sustentabilidad en el largo plazo. Los beneficios directos provendrán del
 incremento en el empleo y programas asociados orientados a elevar el nivel de
 capacitación de la fuerza laboral local. Los beneficios indirectos serán el
 resultado de las numerosas oportunidades de negocios que se crearán ante la
 demanda de bienes y servicios.
 1.5 FINALIDAD
 El Estudio de Impacto Ambiental cumplirá con las siguientes finalidades:
 • EIA, permitirá asegurar que los inversionistas asuman sus responsabilidades
 ambientales, internalizando los costos de potenciales impactos adversos.
 • Establecer las acciones de previsión y control, para armonizar el desarrollo de
 las actividades de construcción y operación minero-metalúrgica con el medio
 ambiente.
 • Proteger a la ecología y la inversión efectuada, teniendo presente que todo
 proyecto debe considerar sus interrelaciones con el medio ambiente y los
 efectos perjudícales previsibles del entorno ecológico.
 • Establecer formas de manejo de los ecosistemas que permitan mantener un
 verdadero equilibrio ecológico.
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 • Fomentar la aplicación de nuevas técnicas y procesos, relacionados con la
 conservación y mejoramiento del medio ambiente.
 • Establecer las acciones de previsión, corrección y control para la mitigación de
 los impactos ambientales garantizando la conservación de la ecología.
 1.6 MARCO LEGAL En la elaboración del presente EIA., se han considerado los dispositivos y normas
 emitidas por los sectores (institucionales y legales): Ministerio de Energía y Minas
 (MEM.), Agricultura y Salud, involucrados en la conservación del medio ambiente
 en la fase de diseño, construcción, operación, cierre y post-cierre. Estas normas
 son las siguientes:
 • Constitución Política del Perú de 1993, Precisa en el Art. 66º, que los
 recursos naturales renovables y no renovables son patrimonio de la Nación.
 Considerándose que los recursos naturales son todos aquellos bienes que se
 encuentran dentro del territorio y que sirven para su explotación racional y el
 desenvolvimiento y progreso de la Nación. Los Art. 67º al 69º, definen las
 funciones del Estado respecto a la política ambiental, la conservación y la
 promoción del desarrollo sustentable.
 En el Art. 2º dice en el inc.22º, todas las personas tienen derecho a la paz, a la
 tranquilidad, a la salud y al disfrute del tiempo libre y al descanso, así como
 gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida; el Art.
 7º, dice: todos tienen derecho a la protección de la salud, así como el deber de
 contribuir a su promoción y defensa.
 • Código de Medio Ambiente y los Recursos Naturales (D.L. Nº 613) Promulgado el 07 de Setiembre de 1990, señala en el Artículo I del Título
 Preliminar que toda persona tiene el derecho irrenunciable a gozar de un
 ambiente saludable, así como, deber de conservar dicho ambiente, precisando
 que es obligación del Estado mantener la calidad de vida de las personas a un
 nivel compatible con la dignidad humana.
 En el Titulo Preliminar, esta norma establece que toda persona tiene derecho
 irrenunciable a gozar de un ambiente saludable, ecológicamente equilibrado y
 adecuado para el desarrollo de la vida y así mismo a la preservación del
 paisaje y la naturaleza. Es obligación del Estado mantener la calidad de vida
 de las personas a un nivel compatible con la dignidad humana. Le
 corresponde prevenir y controlar la contaminación ambiental y cualquier
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 proceso de deterioro o depredación de los recursos naturales que pueda
 interferir en el normal desarrollo de toda forma de vida y de la sociedad. Las
 personas están obligadas a contribuir y colaborar con estos propósitos.
 En general la correcta aplicación de esta ley garantiza el Derecho de las
 Personas para asegurar su desarrollo integral: vida, salud, alimentación, así
 como también la de garantizar la conservación del medio ambiente y los
 recursos naturales; el aprovechamiento de los Recursos Naturales y los
 demás elementos ambientales para garantizar el equilibrio ecológico y un
 desarrollo armónico; señala el control y la prevención de la contaminación
 ambiental con el empleo de la tecnología para evitar la contaminación.
 Los principios básicos que propugna este código son tres:
 a) El principio del contaminador-pagador.
 Aquel que genera alguna contaminación es el responsable ante la
 autoridad de resolver dicha contaminación.
 b) La obligación de presentar estudios de impacto ambiental para cada operación nueva.
 Es una herramienta de gestión ambiental que el titular en este caso, de
 la actividad minera deberá presentar ante la autoridad competente para
 iniciar cualquier actividad de exploración, explotación, beneficio de
 minerales y otras actividades conexas.
 c) El de la participación ciudadana. Es el derecho de los ciudadanos de ser informado de las medidas o
 actividades que puedan afectar directa o indirectamente la salud de las
 personas o la integridad del ambiente y los recursos naturales. También
 es derecho de Intervención de la sociedad civil en los procedimientos de
 la evaluación de los Estudios de Impacto Ambiental a fin de participar en
 la definición de la política y en la adopción de las medidas de carácter
 nacional, regional y local relativos al medio ambiente y a los recursos
 naturales.
 • D.S. Nº 016-93 EM : Reglamento del Titulo Décimo Quinto del Texto Único Ordenado de la Ley General de Minería sobre el Medio Ambiente.: comprende además la aplicación de las normas contenidas en el Decreto
 Legislativo Nº 613 Código del Medio Ambiente, Decreto Legislativo Nº 757 y
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 Decreto Ley Nº 25763 y alcanza a todas las personas naturales y jurídicas,
 públicas o privadas que ejerzan actividades minero metalúrgicas
 • D.S. Nº 014-92-EM. Texto Único de la Ley General de Minería. El Titulo
 Quince de la Ley General de Minería establece el marco para las regulaciones
 ambientales aplicables a todas las actividades mineras y metalúrgicas.
 En mayo de 1993, por medio del D.S. Nº 016 -93-EM se aprobó el
 Reglamento de de protección Ambiental para las Actividades Mineras. Este
 reglamento establece los procedimientos generales que los operadores
 mineros seguirán para cumplir con los estándares ambiéntales establecidos
 por el MEM. Las modificaciones a este ultimo incluyen el D.S. nº 053-99-EM,
 D.S. Nº 058-99-EM, y el D.S.Nº 022-2002- EM. En diciembre del 2002, con la
 aprobación de la Resolución Ministerial 596-2002-EM/DM el MEM adopto
 nuevas regularizaciones referentes a la Consulta Publica para la aprobación
 de los EIAs.
 Las metas de estas regulaciones puede resumirse como:
 - Establece los métodos de protección y control requeridos para desarrollar
 actividades mineras y metalúrgicas en cumplimiento con la protección del
 ambiente.
 - Proteger el medio ambiente de los peligros ocasionados por agentes
 dañinos que podrían generarse por las actividades mineras, previniendo
 que estos superen los límites máximos permisibles.
 - Fomentar el uso de nuevas técnicas y procesos relacionados con la
 protección del medio ambiente.
 Los estándares establecidos por el MEM fijan los Niveles Máximos permisibles
 de la contaminación bajo los cuales se pueden descargar los efluentes líquidos
 y emisiones gaseosas. Los Niveles Máximos Permisibles para emisiones de
 Aire fueron aprobados por Resolución Ministerial 315-96-EM/VMM del 19 de
 Julio de 1996, y los Niveles Máximos Permisibles para la Descarga de
 Efluentes Líquidos fueron aprobados por resolución Ministerial 011-96-
 EM/VMM del 13 de enero de 1996.
 • Ley Marco para el Crecimiento de la Inversión Privada (D.L. Nº 757).- Ley
 que precisa aspectos de artículos del Código de Medio Ambiente y los
 Recursos Naturales. Esta Ley fue promulgada el 13 de noviembre de 1991,
 teniendo como objetivo principal, armonizar la inversión privada, el desarrollo
 socioeconómico, la conservación del medio ambiente y el uso sostenible de
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 los recursos naturales. Su Art. 54º expresan lo siguiente: La calidad de área
 natural protegida solamente puede otorgarse por decreto supremo que cumple
 con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros. Las áreas naturales
 protegidas pueden ser nacionales, regionales o locales, según el Gobierno que
 las administre, lo que será determinado en el decreto de su creación. Las
 políticas de manejo de dichas áreas las fijará el Gobierno Nacional. El
 establecimiento de áreas naturales protegidas no tiene efectos retroactivos ni
 afecta los derechos adquiridos con anterioridad a la creación de las mismas
 • D.L. N° 708 Ley de Promoción Minera. Ley que tiene por objeto promover la
 inversión privada en las actividades mineras, se otorga a los titulares de tal
 actividad Estabilidad Tributaria, Cambiaria, Administrativa y otras.
 • Ley General de Aguas Decreto Ley Nº 17752.-La Ley General de Aguas,
 Decreto Ley 17752, establece que los recursos de agua pertenecen a la
 Nación. El Gobierno Peruano no otorga derechos de propiedad privada para el
 agua de la Nación. El Ministerio de Agricultura, a través de entes
 descentralizados (ATDR) otorga derechos para el uso del agua. Las
 solicitudes para el uso del agua serán aprobadas tomando en cuenta la
 disponibilidad del recurso agua, la necesidad actual y el uso dado al recurso
 de agua.
 Las prioridades en el uso del agua son también aplicables según lo siguiente:
 1) necesidades primarias y consumo de agua por la población; 2) fines
 agrícolas; 3) generación de energía, fines industriales y mineros; y 4) otros
 usos.
 Existen tres tipos de derechos de agua otorgados por la ATDR, que se
 conocen como:
 - Permisos, Autorizaciones y Licencias:
 - Permiso: otorgado para el uso de aguas excedentes, o el uso de aguas
 remanentes, sujetos a su disponibilidad.
 - Autorización: otorgado para un plazo fijo siempre y cuando el recurso de
 agua sea usado para 1) realizar estudios (es decir, sobre la disponibilidad
 del recurso de agua o el proyecto) o construir las obras aplicables; o 2)
 desarrollar otros trabajos temporales o específicos.
 - Licencia: otorgada para un plazo indefinido, y para cualquiera de los fines
 permitidos por la Ley General de Aguas.
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 El ATDR, quien es designado por la Oficina del Agua en el INRENA, otorga
 los derechos de agua. Los ATDRs son designados para cada cuenca de río.
 • Reglamento de Consulta y Participación Ciudadana en el Procedimiento de Aprobación de los estudios Ambientales en el Sector Energía y Minas. Resolución Ministerial Nº 596-2002-EM/DM. Norma la participación de las
 personas naturales, organizaciones sociales, titulares de proyectos mineros y
 auditorias, en el procedimiento por el cual el Ministerio de Energía y Minas
 desarrolla actividades de información y dialogo con la población involucrada en
 proyectos mineros o energéticos, así como en el procedimiento de evaluación
 de los estudios ambientales para cada tipo de proyectos.
 • Decreto Supremo Nº 042-2003-EM -Establece Compromiso Previo como
 Requisito para el Desarrollo de Actividades Mineras y Normas Complementarias.-Establece un marco de referencia en el cual debe
 desenvolverse las actividades mineras, respetando el medio ambiente y
 administrando responsablemente el impacto social para el beneficio común de
 las poblaciones del área de influencia de las actividades mineras, las
 empresas y el Estado. Específicamente esta norma señala que todo proyecto
 minero debe relacionarse desde el inicio con las poblaciones locales,
 promoviendo una alianza con las empresas mineras bajo lineamientos que
 promuevan la contratación y capacitación de la mano de obra local, la
 utilización de bienes y servicios de la zona, y la ejecución de obras de
 beneficio local. En cumplimiento de lo establecido en esta norma, Compañía.
 Minera Los Chunchos S.A.C., asume los siguientes compromisos:
 Realizar sus actividades productivas en el marco de una política que busca la
 excelencia ambiental.
 Actuar con respeto frente a las instituciones, autoridades, cultura y
 costumbres locales, manteniendo una relación propicia con la población del
 área de influencia de la operación minera.
 Mantener un diálogo continuo y oportuno con las autoridades regionales y
 locales, la población del área de influencia de la operación minera y sus
 organismos representativos, alcanzándoles información sobre sus actividades
 mineras.
 Lograr con las poblaciones del área de influencia de la operación minera una
 institucionalidad para el desarrollo local en caso se inicie la explotación del
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 recurso, elaborando al efecto estudios y colaborando en la creación de
 oportunidades de desarrollo más allá de la vida de la actividad minera.
 Fomentar preferentemente el empleo local, brindando las oportunidades de
 capacitación requeridas.
 Adquirir preferentemente los bienes y servicios locales para el desarrollo de
 las actividades mineras y la atención del personal, en condiciones razonables
 de calidad, oportunidad y precio, creando mecanismos de concertación
 apropiados.
 • Ley Nº 23853, Ley Orgánica de Municipalidades.- De fecha 8 de junio de
 1964 fija las reglas de la organización, autonomía, competencia, funciones y
 recursos de los gobiernos locales. De acuerdo con esta ley, se espera que los
 municipios planeen, ejecuten y promuevan por medio de los organismos
 competentes una serie de medidas ideadas para proporcionar a los
 ciudadanos un ambiente adecuado para satisfacer las necesidades vitales
 tales como vivienda, salud, educación, recreación, transporte y
 comunicaciones (Artículo 62).
 Las funciones de las municipalidades son: (1) asegurar la conservación de la
 flora y fauna locales y promover el desarrollo y explotación de los recursos
 naturales, incluyendo la energía, que estén ubicados dentro de su jurisdicción;
 (2) controlar y establecer las reglas para las actividades relacionadas con la
 salud, seguridad y sanidad ambiental dentro de los establecimientos
 comerciales e industriales y (3) establecer las medidas para controlar los
 ruidos, el tráfico y el transporte público.
 Aunque la legislación vigente alienta a las autoridades locales para que
 ejerzan cierto control sobre los asuntos ambientales dentro de su propia
 jurisdicción, la filosofía de la legislación ambiental peruana es de permitir a
 cada uno de los Ministerios de la Producción que regule y supervise las
 operaciones industriales que están bajo su control.
 Ya que el Proyecto tendrá un mayor efecto en las comunidades locales,
 Compañía Minera Los Chunchos S.A. alentará la participación y buscará el
 respaldo de las comunidades locales y municipios que estén ubicados dentro
 del área de influencia de las actividades propuestas.
 • R.M. Nº 011-96 EM/VMM Niveles Máximos Permisibles para Efluentes Líquidos Minero-Metalúrgicos: Establece que la autoridad competente para
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 la aplicación de las disposiciones contenidas en el Decreto Legislativo Nº 613
 Código del Medio Ambiente referidas a la actividad minera y energética es el
 sector Energía y Minas y Aprueba los Niveles Máximos Permisibles para
 Efluentes Líquidos Minero Metalúrgicos.
 • Ley General de Residuos Sólidos, Ley 27314. La Ley General de Residuos
 Sólidos, Ley 27314 de julio del 2000, ha sido redactada de conformidad con
 los principios del Código Ambiental y el Decreto Legislativo 757, reconociendo
 y consolidando la autoridad del CONAM, que se desempeña como la agencia
 responsable de integrar a todas las autoridades que tienen que ver con el
 manejo de residuos sólidos. El Ministerios de Salud (MINSA) tiene la autoridad
 de implementar, hacer cumplir y controlar las regulaciones nacionales sobre la
 limpieza y disposición de residuos sólidos en áreas urbanas de conformidad
 con la Ley de Residuos Sólidos y el Reglamento de Aseo Urbano por Decreto
 Supremo No.033-81-SA, del 3 de diciembre de 1981, modificado por Decreto
 Supremo No.037-83-SA del 22 de septiembre de 1983.
 El cumplimiento con ciertas disposiciones legales de la Ley General de
 Residuos Sólidos dependerá de las regulaciones posteriores y normas
 técnicas que cada Ministerio establezca. La ley estableció un plazo de un año
 después de su publicación para la aprobación del Reglamento de la Ley; sin
 embargo, éste aun está pendiente de aprobación.
 Las municipalidades, según la Ley 27972 del 27 de mayo del 2003, tienen
 autoridad sobre el manejo de residuos domésticos y comerciales. La Ley tiene
 como finalidad promover el conocimiento público sobre este asunto y
 establece las normas para la administración adecuada de servicios públicos o
 la limpieza urbana, así como para la generación, almacenamiento,
 recolección, transporte y disposición final de los residuos sólidos.
 - Manejo de Residuos Sólidos
 De conformidad con las disposiciones de la Ley General de Residuos
 Sólidos, las autoridades sectoriales tales como el Ministerio de Energía y
 Minas, emitirán lineamientos de manejo para actividades dentro de sus
 sectores en asuntos de manejo y disposición final de residuos sólidos.
 Dichos lineamientos detallarán la implementación gradual de los nuevos
 sistemas de manejo en cumplimiento con la factibilidad técnica y
 económica, ubicación geográfica, salud humana y el Ambiente.
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 En vista que las compañías mineras generan residuos sólidos, a éstas se
 les exige cumplir con los estándares ambientales y de seguridad
 establecidos por el MEM. Sin embargo, si el manejo de residuos sólidos
 ocasiona impactos fuera del sitio de la operación minera, DIGESA podrá
 inspeccionar las operaciones, en coordinación con el MEM.
 - Transporte y Disposición Final de Residuos Sólidos Peligrosos
 La Ley General de Residuos Sólidos establece que el MTC regula y rige
 el transporte de residuos peligrosos. La Dirección General de Transporte
 por Carretera es el organismo dentro del MTC que está a cargo, de
 acuerdo con el Reglamento para la Administración del Transporte,
 Decreto Supremo No.040-2001-MTC del 28 de julio del 2001.
 Según la Ley General de Residuos Sólidos, Ley 27314 de julio del 2000,
 el generador y la compañía prestadora de servicios para residuos sólidos,
 responsable del transporte, tratamiento y disposición final de residuos
 sólidos peligrosos, firmarán un manifiesto de residuos peligrosos para
 cada entrega, hasta la llegada al sitio de disposición final. Asimismo, los
 responsables del transporte, de las plantas de transferencia y de
 tratamiento, y de la disposición final de toda clase de residuos sólidos
 deben presentar reportes mensuales respecto a sus servicios al
 organismo local correspondiente del Ministerio de Salud.
 • R.M. Nº 315-96-EM/VMM. Niveles Máximos Permisibles de elementos y compuestos presentes en emisiones gaseosas provenientes de las unidades minero-metalúrgicas. Aprueban los Niveles Máximos Permisibles
 de anhídrido sulfuroso, partículas de plomo y arsénico presentes en las
 emisiones gaseosas provenientes de las unidades Minero-metalúrgicas.
 • D.S. N° 074-2001-PCM. Aprueban Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental en Aire, para Proteger la Salud con el Propósito de Promover la Política y la Inversión Pública que Contribuya al Mejoramiento de la Calidad del Aire.
 El 24 de junio del 2001, el Decreto Supremo No.074-2001-PCM estableció los
 Estándares de Calidad Ambiental (ECAs) para el aire. Los ECAs se definen
 como la máxima concentración de contaminantes permitidos en el aire, en su
 función de cuerpo receptor. El valor correspondiente para la concentración del
 plomo fue establecido por Decreto Supremo.
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 • D.S. Nº 085-2003-PCM. Reglamento de Estándares de Calidad Ambiental para Ruidos.-La presente norma establece los estándares nacionales de
 calidad de calidad ambiental para ruido y los lineamientos para no excederlos,
 con el objetivo de proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la población
 y promover el desarrollo sostenible.
 • Ley N° 27446. Ley del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA) La Ley sobre el Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental – SEIA,
 Ley 27446, estableció un procedimiento único para la revisión y aprobación
 del EIA en cada sector. El nuevo proceso, aún no implementado, incluye una
 clasificación de proyectos en una de tres categorías (I, II y III) de acuerdo a la
 magnitud de sus impactos ambientales potenciales. El SEIA también
 establece un proceso de dos pasos que incluye una etapa de diagnóstico y la
 aprobación de TdR específicos para cada proyecto.
 - Los proyectos de Categoría I requieren una “Declaración de Impacto
 Ambiental”, que incluyen a los proyectos que no causarán o originarán
 impactos ambientales significativos.
 - Los proyectos de Categoría II requieren un “EIA Semi-Detallado”, que
 incluyen a los proyectos que podrían originar impactos ambientales
 moderados.
 - Los proyectos de Categoría III requieren un “EIA Detallado”, que incluyen a
 los proyectos que podrían originar o producir impactos ambientales
 negativos significativos.
 De acuerdo con el último anteproyecto del reglamento (noviembre del 2001),
 se entiende que el nuevo procedimiento en la industria minera incluye lo
 siguiente:
 - El solicitante presenta un informe de Evaluación Preliminar a la DGAA-
 MEM, que es esencialmente un reporte de diagnóstico. Este informe
 estaría basado principalmente en información secundaria y en una visita
 de reconocimiento al sitio realizada por especialistas experimentados e
 identificará los asuntos ambientales clave relacionados con el proyecto. La
 Evaluación Preliminar también incluirá una clasificación propuesta del
 proyecto (los criterios de clasificación serán publicados por la DGAA-
 MEM). En el caso de proyectos comprendidos entre las Categorías II o III,
 se deberá presentar los TdR propuestos para el EIA.
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 - La DGAA revisará la clasificación propuesta y, si es el caso, los TdR
 propuestos, y aprobará o modificará la clasificación. Si el proyecto se
 clasifica dentro de la Categoría I, no se requiere mayor gestión. Pero si el
 proyecto se clasifica dentro de las Categorías II o III, la DGAA modificará o
 aprobará los TdR que guiarán los estudios de línea base, la evaluación del
 impacto y el proceso de consulta.
 Aunque el procedimiento actual sólo requiere una audiencia pública después
 de la presentación del informe, es probable que, de acuerdo al nuevo
 procedimiento, sea necesaria la consulta continua como parte del TdR
 específico para el proyecto.
 • R.D. Nº 440-96 Normas a fin de Garantizar la Estabilidad Física de los Depósitos de relaves.
 Los titulares mineros que cuenten con depósitos de relaves operativos o
 inactivos deberán efectuar una evaluación especial de dichos depósitos y
 ejecutar las labores que fueran necesarios a fin de garantizar la estabilidad
 bajo condiciones estáticas y seudoestáticas.
 • Ley N° 24047 Ley General de Amparo al Patrimonio Monumental de la Nación. Define la riqueza cultural como bienes “inmuebles” y “muebles”. Entre
 los primeros se encuentran las zonas arqueológicas, las edificaciones y otras
 construcciones con valor artístico, científico, histórico y técnico y sus
 alrededores y la suma total de las construcciones urbanas y rurales que
 tuvieran valor cultural aunque estén conformadas por propiedades con
 antigüedad y propósito diversos.
 Además, se ha establecido que la designación o condición del valor de las
 propiedades inmuebles del Patrimonio Cultural de la Nación se registrará
 oficialmente en el Registro de Propiedades Inmuebles, asignándole las
 correspondientes restricciones y limitaciones en el uso para cada caso.
 Entre los bienes “muebles” se mencionan las siguientes: documentos, objetos,
 libros y otros artefactos que podrían ser clasificados como evidencia material y
 no material de creaciones hechas por el hombre, expresamente declaradas
 como tales debido a su importancia científica, artística, histórica o técnica.
 • R.S. N° 559-85-ED Reglamento de Exploraciones y Excavaciones Arqueológicas, modificada mediante la R.S. N° 060-95-ED, 2 de Agosto de 1995).-Define la arqueología en emergencia de dos maneras:
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 - Arqueología de rescate, como una necesidad ineludible ante obras
 públicas inevitables;
 - Intervenciones de rescate o emergencia ante otras obras diversas.
 La misma Resolución detalla los procedimientos para la obtención de
 autorizaciones de investigación y excavación, supervisión y otras
 aprobaciones proporcionadas por el Instituto Nacional de Cultura (INC).
 • Ley Nº 26839 Conservación y Desarrollo Sostenible de la Diversidad Biológica.-recientemente promulgada el 16 de julio de 1997 son los
 principales dispositivos legales que reglamentan la preservación, protección y
 promoción del desarrollo sostenible de la biodiversidad en el Perú.
 La Ley Forestal y de Fauna Silvestre indica en su primer artículo que: “todos
 los recursos forestales y la fauna son de dominio público, y no existen
 derechos adquiridos sobre ellos”. El Capítulo H reglamenta la conservación de
 estos recursos y establece las normas para el uso de la fauna y flora silvestre.
 La Ley Forestal y de Fauna Silvestre tiene cinco conjuntos independientes de
 dispositivos, dos de los cuales hacen referencia específica a la flora y fauna
 silvestre y a las Unidades de Conservación.
 Art. 5, indica que el Estado Peruano promueve:
 - El dar prioridad a las actividades para la conservación de ecosistemas,
 especies y genes, prefiriendo aquéllos que tienen un alto valor cultural,
 social, económico y ecológico, identificado en la Estrategia Nacional sobre
 Diversidad Biológica a la que se hace referencia en el Artículo 7 de esta
 Ley;
 La adopción de un enfoque integral para la administración de la tierra y el
 agua, utilizando la unidad de administración de la cuenca hidrográfica y el
 plan ambiental.
 - La prevención de la contaminación y degradación de los ecosistemas
 acuáticos y terrestres mediante las prácticas de conservación y
 administración.
 - La rehabilitación y recuperación de los ecosistemas degradados;
 - La adopción de tecnologías directas que permitan mejorar la productividad
 del ecosistema, así como la administración integral de los recursos
 naturales.
 - La incorporación de criterios ecológicos para la conservación de la
 diversidad biológica en los procesos de ordenamiento ambiental territorial.
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 - Los esfuerzos cooperativos y las iniciativas conjuntas entre los sectores
 públicos y privados para la conservación de la diversidad biológica y el uso
 sostenible de sus componentes.
 Es importante mencionar la Ley N° 9147, de fecha 14 de junio de 1940, que
 prohíbe absolutamente la caza de la vicuña, chinchilla y guanaco. Esta ley
 está en vigencia, y es parte del Decreto Ley N° 17816 de fecha 16 de
 setiembre de 1969, y el Convenio para la Conservación y Administración de la
 Vicuña, firmado en Lima, el 20 de diciembre de 1979 y aprobado mediante el
 Decreto Ley N° 22984, promulgado el 15 de abril de 1980.
 • Resolución Jefatural Nº 338-2001-INRENA Establece Zona de Amortiguamiento para la Reserva Nacional de Junín. Que, el Artículo 22º
 de la Ley de Áreas Naturales Protegidas indica que las Reservas Nacionales son
 áreas destinadas a la conservación de la diversidad biológica y la utilización
 sostenible de los recursos de flora y fauna silvestre acuática o terrestre. En ellas
 se permite el Aprovechamiento comercial de los recursos naturales bajo planes de
 manejo, aprobados, supervisados y controlados por la autoridad nacional
 competente.
 • Ley de Evaluación de Impacto Ambiental para Obras y Actividades (Ley Nº 26786) Ley promulgada el 13 de mayo de 1997, modifica los Artículos 51 y
 52 del D.L. Nº 757; precisando la necesidad de comunicar al CONAM sobre
 las actividades a realizarse en cada sector, que pudieran exceder los límites
 permisibles de contaminación y sobre los límites máximos permisibles de
 impacto ambiental acumulado.
 • Ley Orgánica para el Aprovechamiento de los Recursos Naturales. Ley Nº 26821.- Es la que promueve y regula el aprovechamiento sostenible de los
 recursos naturales, renovables y no renovables, estableciendo un marco
 adecuado para el fomento a la inversión, procurando un equilibrio dinámico
 entre el crecimiento económico, la conservación de los recursos naturales y
 del ambiente y el desarrollo integral a la persona humana. Así mismo
 establece que los recursos naturales mantenidos en su fuente, sean estos
 renovables o no renovables, son Patrimonio de la Nación. Los frutos y los
 productos de los recursos naturales, obtenidos en la forma establecida en esta
 Ley, son del dominio de los titulares de los derechos concedidos sobre ellos.
 • Ley Nº 26834, Ley de Áreas Naturales Protegidas, publicada el 04 de julio de
 1997. La presente Ley norma los aspectos relacionados con la gestión de las
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 Áreas Naturales Protegidas y su conservación de conformidad a lo establecido
 en el artículo 68º de la Constitución Política del Perú.
 • Ley Forestal y de Fauna Silvestre. Decreto Ley Nº 21147.- El 13 de Mayo
 de 1975 se promulgó esta ley, en la que se contemplan una serie de factores
 que garantizan los derechos del Estado y regulan los de aquellos que directa
 o indirectamente concurran a las actividades vinculadas con los recursos y
 productos forestales y de fauna silvestre. Precisando que los recursos
 forestales y la fauna silvestre son del dominio público y no hay derechos
 adquiridos sobre ellos.
 Considera bajo el régimen de recurso forestal a las áreas necesarias para la
 protección, conservación y aprovechamiento de la fauna silvestre y las que
 tengan especial significación por sus valores históricos, paisajísticos y
 científicos.
 • Reglamento sobre Conservación de Flora y Fauna Silvestre. D.S. Nº 158-77-AG de fecha 31 de marzo de 1977, que define la fauna silvestre como
 todas las especies animales que viven en forma libre en las regiones naturales
 del Perú, así como las especies domesticadas que, debido al abandono u
 otras causas, han desarrollado hábitos salvajes. El Artículo 7 especifica que,
 para fines de protección, el Ministerio de Agricultura clasificará las especies de
 la flora y la fauna de la siguiente manera:
 - Especies en peligro de extinción: Aquellas especies en peligro inmediato
 de desaparición, y cuya supervivencia es imposible si los factores
 causales persisten.
 - Especies vulnerables: Aquellas especies que, debido al exceso de caza,
 destrucción del hábitat u otros factores, son susceptibles de llegar a estar
 en peligro de extinción.
 - Especies raras: Aquellas especies cuyas poblaciones naturales están
 limitadas debido a su carácter endémico y otras causas, y pueden llegar a
 ser vulnerables.
 - Especies en situación indeterminada: Aquellas especies cuya situación
 actual es desconocida, en relación a las categorías previas, pero que
 necesitan protección apropiada.
 - Especies que no están en riesgo: aquéllas que no están incluidas entre
 las antes mencionadas y que no están en peligro de extinción.
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 Una primera lista de especies protegidas fue emitida por la Dirección General
 de Bosques y Fauna, y promulgada mediante la R.M. N° 01710-77-AG/DGFF,
 que posteriormente fue reemplazada por la Categorización Oficial Actual de
 Especies de la Fauna Silvestre Amenazada y en Peligro de Extinción,
 Resolución Ministerial N° 1082-90-AG.
 • Decreto Supremo Nº 013-99-AG se decreta la prohibición de caza,
 extracción, transporte y/o exportación con fines comerciales de especies de
 fauna silvestre no autorizadas por el Instituto Nacional de Recursos Naturales
 (INRENA), donde se aprueba la categorización de especies amenazadas de
 fauna silvestre, que entro en vigencia a partir del 1 de enero del 2000.
 • D.S. Nº 034-2004-AG .- Aprueban categorización de especies amenazadas de
 fauna silvestre
 • Código Penal. Decreto Legislativo Nº 635. Titulo XIII. Delitos contra la Ecología.- Los delitos ecológicos están definidos en el Título XIII del Código
 Penal Peruano. Los Art. 304º al 314º establecen penas de cárcel no menores
 de un año y no mayores de cuatro años con una multa para aquéllos que
 violen el reglamento de protección del ambiente de una forma que pueda
 causar daño a la vida humana, la salud, especies en peligro de extinción, etc.
 El Artículo 307 estipula una condena de prisión obligatoria no menor de dos
 años para aquellos que depositen, comercialicen o arrojen desechos
 industriales o domésticos en lugares no autorizados o no cumplan con las
 normas de protección ambiental o sanitaria. El Artículo 313 impone una
 condena no menor de dos años con multas para aquéllos que violen, en el
 lugar de trabajo o un lugar similar, las normas de la autoridad competente,
 alterando el ambiente natural o el paisaje rural o urbano, modificando la flora y
 la fauna por medio de la construcción de obras o tala de árboles.
 Cualquier acción legal relacionada con los delitos ecológicos, no podrá ser
 entablada sin el consentimiento y aprobación previos del sector competente
 (el MEM, para las actividades mineras). Si un delito ecológico involucrara a
 más de un sector, y éstos no pudieran ponerse de acuerdo, el CONAM
 actuará como mediador y deberá emitir una resolución final.
 • Guía para elaborar Estudios de Impacto Ambiental 1994
 • Protocolos de Monitoreo de Calidad de Aire, Emisiones y Efluentes Líquidos.
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 1.7 UBICACION Y ACCESO
 El área del Proyecto Pichita Caluga, políticamente se encuentra ubicado en el
 distrito de San Ramón, provincia de Chanchamayo, Departamento de Junín a una
 altitud promedio de 2,165 msnm. y a 8 kilómetros en línea recta al NW de la
 ciudad de San Ramón. (Ver Plano Nº 01: Ubicación).
 El acceso por vía Terrestre desde la ciudad de Lima a las instalaciones del
 proyecto minero Pichita-Caluga, es relativamente fácil a través de la Carretera
 Central y una carretera afirmada, con un recorrido total de 326 Km. el itinerario se
 detalla en el Cuadro N° 1-01.
 Cuadro Nº 1-01 Itinerario de acceso de Lima a Proyecto Minero
 De A Distancia Km. Tipo de vía
 Lima La Oroya 181 Carretera Asfaltada
 La Oroya Tarma 57 Carretera Asfaltada
 Tarma San Ramón 65 Carretera Asfaltada
 San Ramón Proy. Pichita 23 Carretera Afirmada
 T O T A L 326 Carretera Asfal- Afirm.
 1.8 PROPIEDAD MINERA La Cia. Minera Los Chunchos S.A.C. (CMCHSA), se encuentra debidamente
 inscrita en el Registro Público de Minería y en el Libro de Sociedades
 Contractuales y Otras Personas Jurídicas de Lima, estando al día en el pago de
 todas las obligaciones mineras, se encuentran saneadas y libres de gravámenes.
 Cia. Minera los Chunchos S.A.C. es cesionaria de los derechos mineros “EL
 Chuncho”, “El Chuncho Nº 2” y “El Chuncho Nº 3” que juntos acumula una
 extensión de 2,227.11 hectáreas.
 Los derechos mineros antes mencionados han formado la Unidad Económica
 Administrativa U.E.A.”Los Chunchos” Código 01-00029-85-U
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 Cuadro Nº 1-02: Vértices de la Concesión Minera “El Chuncho”
 Coordenadas U.T.M. Vértices Norte Este
 1 8’776,610.81 456,641.99
 2 8’772,618.01 456,449.17
 3 8’772,738.53 453,953.67
 4 8’776,731.33 454,146.49
 Cuadro Nº 1-03: Vértices de la Concesión Minera “El Chuncho Nº 2”
 Coordenadas U.T.M. Vértices Norte Este
 1 8’776,731.33 454,146.49
 2 8’770,243.03 453,833.15
 3 8’770,291.23 452,834.94
 4 8’776,779.54 453,148.29
 Cuadro Nº 1-04: Vértices de la Concesión Minera “El Chuncho Nº 3”
 Coordenadas U.T.M. Vértices Norte Este
 1 8’772,618.02 456,449.17
 2 8’770,122.52 456,328.65
 3 8’770,243.03 453,833.15
 4 8’772,738.53 453,953.67
 1.8.1 Terreno Superficial
 El terreno superficial que se requiere para las instalaciones mineras (tajo
 abierto, planta concentradora, vías de acceso, botaderos de desmonte,
 depósito de relaves, campamento y otros) son propiedad del Sr. Cosme
 Mejia Espinal,, terreno considerado por el PETT como de uso industrial
 para la actividad minera, asimismo se ha adquirido 1.92 Há de terreno
 superficial de propiedad de la Sra. Sesaria Melania Aguirre Vda. de Cañari,
 ambos terrenos adquiridos mediante la negociación de libre mercado entre
 CMCHSAC y los propietarios del terreno.
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 CAPITULO II LINEA BASE AMBIENTAL
 2.1 AMBIENTE FISICO
 En este capítulo, se hará una síntesis de las condiciones ambientales, presentes
 en la zona de estudio, describiendo el ambiente Físico (topografía, clima,
 meteorología, calidad del aire, hidrografía e hidrología, geología, geomorfología y
 suelos), ambiente Biológico (flora y fauna) y ambiente Socioeconómico - Cultural.
 2.1.1 TOPOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA La zona donde se ubica el Proyecto esta localizada en la vertiente oriental
 de la Cordillera de los Andes, lo que comúnmente se conoce como ladera
 de montaña, la zona se caracteriza por presentar una topografía con
 colinas onduladas quebradas abruptas, grandes desniveles y pendientes
 convexas de las laderas de los valles los que forman en la parte baja
 imponentes cañones son indicadores del levantamiento tectónico reciente
 de la Cordillera. El área del Proyecto está aproximadamente a 1 kilómetro
 de distancia horizontal de la margen derecha del río Oxabamba, afluente
 del río Tarma. (Ver Fotografía Nº 01 y Plano Nº 04 Geomorfológico)
 2.1.2 GEOLOGIA
 2.1.2.1 Geología Regional
 La geología de la zona de emplazamiento del Proyecto se
 caracteriza por los afloramientos de rocas sedimentarias
 fuertemente plegadas y alterada. Resulta difícil tener una
 geología regional exacta por la intensa vegetación. La secuencia
 estratigráfica muestra características propias en las que se ha
 diferenciado regionalmente las siguientes unidades. (Ver Plano
 Nº 03: Geológico Regional):
 Grupo Mitu
 Ocupa los bordes del área de estudio, morfológicamente son las
 áreas de suave a moderada pendiente y cubiertas por suelo.
 Litológicamente está constituida por limolitas, areniscas y
 conglomerados a brechas arcósicas de color rojizo a moderado,
 con niveles de yeso hacia el techo.
 El Grupo Mitu aflora en el río Ulcumayo al caserío Ucurán,
 Cerros Yarcohacán, Patugashia y Husguranca; y en los
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 alrededores de las lagunas Calcacocha, Pantacocha y la Central
 hidroeléctrica de Yaupi, todas ellas ubicadas en la hoja de
 Ulcumayo. En el Cuadrángulo de Oxapampa se le reconoce en
 la quebrada Yungui y en la montaña Yanachaga. Hacia la hoja
 de la Merced, el Grupo Mitu se encuentra aflorando en las
 laderas de los ríos Oxabamba y Casca; prolongándose sus
 afloramientos hacia la margen izquierda del río Tulumayo (aguas
 abajo), reconociéndola en San Vicente, en Rondayacu,
 Parcopampa, Quebrada Ichayacu y el río Curimarca (cerca de
 Uchubamba).
 Morfológicamente, el grupo Mitu ha generado relieves suaves
 conformando cerros con crestas sub-redondeadas de flancos
 moderados, excepto en la montaña Yanachaga que presenta
 una topografía abrupta debido a encontrarse afectada por fallas
 normales que han dejado trazas sub-verticales en los flancos de
 la montaña.
 El Grupo Mitu esta conforma mayormente una secuencia clástica
 de origen continental, asociada a eventos vulcanoclásticos
 desarrollada en ambientes epicontinental. Existe variabilidad en
 la composición litológica del Grupo Mitu, encontrándose
 constituida por conglomerados, areniscas y limoarcillitas
 intercaladas con vulcanitas (lavas andesíticas) y piroclastitas de
 color verdoso a violáceo.
 En la localidad de la Merced, la base del Grupo Mitu se
 encuentra conformada principalmente por conglomerados mal
 clasificados que contienen clastos de plutonitas y en menor
 proporción sedimentitas. Similar afloramiento se reconoce en la
 montaña Yanachaga (Qda. San Alberto) cuyos clastos de los
 conglomerados corresponden a sienogranitos rojos,
 granodioritas, esquistos, intrusivos geneisificados y vulcanitas,
 cuyo diámetro varía entre 0.5 a 15 cm. y se encuentran
 envueltas en una matriz limo-arenosa de color marrón rojizo. Se
 reconocen fragmentos líticos de cuarzo, plagioclasa y feldespato
 dentro de los conglomerados.
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 La parte superior del Grupo Mitu en el área de La Merced se
 encuentra constituida por areniscas líticas y arcósicas de grano
 grueso a medio, brechas arcósicas gris blanquecina y rojiza con
 niveles yesíferos lenticulares, intercalado con lodolitas rojas.
 Hacia la zona de Yaupi y Yungul existe una predominancia de
 lavas andesíticas y horizontes tobáceos de coloración rojiza a
 verdosa, las cuales se intercalan con niveles conglomerádicos y
 se encuentran cubiertas por las calizas del Grupo Pucará.
 La potencia del Grupo Mitu es variable hacia la parte del
 Cuadrángulo de Ulcumayo. Su grosor se estima en ± 1,300 m y
 en la montaña de Yanachaga ± 2,500 m.
 Edad y Correlación
 El Grupo Mitu se encuentra sobreyaciendo al Grupo
 Copacabana, cuyo tope llega hasta el Leonadiano (Pérmico
 inferior) y está cubierta por las calizas del Grupo Pucará en
 similar posición (Triásico superior-Jurásico inferior). De acuerdo
 a su posición estratigráfica, se asume que el Grupo Mitu se
 acumuló durante el Permiano superior a Triásico inferior. Se
 correlaciona con afloramientos similares del Grupo Mitu que
 afloran en la sierra central y en el sureste del Perú.
 Ambiente de Sedimentación
 Los conglomerados polimícticos que afloran en la montaña
 Yanachaga, corresponden a depósitos de pie de monte
 provenientes de la erosión de bloques levantados que poseían
 pendientes pronunciadas. En el área de San Ramón se producía
 una sedimentación fluvio-aluvial sobre terrenos granitoides y
 sedimentitas paleozoicas, con influencia de llanuras de
 inundación; evidenciada por los conglomerados plutonoclásticos
 y lodolitas rojas.
 En relieves hundidos tipo “horst” se dieron actividades
 volcánicas asociada a fases distensivas, dando como resultado
 la formación de andesitas y tobas que luego sirvieron de material
 de aporte.
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 Ambos procesos se dieron en ambientes netamente
 continentales, pasando finalmente a ambientes transgresivos
 con el avance del mar.
 Grupo Pucara
 El grupo Pucará ocupa la parte central, con amplio desarrollo
 hacia el Norte. Existe un fuerte cambio de facies en el grupo
 Pucará de Sur a Norte y que está evidenciado por los cambios
 de grosores y de litología. El grupo Pucará se ha dividido en dos
 Unidades:
 Secuencia Pichita (Formación Chambará)
 Caliza Uncush (Formación Aramachay)
 La secuencia Pichita se caracteriza por su fuerte variación
 litológica que va de calizas a dolomitas. Las calizas van de
 grainstone a mudstone con desarrollo local. Las dolomitas en su
 mayoría son finas laminares por áreas está intercalado con
 calizas finas, también se tiene niveles oolíticos lenticulares que
 en Pichita es la zona mineralizada.
 La caliza Uncush son calizas gris oscuras a negras con niveles
 fosilíferos, en la parte media hacia la base se tiene un nivel
 fosilífero bituminoso laminar típico de la caliza Uncush, por lo
 que mejor sería denominar a esta secuencia como formación
 Aramachay
 Las calizas del Grupo Pucará se extienden a manera de franjas
 plegadas con recorrido kilométrico, abarcando parte de los
 cuadrángulos de Ulcumayo, Oxapampa y La Merced. Sus
 afloramientos se ubican en ambas márgenes del macizo
 estructural conformado por los bloques de Maraynioc y
 Paucartambo.
 Hacia la parte Occidental del área estudiada (Ulcumayo) el
 Grupo Pucará tiene una dirección NO-SE, prolongándose de
 manera continua a la hoja de Cerro de Pasco. Entre la parte Sur
 de San Vicente y San Ramón, conforma una franja monoclinal
 con rumbo N-S buzando hacia el Oeste; encontrándose limitada
 por la falla inversa de la granodiorita de Tarma. Al Norte del río
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 Casca, las calizas del Grupo Pucará flexionan de N-S a NO-SE.
 En el área de Oxapampa tiene una dirección N-S y se encuentra
 limitada por fallamientos en bloques.
 La morfología que ha desarrollado en los terrenos que aflora el
 Grupo Pucará; se encuentra representada por relieves cársticos,
 y escarpas pronunciadas que la caracterizan en su conjunto.
 Formación Aramachay
 Corresponde a la secuencia de calizas negras bituminosas y
 arcillosas, intercalada con pelitas negras que presentan
 abundante contenido de materia orgánica. Conforma la parte
 intermedia del Grupo Pucará y sirve como nivel guía para
 separar a las formaciones Chambará y Condorsinga. Sus
 afloramientos se encuentran pobremente expuestos por la
 erosión, pero constituye la unidad con mayor alcance regional
 habiendo sido descrita en el Sur, Centro y Nororiente Peruano.
 Sus afloramientos se encuentran distribuidos en áreas similares
 para la Formación Chambará, siendo sus mejores zonas
 expuestas en el Cerro Uncush en la Merced.
 La litología característica de la Formación Aramachay, consiste
 mayormente de calizas negras bituminosas laminares
 intraclásticas con abundante contenido de amontes limoarcilitas
 negras con contenido de materia orgánica (0.28% de carbón
 orgánico total en calizas negras bituminosas con 4,1% en peso
 de humedad).
 La Formación Aramachay se encuentra sobre la Formación
 Chambará en posición concordante, relación observada en
 Shalipayco, San Vicente y Ulcumambo. Se encuentra encubierta
 en similar posición por la Formación Condorsinga, existiendo en
 la parte superior de la Formación Aramachay predominancia de
 dolomitas.
 Formación Chambara
 Esta secuencia estratigráfica conforma la base de la secuencia
 carbonatada del Grupo Pucará, aflorando en el área de
 Shalipayco, Cerros Jacan Punta, Huallimarca, Tucto, Nevado
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 Ulcumayo y en la hacienda Matamayo (Ulcumayo), Entre San
 Ramón y Oxapampa se la reconoce en los alrededores de la
 mina San Vicente, margen izquierda del río Tulumayo;
 prolongándose hacia el Norte a los ríos Casca, Ulcumayo,
 Paucartambo, caserío Tambo María y las partes altas del valle
 de Pusagno.
 La Formación Chambará en el Nevado Ulcumayo y Shalipayco,
 se encuentra conformado por dolomitas, calizas dolomíticas,
 calizas gris oscuras con abundancia de nódulos de chert,
 fosfatos, encrinitas, calizas oolíticas y bioclásticas con
 estratificación sesgada. Se reconocen además, niveles
 evaporíticos de yeso y anhidrita.
 En San Vicente, ríos Palca y Casca; se observa dolomías y
 calizas intraclásticas laminares con abundante contenido de
 cuarzo detrítico, limolitas calcáreas, dolomicritas, calizas créticas
 y micríticas gris oscuras; dolomías gris plomizas ferruginosas
 con presencia de relleno de seudomorfos de calcita y dolomita;
 brechas calcáreas, dolomías geoides, grainstone gris oscuro,
 dolomías porosas y dolomías finas carstificadas.
 El cambio de unidad entre la Formación Chambará y el Grupo
 Mitu, corresponde a una transición gradacional, como se puede
 apreciar en Uyupan, Shalipayco (Ulcumayo) y en el río Casca
 (La Merced), reconociéndose la secuencia de límite que se
 encuentra conformada por areniscas y limolitas calcáreas rojas,
 intercaladas cono dolomitas, infrayace en posición concordante
 a la Formación Aramachay.
 Edad y Correlación
 En el área de San Ramón se reporta el siguiente contenido
 faunístico dentro de la Formación Chambará:
 Protachiceras reitzi
 Aulococeras indonés MUNST
 Cladiscites tornatus BROWN
 Rhactina gregaria SUESS y
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 Por su correlación estratigráfica y la presencia de fósiles se le
 asigna la edad Trasico superior Ladiniano-Noriano
 Grupo Ambo
 El Grupo Ambo aflora en el río Chapas y los Cerros
 Muchaicancha, Quimagalán y Algupamarcan, prolongándose de
 manera continua hacia los cuadrantes de Tarma y Cerro de
 Pasco siguiendo una dirección NO-SE.
 En el corte del río Chacpas, el Grupo Ambo se encuentra
 conformado por areniscas cuarzosas de grano fino, gris oscura a
 gris verdosa, con componentes feldespáticos y micáceos;
 areniscas conglomerádicas tobáceas gris plomizas y limoarcilitas
 negras pizarrosas que contienen restos de planta mal
 conservadas. Dentro de al secuencia se intercalan niveles
 conglomerádicos, los cuales contienen litoclastos de cuarzo,
 metamórficas, cuarcitas y en menor proporción plutonitas.
 El grupo Ambo mayormente presenta estratificación tabular a
 laminar y figuras sedimentarias correspondientes a ondulitas.
 Las relaciones estratigráficas del Grupo están dadas por
 encontrarse sobre el Complejo Metamórfico en discordancia
 angular e infrayace en posición concordante al Grupo Tarma,
 relación que se observa en la Qda. Chacpas.
 En el río Chacpas el Grupo Ambo se encuentra pegado y fallado,
 por lo que su grosor se observa de manera incompleta,
 estimándose en ±600 metros.
 Edad y Correlación
 El rango cronoestratigráfico del Grupo Ambo, ha sido
 determinado por el contenido de su flora fósil. Los géneros
 reportados para esta unidad corresponden a Lepidodrendon,
 Rhacopteris, Eremopteris y Sthenopteris, todos ellos
 encontrados entre Ambo y Carhuamayo. En el valle del río
 Tarma, entre Acobamba y Palca, se ha encontrado un tronco de
 Lepidófito y algunos restos de Rhacopteris. De acuerdo a la
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 edad de esta flora y posición estratigráfica se asume que el
 Grupo Ambo pertenece al Carbonífero inferior. Se correlaciona
 con el Grupo Ambo que aflora en la región de Ambo (Huanuco).
 Ambiente de Sedimentación
 Corresponde a una topografía compleja, cuyo relieve pudo
 corresponder a relieves emergidos con determinadas zonas
 hundidas. Dentro del relieve continental hubo ambientes fluviales
 y palustres, en los cuales se formaron los conglomerados,
 areniscas y horizontes de pelitas carbonosas que afloran en el
 río Chacpas.
 Grupo Tarma
 Esta compuesto por una secuencia de limoarcilitas oscuras, con
 intercalaciones de areniscas y calizas; tomando como localidad
 típica los afloramientos que se encuentran en los alrededores de
 la ciudad de Tarma.
 El Grupo Tarma aflora en un área reducida, es reconocida sólo
 en el río Chacpas en los alrededores del caserío Tingoragra
 (Ulcumayo). Los afloramientos que se encuentran a manera de
 una franja angosta hacia la hoja de Cerro de Pasco con
 dirección NO-SE.
 Litológicamente, esta constituida por una alternancia de lutitas
 oscuras y areniscas gris oscuras, intercalándose cuarcitas,
 areniscas glauconíticas y calizas de color gris.
 En el río Chacpas hacia la base aflora una alternancia de
 areniscas silcificadas, areniscas conglomerádicas, intercaladas
 con lutitas negras con estratificación rítmica. Hacia la parte
 intermedia se reconoce una secuencia molásica monótona,
 donde se intercalan lutitas y cuarcitas de grano fino. En la parte
 superior hace su aparición de calizas grises y calcarenitas.
 La secuencia litológica del grupo Tarma se encuentra sobre el
 Grupo Ambo en posición concordante e infrayace en ligera
 discordancia angular a los conglomerados rojos del Grupo Mitu.
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 La potencia aproximada del Grupo Tarma que se observa a
 orillas del río Chacpas es de ±150m.
 Edad y Correlación
 La fauna determinada en Grupo Tarma son mayormente
 fusulínidos que han permitido asignarle una edad Carbonífero
 superior (NEWELL, N. D. et. al. op cit). En la Amazonía,
 RUEGG, W. (op cit) señala que sólo un estudio detallado de
 microfauna permite separar las calizas que se han formado en el
 Carbonífero superior con las del Pérmico inferior. Se
 correlaciona con el Grupo Tarma que aflora en el sur del Perú y
 en la selva oriental.
 Ambiente de Sedimentación
 Al parecer el ambiente de sedimentación del Grupo Tarma
 corresponde a ambientes epicontinentales, que lentamente fue
 pasando a facies de plataforma carbonatada, evidenciado por la
 presencia de areniscas glauconíticas, pelitas y niveles calcáreos.
 2.1.2.2 Geología Local Localmente se ha reconocido en el área de estudio limolitas,
 areniscas y conglomerados a brechas arcósicas de color rojizo a
 moderado, con niveles de yeso hacia el techo por correlación
 estratigráfica correspondería al Grupo Mitu que aflora en los
 alrededores generado relieves suaves conformando cerros con
 crestas sub-redondeadas de flancos moderados.
 El Grupo Mitu esta conforma mayormente una secuencia clástica
 de origen continental, asociada a eventos vulcanoclásticos
 desarrollada en ambientes epicontinental. Existe variabilidad en
 la composición litológica del Grupo Mitu, encontrándose
 constituida por conglomerados, areniscas y limoarcillitas
 intercaladas con vulcanitas (lavas andesíticas) y piroclastitas de
 color verdoso a violáceo.
 En esta secuencia estratigrafía se encuentran emplazados las
 estructura mineralizadas se trata de una brecha de matriz
 calcárea con fragmentos angulosos de caliza y dolomita de color
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 grisáceo presenta carbonatos de zinc rellenando pequeñas
 fracturas, también se alojan trazas de plomo.
 2.1.2.3 Geología del Yacimiento El yacimiento “Lomo de Corvina” esta situado en el límite de
 formaciones calcáreas triasicas y areniscas-conglomerados rojo
 permo-tríasicos se relaciona su origen al batolito del Tulumayo.
 La mineralización está emplazada en la brecha calcárea
 formando carbonatos y óxidos de plata, plomo y zinc. La
 solución residual mineralizante, cuya paragénesis era plata –
 zinc, subiendo por una brecha calcárea, depositó su carga en
 una brecha como sulfuros y parte en forma de óxidos, la acción
 desulfurante y oxidante de óxido de manganeso preexistió al
 proceso posterior de acarreo de parte de los minerales de plomo
 lixiviado y redepositado, es de origen epitermal a mesotermal,
 presenta varios productos de orden secundario. (Ver Fotografía
 Nº 02)
 2.1.2.4 Reservas Estimadas “Cuerpo Lomo de Corvina”
 Las reservas de mineral corresponden al cuerpo “Lomo de
 Corvina” se ha considerado los mapeos geológicos e
 interpretaciones y tomando como referencia los trabajos
 subterráneos ejecutados anteriormente y la longitud de su
 afloramiento, encampane y buzamiento, tenemos lo siguiente:
 Cuadro Nº 2-01: Estimación de Reservas de Mineral
 RESERVAS TM Zn % Pb%
 Probado 1’500,000 5.24 4.2
 Probable 1’500,00 5.24 4.2
 Total 3’000,000 5.24 4.2 2.1.3 CLIMA Y METEOROLOGÍA
 2.1.3.1 Clima La zona de estudio se encuentra ubicada en la vertiente oriental
 de la Cordillera de lo Andes en donde el clima se caracteriza por
 ser húmedo y templado durante todo el año, por lo que la zona
 se encuentra cubierta por abundante vegetación.
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 2.1.3.2 Fuente de Información Para fines del presente estudio se ha considerado la información
 regional de las estaciones meteorológicas del SENAMHI mas
 cercana al área del Proyecto Pichita Caluga, en el Cuadro Nº 2-
 02 se detalla los datos de ubicación de la estación
 meteorológica.
 Cuadro Nº 2-02: Estaciones Meteorológicas Base Aérea de San Ramón
 Ubicación Estación Longitud Latitud Altitud
 (m.s.n.m.)
 Base Aérea San Ramón 75º18’ 11°06’ 800
 Huasahuasi 75º39’ 11º19’ 2820
 2.1.3.3 Temperatura La temperatura es el parámetro meteorológico más ligado al
 factor altitudinal, encontrándose por consiguiente asociada a las
 “zonas de vida” las cuales son definidas por rangos de
 temperatura para cada piso altitudinal.
 La estación meteorológica de San Ramón ha registrado datos de
 temperaturas para el periodo 1968-1970, con una temperatura
 mensual mínima de 11.90° C y una máxima de 33.80° C.
 Asimismo esta estación presenta una temperatura promedio
 anual de 23.40° C.
 La estación meteorológica de Huasahuasi ha registrado la serie
 histórica de temperaturas medias mensuales mínimas y
 máximas correspondiente al periodo 1995-2003, la que presenta
 un promedio mensual que varia de 4.2 º C (Julio, 1995) a 20.1º C
 (Noviembre, 2003), con un promedio de 12.20 º C en todo este
 periodo.
 Para el área del proyecto se ha referenciado mediante la altitud
 la relación de la temperatura, para lo cual se ha proyectado una
 temperatura media de 19.00°C. Ver Cuadro Nº 2-03 al Cuadro
 Nº 2-06.
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 Cuadro Nº 2-03: Registro de Temperatura – Estación San Ramón
 OBSERVATORIO CLIMATOLOGICO DE SAN RAMON . (Altitud: 800 m.s.n.m.)
 TEMPERATURA MENSUALES (ºC)
 MA
 GN
 ITU
 D
 PER
 ÍOD
 O
 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Prom.
 Máxima 32,3 32,4 32,8 33,0 32,1 31,2 31,7 32,6 33,8 33,0 33,8 32,9 32,6
 Media 22,7 22,7 23,0 22,7 22,1 21,9 21,8 22,4 23,1 23,6 23,5 23,3 22,7
 Mínima
 1968 a
 1970 17,5 16,3 16,0 16,0 14,0 12,5 11,9 12,8 14,7 16,2 16,3 16,9 15,0
 Cuadro 2-04. Temperatura-Estación San Ramón
 Estación San Ramon (Altitud: 2,820 m.s.n.m.) TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (ºC)
 AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
 1969 23.50 23.90 24.60 24.10 24.00 22.60 22.60 - 24.40 24.60 25.40 24.20 1970 23.90 22.80 23.10 23.10 22.70 22.10 21.80 22.60 23.20 24.10 23.90 23.00 1971 22.80 23.20 24.20 23.90 23.40 23.00 22.90 - - 23.90 24.30 23.30 1972 23.70 - 22.80 23.70 23.40 22.30 22.20 23.10 23.30 24.40 24.40 24.50 1973 23.50 23.20 23.90 23.20 23.10 22.80 22.50 22.90 23.20 23.60 - - 1974 - - 22.90 22.40 22.70 22.40 21.00 - 22.90 23.70 25.20 24.00 1975 23.50 28.00 22.90 23.50 23.40 22.60 21.10 22.20 23.00 23.60 23.80 23.10 1976 22.80 23.00 23.00 23.70 23.60 23.40 23.10 23.80 23.50 26.00 25.70 26.00 1977 25.00 23.10 22.90 22.70 21.50 20.60 22.40 23.70 23.40 24.80 23.50 23.60 1978 24.00 24.90 23.60 23.50 23.00 22.00 22.80 22.80 23.10 23.60 24.20 23.70
 PROMEDIO MENSUAL 23.63 24.01 23.39 23.38 23.08 22.38 22.24 23.01 23.33 24.23 24.49 23.93
 Fuente: Oficina General de Estadística e Informática - SENAMHI
 Cuadro 2-05 Temperatura-Estación Huasahuasi
 TEMPERATURA MAXIMA MENSUAL (ºC) AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC PROMEDIO
 1995 18.60 18.70 18.20 19.30 18.60 18.20 18.00 18.70 18.40 19.40 19.10 19.10 18.69
 1996 17.40 18.20 17.80 17.80 17.80 17.70 16.90 17.60 19.00 19.20 18.90 18.70 18.08
 1997 18.40 18.00 17.90 18.50 17.60 18.20 18.10 17.20 18.40 19.10 19.00 19.10 18.29
 1998 19.20 19.20 19.10 20.00 19.60 17.80 18.10 18.30 19.00 19.00 18.80 18.30 18.87
 1999 17.10 17.30 17.40 17.60 17.80 17.60 16.80 17.50 18.70 18.70 19.30 18.70 17.88
 2000 17.70 17.40 17.00 17.90 18.70 17.70 17.10 18.00 18.30 18.30 19.30 18.80 18.02
 2001 16.60 16.80 17.20 18.70 18.60 17.60 17.20 18.40 19.10 19.70 19.70 19.00 18.22
 2002 19.20 18.10 18.20 18.50 18.50 17.90 16.40 18.10 18.00 19.10 18.50 19.00 18.29
 2003 19.00 18.40 17.80 18.10 18.00 18.00 17.20 17.20 18.50 20.00 20.10 18.00 18.36
 Fuente: Oficina General de Estadística e Informática - SENAMHI
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 Cuadro 2-06. Temperatura-Estación Huasahuasi
 TEMPERATURA MÍNIMA MENSUAL (ºC) AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC PROMEDIO
 1995 9.70 9.90 10.00 8.70 6.00 5.50 4.20 4.60 6.00 6.80 6.50 8.60 7.20
 1996 9.10 9.20 9.20 8.50 6.50 4.60 4.00 6.80 7.00 8.10 7.80 9.30 7.50
 1997 10.20 9.80 9.30 8.50 7.50 6.20 6.00 8.00 9.10 10.20 10.50 11.50 8.90
 1998 11.90 12.40 11.70 10.80 8.00 7.60 6.20 8.40 8.60 10.40 9.90 10.20 9.70
 1999 10.40 10.70 10.50 9.70 8.00 6.60 6.00 6.20 8.70 8.70 9.30 10.10 8.70
 2000 10.50 10.40 10.30 9.30 7.50 7.90 6.10 7.20 8.10 9.20 7.90 9.20 8.60
 2001 10.50 10.60 10.40 8.40 8.20 5.90 6.70 5.40 8.40 9.90 10.90 10.10 8.80
 2002 9.90 11.00 10.50 9.80 8.20 6.30 7.80 6.80 9.10 9.80 10.30 10.00 9.10
 2003 10.80 10.60 10.50 9.70 8.40 6.10 8.60 7.10 8.40 9.20 9.30 10.80 9.10
 Fuente: Oficina General de Estadística e Informática - SENAMHI
 2.1.3.4 Precipitación La precipitación se origina de masas de aire de tipo tropical con
 alto contenido de humedad, provenientes de la cuenca
 Amazónica, las cuales son elevadas por los vientos alisios del
 Noreste sobre la Cordillera de los Andes ocasionando la
 pluviosidad en la zona. Las masas son de características
 inestables acentuándose estas condiciones de inestabilidad
 durante el verano austral como resultado del desplazamiento
 hacia el sur de la zona de convergencia intertropical. El régimen
 de las precipitaciones es estacional registrándose los valores
 más altos de octubre a marzo originando el denominado periodo
 de lluvias coincidente con el periodo de avenidas o creciente de
 ríos. Los valores mínimos anuales ocurren en los meses de junio
 y julio debido a las masas de aire superior que tienen su origen
 en los valles interandinos. Estas masas son frías, secas y
 estables y dan origen a un periodo de cielos despejados.
 Para fines del presente estudio se ha considerado la información
 pluviométrica local disponible a fin de encontrar los valores de la
 precipitación diaria y mensual del área de emplazamiento de
 operaciones minero-metalúrgicas.
 Estación meteorológica de San Ramón (1968-1970), la
 precipitación anual promedio fue de 1921 mm. Durante la época
 de estiaje, de junio-agosto, las precipitaciones descienden
 significativamente (Ver Cuadro 2.07).
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 Estación meteorológica de Huasahuasi (1995-2003), la
 precipitación anual mínima fue de 167.00 mm, la máxima de
 893.40 mm y el promedio de 563.29 mm. En época de estiaje,
 las precipitaciones descienden significativamente (Ver Cuadro 2-
 08).
 Cuadro Nº 2-07: Registro de Precipitaciones Estación San Ramón
 OBSERVATORIO CLIMATOLOGICO DE SAN RAMON. (Altitud: 800 m.s.n.m.)
 PRECIPITACIONES MENSUALES (mm)
 MA
 GN
 ITU
 D
 PER
 ÍOD
 O
 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Prom.
 Media
 Mensual
 1,999 a
 1970 230 226 169 236 95 93 91 98 107 185 172 219 1921
 Fuente: Oficina General de Estadística e Informática - SENAMHI
 Cuadro Nº 2-08: Registros de Precipitación Total Mensual-Estación Huasahuasi
 ESTACIÓN HUASAHUASI (ALTITUD: 2,820 msnm.) PRECIPITACIÓN TOTAL MENSUAL (MM)
 PER
 ÍOD
 O
 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Prom.
 1995 S/D 6.7 106.8 50.3 29.3 8.9 3.6 4.0 43.5 44.6 80.1 51.7 429.5
 1996 58.9 91.0 128.7 47.4 7.1 3.0 7.6 13.5 22.3 26.1 42.7 33.2 481.5
 1997 80.3 142.5 33.6 31.8 21.5 1.6 0.8 21.7 48.5 61.9 57.7 98.7 600.6
 1998 89.2 117.4 132.0 8.2 3.4 4.8 0.3 13.1 31.4 49.0 33.2 82.3 564.3
 1999 107.5 111.7 105.5 60.2 25.7 5.3 5.2 9.2 11.8 39.7 61.3 37.2 580.3
 2000 1009.6 127.9 142.1 41.2 14.0 8.1 10.8 15.9 46.8 16.0 46.6 64.3 1543.3
 2001 107.0 107.4 93.2 41.0 27.6 14.7 21.4 9.6 16.1 51.4 42.3 77.3 609.0
 2002 19.9 92.7 98.1 54.3 25.2 0.9 34.9 6.3 35.3 104.5 87.1 56.6 615.8
 2003 50.9 98.7 114.1 40.7 19.2 1.6 7.4 23.4 13.4 24.7 29.0 85.0 508.1
 PROMEDIO 73.39 99.56 106.01 41.68 19.22 5.43 10.22 12.97 29.90 46.43 53.33 65.14 563.29
 MINIMO 19.90 6.70 33.60 8.20 3.40 0.90 0.30 4.00 11.80 16.00 29.00 33.20 167.00
 MAXIMO 107.50 142.50 142.10 60.20 29.30 14.70 34.90 23.40 48.50 104.50 87.10 98.70 893.40 Fuente: Oficina General de Estadística e Informática - SENAMHI
 2.1.3.5 Humedad Relativa Se ha tomado como base la información regional existente para
 determinar la humedad relativa local, teniendo en cuenta que el
 Proyecto Pichita Caluga se ubica, altitudinalmente, entre 600 a
 2,000 msnm., le correspondería una humedad relativa media
 estimada de 82% que resulta de los valores bihorarios
 registrados en la estación meteorológica Base Aérea San
 Ramón.
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 2.1.3.6 Vientos Durante la evaluación ambiental de campo para la zona del
 Proyecto se ha determinado que los vientos provienen de la
 dirección Sur Suroeste (SSW) al Norte Noreste (NNE), debido
 principalmente a la topografía del área, la que influye en la
 dirección del viento, se ha registrado también una importante
 incidencia en la dirección de vientos al Norte (N). En los
 Cuadros Nº 2-09 y 2-10 se presentan la información
 correspondiente velocidad y dirección de viento. Con los datos
 disponibles se ha elaborado la Rosa de Vientos para el área de
 emplazamiento del Proyecto, ver el Gráfico Nº 01.
 Gráfico Nº 01 : ROSA DE VIENTOSPROYECTO PICHITA - Estación PM - 01
 CIA. MINERA LOS CHUNCHOS S.A.C.
 0.05.0
 10.015.020.025.030.035.0
 N
 NNE
 NE
 ENE
 E
 ESE
 SE
 SSES
 SSW
 SW
 WSW
 W
 WNW
 NW
 NNW
 DISTRIBUCION DE LA DIRECCION DE VIENTOS
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 Cuadro Nº 2 –09 Velocidad y Dirección de Vientos - Área de Proyecto Pichita Caluga
 DISTRITO : San Ramón TITULAR : Compañía Minera Los Chunchos S.A.C. PROVINCIA : Chanchamayo Proyecto de Explotación "Pichita-Caluga" DEPARTAMENTO : Junín FECHA : 2, 3 y 4 de Marzo del 2005
 VELOCIDAD DE VIENTOS
 FECHA 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400
 02/03/2005 1 1 2 1 1 2 2 3 4 3 2 2 3 3 1 1 1 03/03/2005 2 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 3 3 3 2 4 3 2 2 2 2 2 2 04/03/2005 2 1 2 2 1 1 1 2 1 PROMEDIO 2 1.5 2 1.5 1 1 1.5 1.333 1 1.5 1 1.5 2.5 2.5 3 3 3.5 2.5 2 2.5 2.5 1.5 1.5 1.5
 DIRECCION DE VIENTOS FECHA
 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 240002/03/2005 NE NE E SSE S NE NE NE NNE NNE N N NNE NNE NNE NNW NNW 03/31/2005 N N NE NE NE NE NE NE E SSE SSE S SE NE NE NNE N N NNE N N NNW NNW N
 04/03/2005 N N NNE NE NE NE E E SSE
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 Cuadro Nº 2 –10 Distribución de la Dirección y Velocidad de Vientos
 Orientación Velocidad de Viento (m/seg.)Distrib. Horas. % de Distribución 1 2 3 >3
 N 1 8 1 1 11 22.0 NNE 1 3 3 1 8 16.0 NE 8 5 3 0 16 32.0
 ENE 0 0 0 0 0 0.0 E 2 2 0 0 4 8.0
 ESE 0 0 0 0 0 0.0 SE 0 0 1 0 1 2.0
 SSE 4 0 0 0 4 8.0 S 1 1 0 0 2 4.0
 SSW 0 0 0 0 0 0.0 SW 0 0 0 0 0 0.0
 WSW 0 0 0 0 0 0.0 W 0 0 0 0 0 0.0
 WNW 0 0 0 0 0 0.0 NW 0 0 0 0 0 0.0
 NNW 2 2 0 0 4 8.0 Totales 19 21 8 2 50 100
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 2.1.4 HIDROLOGÍA
 2.1.4.1 Aguas Superficiales
 El proyecto se encuentra ubicado en la divisoria (divortium
 aquarium) de la subcuenca del río Casca y la microcuenca de la
 quebrada Pichita, el río Casca está comprendido dentro de la
 cuenca del río Oxabamba que confluyen con el río Tulumayo
 para dar lugar al río Chanchamayo y en su recorrido toma el
 nombre de Perené, conformante de la red hidrográfica del
 Océano Atlántico. (Ver Fotografías Nº 11, 12, 13, 14 y Plano Nº
 05: Hidrológico)
 En el área de emplazamiento del Proyecto no existe agua
 superficial y subterráneas; sin embargo producto de las
 precipitaciones y almacenamiento subterráneo se ha
 determinado diferentes niveles freáticos que esta evidenciado
 por el drenaje de agua que fluye por las quebradas. El drenaje
 principal del área es el río Casca se ha estimado un caudal de
 1500 l/s para época de precipitaciones pluviales (marzo)
 considerando que este caudal disminuiría en época de estiaje.
 El depósito de relaves se ubicará en la subcuenca del río Casca
 ocupando una pequeña depresión topográfica en la ladera del
 cerro Pichita, corresponde al área de influencia de la subcuenca
 hidrográfica del río Oxabamba afluente del río Chanchamayo.
 En las áreas de emplazamiento del depósito de relaves y del
 depósito de desmontes no existen cursos de agua, ni bofedales,
 las precipitaciones pluviales no producen escorrentía directa,
 excepto en los meses de avenidas, esto se debe a la
 caracterización topográfica y la exuberante vegetación de la
 zona que permite que las aguas drenen al cauce del río Casca.
 2.1.4.2 Aguas Subterráneas
 En el área de estudio no se ha identificado la presencia de
 aguas subterráneas; sin embargo existen manantiales de
 régimen temporal de afloramiento y se ubican en las partes
 bajas razón por la cual en estas áreas se ubican terrenos de
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 cultivo y en algunos casos viviendas rurales, que en época de
 lluvias tienden a aparecer y a desaparecer en época de estiaje.
 Las áreas de recarga de los acuíferos que alojan al agua
 Subterránea, generalmente se ubican en las cumbres y en el
 perímetro de cada micro cuenca, ocurre por acción de las lluvias,
 las cuales se infiltran a través de las rocas fracturadas que
 afloran en la cumbre de los cerros.
 2.1.5 CALIDAD DE AGUA Esta sección describe las características físico-químicas de las aguas
 superficiales dentro del área del Proyecto. En el marco del estudio de
 línea de base ambiental, el componente de la calidad de las aguas
 superficiales se realizó con los siguientes objetivos:
 • Caracterizar la variación espacial y temporal en la calidad del agua
 dentro de la quebrada Pichita que drenan del área del proyecto, las
 quebradas vecinas, el Río Casca y en ubicaciones aguas arriba y
 aguas abajo del área del proyecto.
 • Identificar las fuentes existentes de contaminación que podrían
 afectar la calidad de agua del área del Proyecto y desarrollar una
 relación cualitativa entre la variación espacial y temporal de la calidad
 del agua y las fuentes de contaminación existente e identificada.
 Para conocer las condiciones actuales de la calidad del agua y el nivel de
 contaminación que podría generar las actividades de exploraciones se
 tomaron muestras puntuales en el cauce de la Quebrada Pichita y en
 cauce del río Cascas.
 2.1.5.1 Puntos de Muestreo de agua
 Como parte de las investigaciones de línea base, se ha
 establecido tres estaciones de monitoreo de agua en puntos
 estratégicos, se ha tomado muestras puntuales en el cauce del
 río Cascas antes y después de la confluencia con el curso de
 agua de la Quebrada Pichita, asimismo se ha tomado muestras
 de agua en el cauce de la Quebrada Pichita antes de su
 confluencia con el río Casca. Para la recolección de las
 muestras se ha considerado los procedimientos y criterios
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 técnicos establecidos en el Protocolo de Monitoreo de Calidad
 de Agua. Los puntos de muestreo se describen en el Cuadro Nº
 2-11 y se ubican en el Plano de monitoreo de calidad de aguas.
 (Ver Anexos: Puntos de Control de Monitoreo de Calidad de
 Agua y Plano Nº 09: Monitoreo)
 Cuadro Nº 2-11: Puntos de Muestreo Calidad de Agua
 Coordenadas Estaciones
 Norte Este Ubicación
 CH – 01 8’776,336 453,137 Río Casca, aguas arriba de la
 confluencia con la Qda. Pichita.
 CH – 02 8’776,662 453,282 Qda. Pichita, antes de la confluencia
 con el río Casca.
 CH - 03 8’776,658 453,285 Río Casca, aguas debajo de la
 confluencia con la Qda. Pichita.
 2.1.5.2 Interpretación de los Resultados Analíticos La interpretación se enfoca tomado en cuenta los estándares de
 calidad establecidos por la Ley General de Aguas, para los
 casos de cuerpos receptores, los parámetros establecidos en la
 RM. N° 011-96-EM/VMM Anexo 2, correspondiente a los Niveles
 Máximos Permisibles de emisión de Efluentes Líquidos para
 actividades minero metalúrgicas.
 Las muestras de agua se han analizado en laboratorio CIMM
 PERU S.A., los resultados de los análisis se muestran en los
 Cuadros Nº 2-12 y 2-13. (Ver Anexos: Reporte de Laboratorio
 de los Ensayes de Muestras de Agua)
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 Cuadro Nº 2-12: Ensayes según Ley General de Aguas
 Puntos de Monitoreo Parámetros CH - 01 CH – 02 CH – 03
 Ley General de Aguas
 -Clase III-
 pH 7.94 8.26 7.99 > 5.0 y < 9.0
 Conductividad uS/cm 96.5 219.0 104.0 --
 STS (mg/l) 81 6 78 --
 Plomo (mg/l) < 0.02 < 0.02 < 0.02 0.1
 Cobre (mg/l) < 0.02 < 0.02 < 0.02 0.5
 Zinc (mg/l) 0.03 0.06 0.08 25
 Hierro (mg/l) 3.36 1.44 2.95 --
 Arsénico (mg/l) 0.0038 - 0.0039 0.2
 Cadmio (mg/l) < 0.005 < 0.005 < 0.005 0.05
 Mercurio (mg/l) < 0.0005 0.0006 0.0008 0.01
 Cianuro Total (mg/l) < 0.005 < 0.005 < 0.005 2.0 Cuadro Nº. 2-13 Ensayes según RM Nº 011-96 EM/VMM
 Puntos de Monitoreo
 Parámetros CH - 01 CH – 02 CH – 03 R.M. N° 011-96-EM/VMM – (*)
 pH 7.94 8.26 7.99 > 5.0 y < 9.0
 Conductividad uS/cm 96.5 219.0 104.0 --
 STS (mg/l) 81 6 78 --
 Plomo (mg/l) < 0.02 < 0.02 < 0.02 0.1
 Cobre (mg/l) < 0.02 < 0.02 < 0.02 0.5
 Zinc (mg/l) 0.02 0.06 0.08 25
 Hierro (mg/l) 0.12 <0.05 0.09 --
 Arsénico (mg/l) 0.0038 - 0.0039 0.2
 Cadmio (mg/l) < 0.005 < 0.005 < 0.005 0.05
 Mercurio (mg/l) < 0.0005 0.0006 0.0008 0.01
 Cianuro Total (mg/l) < 0.005 < 0.005 < 0.005 2.0 ( * ) Valor en cualquier momento
 Se concluye de la siguiente manera:
 Potencial Hidrogeno (pH) Los puntos de monitoreo considerados en el río Casca y el agua
 de la quebrada Pichita se encuentran dentro del rango NMP
 establecido por la por la R.M. Nº 011-96 EM/VMM. Sólidos Totales en Suspensión (STS) La concentración de Sólidos Totales Suspendidos superan los
 Niveles Máximos Permisibles (NMP) establecidos por la R.M. Nº
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 011-96 EM/VMM en los puntos de monitoreo correspondientes
 al río Casca (CH-01 y CH-03), sin embargo se observa
 concentraciones por debajo de los NMP en el punto de
 monitoreo correspondiente a las aguas de la quebrada Pichita
 (CH-02).
 Plomo La concentración de Plomo en los tres puntos de muestreo (CH-
 01, CH-02 y CH-03) no superan los NMP establecidos en la Ley
 General de Aguas – Clase III.
 Cobre La concentración de Cobre en cada uno de los tres puntos de
 muestreo (CH-01, CH-02 y CH-03), no superan los NMP
 establecidos en la Ley General de Aguas – Clase III.
 Zinc La concentración de Zinc en cada uno de los tres puntos de
 muestreo (CH-01, CH-02 y CH-03), no superan los NMP
 establecidos en la Ley General de Aguas – Clase III.
 Hierro Se ha determinado una concentración de de hierro en el río
 Casca de 2.5 a 3.5 (mg/l) del mismo modo en el río Pichita existe
 una concentración que no supera los NMP de la R.M. Nº 011-96
 EM/VMM.
 Arsénico La concentración de este contaminante se encuentra dentro de
 los niveles permisibles establecidos en la Ley General de Aguas
 – Clase III en puntos de muestreo, cuya tendencia se observa
 tanto en el punto muestreado en el Río Casca (CH-01) aguas
 arriba de la quebrada Pichita y CH-03 ubicado aguas abajo de la
 confluencia de la quebrada Pichita.
 Cadmio Las concentraciones reportadas de este contaminante no
 superan los Niveles Máximos Permisibles establecidos en la Ley
 General de Aguas – Clase III, para cada una de los puntos de
 muestreo establecidos en el área del proyecto.
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 Mercurio Las concentraciones de este contaminante no superan los
 Niveles Máximos Permisibles establecidos por la Ley General de
 Aguas – Clase III en los tres puntos de muestreo
 Cianuro La concentración de Cianuro se encuentra en valores inferiores
 a 0.005 mg/L, como una tendencia en los tres puntos de
 muestreo, no superando lo establecido en la Ley General de
 Aguas – Clase III.
 2.1.6 CALIDAD DE AIRE Las operaciones de explotación del tajo abierto, generaría emisiones de
 partículas en suspensión cuando se realice la voladura de rocas por
 acción de los explosivos, sin embargo las partículas en suspensión se
 disiparían rápidamente en el ambiente abierto de las operaciones del tajo.
 Los efectos de la concentración no alteraron a los poblados más cercanos
 teniendo en cuenta que la dirección de los vientos y la ubicación del Tajo
 abierto.
 2.1.6.1 Puntos de Monitoreo de Calidad de Aire
 Para la caracterización de las condiciones actuales de calidad
 del aire en el área del proyecto y su entorno, se realizó un
 monitoreo ambiental de acuerdo a los Estándares de Calidad de
 Aire – ECA (normativa vigente) para partículas en suspensión y
 gases, por un período de 24 horas en dos estaciones. Los
 mismos que se ubican y describen en el Cuadro Nº -14. (Ver
 Puntos de Control de monitoreo de Calidad de Aire y Plano Nº
 09: Monitoreo)
 Cuadro Nº 2 - 14: Puntos de Monitoreo de Calidad de Aire
 Coordenadas (UTM) Punto
 Norte Este
 Altitud (m.s.n.m.) Descripción
 PS-01 8’774 542 454,883 2,080 Punto de monitoreoubicado en el sector Surdel área del Proyecto(Barlovento)
 PS-02 8’774 916 454,827 2,019 Punto de Monitoreo ubicado en el sector Norte del área del Proyecto.(Sotavento)
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 2.1.6.2 Evaluación de la Calidad de Aire La metodología empleada en el monitoreo se realizó en
 concordancia con los requerimientos establecidos por la
 normativa ambiental vigente basados en los lineamientos,
 protocolos y guías establecidas en el país, así como a nivel
 Internacional.
 Para determinar las partículas en suspensión en el área del
 proyecto se ha empleado un muestreador de aire marca TCR
 TECORA modelo Charlie el cual permite captar partículas en
 suspensión con un diámetro aerodinámico menores a 10 micras
 El período de muestreo ha tenido un tiempo de duración mínimo
 de 16 y máximo 22 horas, la unidad de concentración se expresa
 en µg/m3 tal como lo exige el D.S. Nº 074-2001 PCM y la RM. Nº
 315-96- EM/VMM. (Ver Fotografías Nº 09 y 10)
 2.1.6.3 Resultados del Análisis de Calidad de Aire Para determinar la concentración de partículas en suspensión se
 ha calculado por gravimetría el peso de la masa recolectada y el
 volumen del aire muestreado en un filtro de microfibra
 determinándose un peso inicial y un peso final, se calcula la
 concentración del PM10 corrigiendo las condiciones de presión y
 temperatura a la que se muestreo; la unidad de concentración se
 expresa en µg/m3.
 En el Cuadro Nº 2-15 se detalla los resultados correspondientes
 a las concentraciones de partículas PM-10, Pb y As. (Ver
 Anexos: Reporte de Laboratorio de Pesos y Cálculos Analíticos.
 Cuadro Nº 2-15 Resultado: Análisis de Calidad de Aire
 Punto
 Descripción
 Concentración de Partículas PM – 10
 μgr/m3
 Pb
 μgr/m3
 As
 μgr/m3
 PS – 01 Barlovento 21.7 0.09586 0.01917
 PS – 02 Sotavento 16.3 0.0 0.0

Page 44
                        

COMPAÑÍA MINERA LOS CHUNCHOS S.A.C. CMCHSAC Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Pichita-Caluga
 Asesores y Consultores Mineros S.A. Página - 44 -
 2.1.6.4 Estándares de Comparación Para establecer la comparación se ha tomado los estándares
 Nacionales de Calidad Ambiental del Aire según D.S. Nº 074-
 2001 PCM y los Niveles Máximos Permisibles establecidos por
 por la R.M. Nº 315-96-EM/VMM.
 Cuadro Nº 2-16 Estándares de Comparación de Contaminantes
 PARÁMETRO Concentración
 24 horas ( ug/m3 ) (b)
 Concentración
 mensual ( ug/m3 ) (b)
 Concentración
 24 horas ( ug/m3 ) (a)
 Partículas en Suspensión PM-10 150
 Plomo 1.5
 Arsénico 6.0
 (a) R.M. 315-96-EM/VMM (b) D.S.074-2001 PCM
 2.1.6.5 Interpretación de Resultados
 Concentración de Partículas PM-10
 La concentración de partículas en suspensión con diámetros
 inferiores a 10 micras, determinada durante la evaluación
 ambiental de la Línea de Base del proyecto en las estaciones de
 monitoreo PS-01 y PS-02 no superan los LMP de 150 μg/m3
 establecidos en el D.S. Nº 074-2001.
 Concentración de Plomo
 La concentración de Plomo determinada durante la evaluación
 ambiental de la Línea de Base del proyecto en las estaciones de
 monitoreo PS-01 y PS-02 no superan la concentración de 1.5
 μg/m3 según lo establecidos en el D.S. Nº 074-2001
 Concentración de Arsénico
 La concentración de Arsénico determinada durante la evaluación
 ambiental de la Línea de Base del proyecto en las estaciones de
 monitoreo PS-01 y PS-02 no superan la concentración de 6.0
 μg/m3 según lo establecidos en la R.M. Nº 315-96 EM/VMM.
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 2.1.7 SUELOS
 El Mapa de Suelos de Perú (INRENA, 1996) reporta para el área del
 proyecto las siguientes asociaciones de Suelos:
 La asociación de suelos puede se define como una agrupación de dos o
 más unidades taxonómicas que ocurren geográficamente asociados y
 que guardan entre si una relación de origen (material generador) o de
 posición topográfica. Las Asociaciones edáficas se constituyen por
 unidades taxonómicas, las cuales se nombran y se describen
 individualmente.
 2.1.7.1 Clasificación de Suelos
 La clasificación científica y la representación cartográfica de los
 suelos constituyen el material básico para la elaboración de
 planes de uso de tierra y gestión integral de ecosistemas y del
 medio ambiente. Los usos intensivos deben prever en sus
 planes la necesidad de evitar la alteración irreversible de dicho
 medio.
 El área del proyecto se tiene las siguientes clases de suelos:
 CMd – ALh : Cambisol dístrico – Alisol háplico
 RGd – CMd : Regosol dístrico – Cambisol dístrico
 LPe – CMe – RGe : Leptosol dístrico – Cambisol dístrico
 Regosol : dístrico
 En el área del proyecto la clase de suelo CMd – ALh (Cambisol
 dístrico – Alisol háplico) es la más representativa. Esta clase de
 suelo esta ubicada en el interfluvio de los ríos Oxabamba y
 Palca. Luego circundando al derecho minero y a la vez alejados
 tenemos a los suelos RGd – CMd (Regosol dístrico – Cambisol
 dístrico), LPe – CMe – RGe (Leptosol dístrico – Cambisol
 dístrico – Regosol dístrico).
 Los suelos CMd – ALh (Cambisol dístrico – Alisol háplico)
 presentan características, sobre todo en la selva alta, por lo
 general, varía entre ondulado y empinado.
 El escenario edáfico es bastante variado y, por lo general, está
 constituido por suelos de poca potencia, de textura media a
 pesada. Donde hay influencia de materiales calcáreos o calizos,
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 aparecen suelos un tanto más fértiles y de pH más elevado.
 Entre los grupos edafogénicos, se tiene a los Acrisoles órticos,
 Luvisoles, y Cambisoles (éutricos y dístricos), es decir, fértiles e
 infértiles, respectivamente, así como Gleysoles (suelos de mal
 drenaje) y Fluvisoles, estos últimos de gran interés agrícola por
 sus características de alta productividad.
 En la zona de vida Bosque Muy Húmedo Premontano Tropical
 (bmh-PT) se presentan las siguientes características de suelo:
 La configuración topográfica es generalmente abrupta y muy
 susceptibles a la erosión. El molde edáfico está representado
 por suelos de poca profundidad a superficiales, de tonos rojizos
 amarillos.
 En el fondo de los valles, donde predomina el escenario
 aluviónico, aparecen los Fluviosoles generalmente dístricos
 (ácidos) y éutricos de pH neutro a ligeramente alcalino. (Ver
 Plano Nº 06: Clasificación de Suelos)
 2.1.7.2 Clasificación de los Suelos en función a su Capacidad de Uso Mayor La capacidad de uso mayor de los suelos está basada en las
 limitaciones de los suelos para poder mantener actividades
 agrícolas, pecuarias y forestales, estos factores limitantes están
 constituidos por las condiciones bioclimáticas, la topografía, las
 características del suelo y las condiciones de drenaje y
 humedad. Tomando en cuenta este criterio se han determinado
 las tierras para el área de estudio según su uso, las que han
 quedado conformadas en las siguientes categorías (Ver Plano
 Nº 07: Capacidad de Uso Mayor de la Tierra)
 a) Cultivos en Limpio Dentro de las áreas de Influencia del proyecto, estas áreas
 pueden ser apreciadas en pequeña proporción (2% de las
 áreas comprendidas en el ámbito del estudio), corresponden
 a aquellas áreas que permiten la remoción periódica y
 continua de suelo para el sembrío de cultivos de corto
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 período vegetativo, la topografía muestra inclinaciones de
 15% y un drenaje de moderado a bueno.
 b) Tierras Aptas para Cultivos Permanente Las limitaciones de estas tierras están en el orden edáfico y
 topográfico, sin embargo son consideradas conjuntamente
 con las tierras aptas para cultivos en limpio como tierras
 aptas para la producción agrícola, las tierras con esta
 capacidad no ha sido identificadas dentro del área de
 influencia del proyecto.
 c) Tierras Aptas para Pastos Las actividades del proyecto utilizarán zonas de bosques
 que son utilizadas por la fauna silvestre generalmente, sin
 embargo en la etapa de cierre del proyecto estas volverán a
 su estado normal con la implementación de actividades de
 restauración y mitigación, es limitante el uso de la tierra para
 esta clasificación, la característica empinada de la
 topografía con gradientes de 12% a 30%. Las tierras con
 esta capacidad de uso no han sido identificadas dentro del
 área de influencia del proyecto.
 d) Tierras de Producción Forestal
 En esta clasificación de tierras están agrupadas aquellas
 tierras que no reúnen las condiciones ecológicas mínimas
 requeridas para realizar cultivos o producción forestal y
 están constituidas por las áreas de laderas y cauces de ríos,
 las mismas que no se encuentran dentro de Áreas Naturales
 Protegidas (ANP). Estas tierras son las que mayor área
 representan dentro de la clasificación de suelos y que están
 comprendidas dentro del área de influencia del proyecto.
 El área del proyecto y área de influencia del mismo
 presentan por lo general una clasificación de tierras aptas
 para la forestación, las mismas que muestran una calidad
 agrológica media, con limitaciones que se derivan de la
 característica topográfica predominante, la erosión y el tipo
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 de suelos según este criterio el área de estudio se
 encuentra en la clase F2es-X.
 Esta asociación se distribuye principalmente en la región de
 selva alta, ocupando colinas elevadas o laderas de montaña
 de fuerte pendiente, está formada por dos clases de tierras
 principales: 70% de tierras de producción forestal, debido a
 sus deficiencias severas relacionadas con el factor
 topográfico (pendientes fuertes) y un 30% de tierras que
 presentan vocación para forestales de producción, de
 calidad agrológica media y con limitaciones vinculadas a la
 erosión – pendiente. Las zonas más representativas de esta
 asociación se distribuyen en la margen derecha de la
 cuenca del río Casca.
 2.1.7.3 Uso Actual de las Tierras La clasificación del uso actual de la tierra ha sido realizada
 teniendo como base la clasificación propuesta por la Unión
 Geográfica Internacional (UGI), Las categorías de Uso Actual de
 la Tierra, son descritas a continuación.
 La clasificación de las tierras desde el punto de vista de su uso,
 tiene el objetivo principal el determinar y evaluar las diferentes
 formas de utilización de las tierras, así como el determinar
 nuevas propuestas para asegurar una mejor utilización de los
 recursos naturales, económicos y humanos. Según la UGI esta
 evaluación se realiza sobre la base de las características físicas,
 biológicas y socioeconómicas que inciden en algunos casos en
 el uso frecuente de terrenos en los que se observa una
 persistente limitación en la producción por no coincidir con la
 capacidad de uso de las Tierras.
 La clasificación realizada para el área del proyecto Pichita,
 dentro de las limitaciones conocidas para su uso agrícola se
 realiza de la siguiente manera: (Ver Plano Nº 08: Uso Actual de
 las Tierras)
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 Centros Poblados (ZU) Comprenden las zonas urbanas correspondientes a la
 Comunidad de Pichita, que como área poblada, esta se
 encuentra dispersa; se ha estimado su extensión en 0.1
 hectáreas, tomando en cuenta en la presente clasificación un
 acumulado de áreas pobladas dispersas que se encuentran en
 el ámbito del proyecto.
 Instalaciones Públicas o Privadas Las instalaciones públicas se limitan a la existencia de la red de
 vías de acceso vecinales entre algunos poblados y caminos
 vecinales para los mismos fines de comunicación, infraestructura
 educativa (ZE) representa 0.05 Há e infraestructura de Empresa
 Privada en concesión minera (ZR), la misma que representa 3.6
 Hás.
 Terrenos de Uso Agrícola (ZA) Estos terrenos están comprendidos por aquellos que son
 preparados entre las formaciones de formaciones de bosque con
 vegetación semidensa, se utilizan para cultivos de manera muy
 dispersa y en pequeña escala, en los que se puede apreciar
 plantaciones de café. Area ocupada en el ámbito del Proyecto es
 de 0.35 Hás.
 Terrenos de Bosques Forestales Estos terrenos están comprendidos por todas aquellas áreas que
 cubren las laderas de la cuenca del río Casca y la quebrada
 Pichita, y demás alrededores del ámbito del proyecto que por
 sus características climáticas, topográficas, de suelos e hídricas
 son de uso por lo general para áreas de bosques, representan
 6.8 Hás
 Vegetación Semidensa (VSD) Están comprendidas por las áreas que presentan una vegetación
 con menor densidad poblacional, en las que se evidencian
 algunas áreas libre de vegetación de tallo alto y por lo general se
 encuentran ubicadas en las áreas de cumbre en la que también
 se encuentra el ámbito del proyecto, representan 7.6 Hás.
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 Cuadro Nº 2-17 Categorías de Uso Actual de la Tierra en el Área de Estudio.
 Descripción Símbolo Has %
 Áreas Urbanas
 Centros Poblados y/o AA.HH. ZU 0.10 0.5
 Instalaciones Públicas o Privadas ZR 3.6 19.5
 Infraestructura Educativa ZE 0.05 0.3
 Áreas Agrícolas
 Vegetación Semi densa VSD 7.6 41.1
 Zona Agrícola ZA 0.35 1.9
 Áreas sin uso
 Bosque Forestales BF 6.8 36.8
 Cauce de Río CR 0.00 0.0
 Río R 0.00 0.0
 TOTAL 18.5 100.0
 2.1.8 SISMICIDAD
 El Perú es considerado como una de las regiones de más alta actividad
 sísmicas. Forma parte del cinturón circumpacifico, una de las zonas
 sísmicas más activas del mundo, de esta forma es necesario considerar
 para el diseño del Tajo, deposito de relaves y el botadero de desmontes.
 a) Zonificación Sísmica
 Dentro del territorio peruano se ha establecido diversas zonas
 sísmicas, las cuales presentan diferentes características de
 acuerdo a la mayor o menor ocurrencia de los sismos. Según el
 Mapa de Zonificación Sísmica propuesto por la nueva Norma de
 Diseño sismorresistente E-030 del reglamento nacional de
 construcciones (1997), presentado en la Figura Nº 01, el área de
 estudio se encuentra comprendida en la zona 2 clasificada como
 zona de mediana sismicidad.
 b) Intensidad Según el análisis sismo tectónico, existen en el mundo dos
 zonas muy importantes de actividad sísmica conocidas como el
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 Circulo Alpino Himalayo y el Circulo Circumpacifico. En esta
 ultima, donde se Localiza el Perú, han ocurrido el 80% de los
 eventos sísmicos en el mundo. Por lo tanto, nuestro país esta
 comprendido entre una de las regiones de más alta actividad
 sísmica.
 La fuente de datos básica de intensidades sísmicas que describe
 los principales eventos sísmicos ocurridos en el Perú, ha sido
 presentada por Silgado (1978). En la Figura Nº 02 se muestra el
 mapa de distribuciones de máximas intensidades sísmicas
 observadas (Alva et al, 1984), de acuerdo a esta información, se
 concluye que según la historia sísmica del área de estudio (400
 años), han ocurrido sismos de intensidades altas como V – VI en
 la escala Mercalli Modificado.
 2.1.8.1 Evaluación Probabilística de Peligro Sísmico Se han realizado varias evaluaciones probabilística de peligro
 sísmico utilizando el método de Cornell McGuire (1976), los
 sismos son modelados ya sea como áreas de fuerte sísmica o
 como zonas de fuerte lineal (fallas). Los sismos son tratados
 como eventos independientes ubicados en fuentes puntuales
 aleatorias. La relación magnitud-recurrencia y magnitud máxima
 para cada zona son estimadas a partir de la sismicidad
 registrada dentro de cada zona de fuente. Casaverde y Vargas
 (1980), Castillo y Alva (1993), y Ceresis (1996) han efectuado
 evaluaciones similares. De acuerdo al mapa de distribución de
 isoaceleraciones (Alva et al. 1993) indican que la aceleración
 máxima del terreno (AMT) para la zona de estudio seria
 aproximadamente 0.28g para un 10% de excedencia en 50
 años, lo que representa un periodo de retorno de 475 años, ver
 Figura Nº 03.

Page 53
                        

COMPAÑÍA MINERA LOS CHUNCHOS S.A.C. CMCHSAC Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Pichita-Caluga
 Asesores y Consultores Mineros S.A. Página - 53 -
 BO
 LIV
 IA
 OCEAN
 O
 Figura N° 1 : Zonificación Sísmica del Perú, Según el ReglamentoNacional de Construcciones (1997)
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 Figura 02 Mapa de Distribución de Máxima Intensidad Sísmica (Alva 1984)
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 2.2 AMBIENTE BIOLOGICO
 2.2.1 GENERALIDADES
 Uno de los objetivos del presente estudio es elaborar el inventario de los
 recursos naturales de la zona de estudio, se ha tomado como referencia
 información bibliográfica existente a fin de tener un control de los recursos
 naturales de la zona de estudio.
 Se tendrá una apreciación del impacto a este capital natural que con el
 desarrollo de las operaciones del proyecto minero-metalúrgico, se
 evaluará los costos ambientales de los recursos naturales y por ende
 permitirá sugerir estrategias para la más adecuada conservación de los
 recursos naturales y restitución durante la ejecución del Plan de Cierre.
 El estudio ha considerado los siguientes objetivos:
 • Reconocer las principales formaciones vegetales y zonas de vida
 comprendidas dentro del área del proyecto Pichita-Caluga, en especial
 la zona aledaña al proyecto.
 • Llevar a cabo una caracterización de la riqueza faunística y florística,
 así como la cantidad y frecuencia de las especies de flora y fauna de
 la zona de estudio.
 • Determinar la importancia económica, ambiental y la situación actual
 de las poblaciones de especies que caracterizan el área de estudio.
 2.2.2 ECOSISTEMAS
 2.2.2.1 Ecosistema y Zonas de Vida
 Las Ecoregiones están comprendidas por áreas geográficas que
 se caracterizan por el mismo clima, además de los suelos, las
 condiciones hidrológicas, la flora y la fauna; son regiones en la
 que los factores medioambientales y ecológicos son los mismos
 y por lo tanto se encuentran en estrecha interdependencia. Las
 zonas de vida fueron conceptualizadas inicialmente por
 Holdridge (1947) dando a conocer una teoría para la
 determinación de las formaciones vegetales partiendo de datos
 climáticos.
 Originalmente, Holdridge denominó sus unidades bioclimáticas
 “formaciones”, o “formaciones vegetales”, pasando luego a la
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 denominación de zonas de vida, que es la que se utiliza
 actualmente. Basándose en el sistema Holdridge, Tosi (1960)
 publicó las Zonas de Vida Natural del Perú, y ONERN (1976)
 publicó la primera versión del Mapa Ecológico del Perú.
 El Mapa Ecológico del Perú delimita 84 zonas de vida y 17 de
 carácter transicional, distribuidas en tres franjas latitudinales, tal
 como se aprecia en el Cuadro Nº 2-18:
 Cuadro Nº 2-18: Franjas Altitudinales del Perú
 Región Superficie % Descripción
 Región Latitudinal Tropical 892,665 km2 69.5 Comprende desde el Ecuador
 hasta el paralelo 12ºS
 Región Latitudinal Subtropical 361,210 km2 28.0 Está comprendida entre los
 paralelos 12º S a 17° S.
 Región Latitudinal Templada Cálida 31,340 km2 2.5
 Está comprendida desde el paralelo 17º hasta la frontera
 con Chile
 De acuerdo a ello, el área donde se desarrollarán las actividades
 del proyecto “Pichita-Caluga” coincide con la Región Latitudinal
 Tropical.
 Según el Mapa Ecológico del Perú (ONERN 1976), elaborado de
 acuerdo al Sistema de Clasificación de Zonas de Vida propuesto
 por Dr. L.R. Holdridge, el ámbito en estudio se encuentra
 comprendido en las siguientes Formaciones Ecológicas:
 Bosque Muy Húmedo Premontano Tropical Esta zona de vida se distribuye en la región latitudinal tropical
 del país, donde la temperatura media anual máxima es de 25,6º
 C y la media anual mínima es de 18,5 ºC. El área del proyecto
 está ubicada en los sectores superiores 1500 msnm.; donde la
 vegetación natural es abundante y variada, la configuración
 topográfica es generalmente abrupta y con gradientes sobre 7 %
 muy susceptibles a la erosión.
 Bosque Húmedo Premontano Tropical Esta zona de vida se distribuye entre los 500 m.s.n.m. y hasta
 cerca de los 2000 m.s.n.m., la temperatura media anual mínima
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 es de 17,2º C y el promedio máximo de precipitación por año es
 de 1968 mm y el promedio mínimo de 936 mm., la vegetación en
 esta zona de vida corresponde a un bosque siempre verde, alto
 y tupido que contiene volúmenes apreciables de madera para
 usos diversos. (Ver Plano Nº 02: Ecológico)
 2.2.2.2 Ecosistema acuático La subcuenca del río Casca y la microcuenca del riachuelo
 Pichita, conforman el ecosistema acuático integral dentro del
 área de influencia del proyecto, están comprendidas dentro de la
 cuenca del río Chanchamayo, enmarcada dentro de la cuenca
 del río Perené, que forma parte de la cuenca del Río Amazonas
 quien desemboca en el Océano Atlántico.
 Para promover y lograr un desarrollo sustentable en las cuencas
 hidrográficas, se llevara a cabo una gestión ambiental que no
 permitirá alterar el complejo dinámico de las comunidades
 vegetales y animales y microorganismos y su medio viviente
 que interactúan como una unidad funcional en el medio acuático.
 2.2.3 FLORA
 2.2.3.1 Metodología de Campo Se realizaron colectas intensivas en el área del futuro
 emplazamiento del proyecto, desarrollándose observaciones
 detalladas sobre el tipo de vegetación presente. En lo posible se
 trató de hacer un recorrido en gradiente altitudinal, tratando en lo
 posible de hacer un muestreo áreas no transitadas o cerca de
 caminos.
 Cuando fue posible se colectaron muestras vivas para una
 posterior identificación y/o confirmación de la determinación, en
 el caso de que la planta se encontrara en estado vegetativo y
 hacía complicada su determinación, o cuando el material estaba
 completo pero era pertinente una reconfirmación del hallazgo
 después de riguroso análisis. Por otro lado, cuando hubo la
 posibilidad se colectaron muestras vivas, incluyendo raíces,
 flores, frutos y semillas para consultar a los lugareños y
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 determinar su potencial como plantas medicinales, de interés
 alimenticio, artesanal, interés ornamental, etc.
 2.2.3.2. Trabajo de Gabinete Se procedió al análisis de los especimenes que no pudieron ser
 identificados a plenitud en el campo y la reconfirmación de
 identificaciones en el campo con la data bibliografía pertinente.
 2.2.3.3 Resultados
 La vegetación natural se circunscribe a las zonas de vida,
 correspondiente al Bosque Húmedo Montano Tropical se
 presenta un bosque siempre verde, alto tupido, que contiene
 volúmenes apreciables de madera para usos diversos. El rodal
 primario está conformado hasta de 4 estratos arbóreos. El dosel
 más alto está constituido por árboles emergentes de alturas
 excepcionales que alcanzan hasta 35 metros y 2 metros de
 diámetro. El segundo estrato consta de árboles de 30 metros de
 altura y diámetros entre 0.60 y 1.40 metros. La mayor parte de
 los árboles de estos dos estratos superiores presentan un fuste
 libre de ramas hasta 15 o 20 metros de altura. El tercer y cuarto
 estratos presentan árboles más pequeños, delgados y con
 deformaciones y alturas entre 10 y 20 metros. La vegetación del
 piso sotobosque es relativamente escasa debido a la fuerte
 competencia radicular y a la sombra dominante. Aunque estas
 Zonas de Vida se componen de árboles perennifolios, algunos
 dominantes y casi todos los emergentes son heliófilos y pierden
 sus hojas durante la estación seca, floreciendo algunos muy
 vistosamente, como la Eritrina, Tabebuia y Jacarandá, entre los
 más importantes. Otra característica significativa de estas Zonas
 de Vida es que no se observan especies con aletas y que la
 cantidad de palmeras es menor que en aquellas Zonas de Vida
 más húmedas y un tanto más cálidas.
 Entre las especies forestales principales que caracterizan a
 estas Zonas de Vida tenemos:
 • “tornillo” (Cedrelinga catenaeformis)
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 • “moenas” blanca, amarilla, negra, etc., de la familia de las
 Laureaceas
 • “congona” (Brosimum sp.)
 • “nogal” (Juglans neotrópica)
 • “cedro de altura” (Cederla sp.)
 Además se presentan muchas otras especies de los géneros
 Cordia, Fícus, Eritrina, Tabebuia, Sapium, Ctroton,
 Aspidosperma, Schizolobium, Pithecolobium, Cecropia, Chorisia,
 Calophyllum, Calycophyllum, Matisia, Hura, Guazuma,
 Brosimum y palmeras principalmente de los gêneros Socratea,
 Iriartea, Jessenia, Phytelephas, Scheelea, Astrocaryum, etc.
 Merece especial mención como indicador del bosque húmedo-
 subtropical los “ipales” o “pacales”.
 En la zona de vida correspondiente al Bosque Muy Húmedo
 Montano Tropical, la vegetación se muestra siempre verde con
 lianas y bejucos y muchos de ellos cubiertos por epífitas de la
 familia de las Bromeliáceas. Sociológicamente, los árboles están
 distribuidos en cuatro estratos: dominantes, suprimidos y
 oprimidos, sobresaliendo, arriba del estrato superior y en forma
 poco dispersa, los grandes árboles emergentes que alcanzan
 hasta 45 metros de altura.
 Los bosques presentan una composición florística muy
 heterogénea, pudiéndose encontrar en una hectárea alrededor
 de 50 especies distintas, de las cuales más de la mitad
 pertenecen a los estratos inferiores y el resto a los estratos
 superiores representados por los estratos codominantes,
 dominantes y emergentes que presentan árboles con fustes y
 limpios de ramas hasta más arriba de los dos tercios de su altura
 total t con un contenido volumétrico variable entre 100 y 160 m3
 por hectárea, utilizable en la industria de aserrío, fabricación de
 parquet, madera prensada y pulpa para papel.
 Las especies forestales principales que caracterizan a esta Zona
 de Vida son las “moenas” de la familia de las Lauráceas,
 correspondiente a los géneros Aniba, Ocotea, Persea,
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 Nectandra, etc., además se presentan las siguientes especies
 forestales:
 • “tornillo” (Cedrelinga catenaeformis),
 • “nogal” (Juglans neotropica),
 • “congona” (Brosimum sp.),
 • “tulpay” (Clarisia sp.),
 • “almendro” (Caryocar sp.)
 • “quinilla” (Manilkara bidentata),
 • “sapote” (Matisia sp.),
 • “shimbillo” (Inga sp.)
 • “cedro de altura” (Cederla sp.).
 Otras especies que se encuentran en cantidades menores o
 escasas son principalmente las siguientes:
 • “requia” (Guarea sp.),
 • “bolaina” (Guazuma sp.),
 • “capirona” (Calycophyllum sp.),
 • “cordia” o “añallucaspi” (Cordia sp.),
 • “ cumala” (Virola sp.),
 • “estoraque” (Myroxylon sp.)
 • “cedro” (Cederla odorata)
 En los límites superiores, se observa la existencia de
 “ulcumano”, “romerillo” o “diablo fuerte” del género Podocarpus.
 Entre las palmeras, abundan las siguientes:
 • “huacraponas” (Socratea sp.), utilizada en la fabricación del
 parquet,
 • “cashaponas” (Iriartea sp.)
 • “yarina (Phitelephas sp.)
 • “shapaja” (Scheelea sp.)
 • “aguaje” (Mauritia flexuosa)
 • “huasai” (Euterpe sp.),
 Las dos últimas “aguaje” y “huasai” se encuentran en menor
 proporción en la Selva Baja. Otras especies que se encuentran
 en esta zona de vida son las siguientes:
 • “bombonaje” (Carludovica palmata)
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 • “helechos terrestres” (Pteridium sp.)
 • “helecho arbóreo” (Cyathea sp. Alsophila sp., Dicksonia sp.)
 • “carricilio”, “suro”, (Chusquea sp.),
 • “paca” (Guadua sp.)
 (Ver Fotografía Nº 10 y 08)
 2.2.4 FAUNA
 2.2.4.1 Metodología de Campo En la zona de estudio se realizaron observaciones intensivas en
 lo posible tratando de no colectar especimenes de vertebrados,
 dado que para su identificación es en general confirmada por la
 mera observación del comportamiento del animal. En lo posible
 se trató de hacer un recorrido en gradiente altitudinal, tratando
 de hacer un muestreo áreas no transitadas o cerca de caminos.
 Asimismo se colectaron datos a partir del reconocimiento de
 heces y otros restos encontrados en la zona de estudio, y para
 ser mostradas a los lugareños y determinar su potencial como
 animales con alguna propiedad de utilidad para los pobladores
 de la zona de estudio. También se recabaron datos de los
 pobladores del lugar en cuanto a reportes de observación de
 algún animal en particular. A través de guías ilustradas se facilitó
 la labor de identificación de especimenes.
 2.2.4.2 Trabajo de Gabinete
 Se procedió al análisis de los especimenes que no pudieron ser
 identificados a plenitud en el campo y la reconfirmación de
 identificaciones en el campo con la bibliografía pertinente, la cual
 es mencionada al detalle en la revisión bibliográfica.
 2.2.4.3 Resultados
 La fauna silvestre en el área del proyecto es importante, debido
 esencialmente a las condiciones de vida en la que se emplaza el
 proyecto, la fauna del lugar se compone de especies comunes y
 conocidas por los pobladores. Conjuntamente con las acciones
 de evaluación de la flora se realizó el registro de fauna
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 realizando los correspondientes transectos, que permitieron
 identificar las especies más notables del área.
 Mamíferos Las entrevistas realizadas a los pobladores en el área nos
 conllevo a obtener una valiosa información sobre la presencia de
 determinadas especies de mamíferos. Así se ha podido detectar
 la presencia de las siguientes especies de mamíferos que se da
 a conocer en el Cuadro Nº 2-19:
 Cuadro Nº 2-19: Relación de fauna Existente
 Nombre Común Denominación
 Científica Referencia de
 Pobladores Observada y/o Ref. Literatura
 “cutpe” Dasyprocta
 punctata. X X
 “Ardilla” Sciureus sp. X X
 “majaz” Agouti paca X
 “venado” Mazama
 americana X
 “Tigrillo” Felis pardalis X X
 “mono
 maquisapa” Ateles paniscus X X
 “mishasho” Nasua nasua X
 “machetero” Dinomys Branickii X
 “Perro de monte” Spheotos
 venaticus X
 La relación señalada en el cuadro anterior no está ordenada
 taxonómicamente, sino que refleja mas o menos la abundancia
 de cada una de las especies según las versiones de los
 pobladores en el área. Se analizará posteriormente la ubicación
 de cada una de estas especies contrastándola con la
 clasificación oficial de especies amenazadas.
 Debe tenerse en cuenta con la finalidad de minimizar las
 perturbaciones que puedan sufrir, la costumbre de los animales
 en el entorno de bajar en busca de agua desde los montes en
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 los que habitan al fondo de las quebradas o ríos, hecho que se
 da principalmente en época de estiaje.
 Aves Las especies de aves registradas en el área son las que se dan
 a conocer en el cuadro que se muestra a continuación, las
 mismas que se detallan en función a la frecuencia con la que
 pueden ser avistadas en el campo, evaluación en la que ha sido
 importante el testimonio de los pobladores del área.
 Cuadro Nº 2-20: Relación de Fauna Existente
 Nombre Común Denominación Científica
 Referencia de Pobladores
 Observada y/o Ref. Literatura
 “arriero” Piaya cayana X
 “paucar” Psaracolius angustifrons X X
 “pepiteo” Tirannus melanchólicus X
 “cotorra” Aratinga Wagleri X
 “tiránido acuático” Sayornis nigricans X
 “golondrina” Notiochelidon cyanoleuca X X
 “pato de los torrentes”
 Merganetta armata X
 “mirlo acuático” Cinclus leucocephalus X
 “Gallito de las rocas”
 Rupícola peruviana
 X
 La fauna silvestre en el área del proyecto es importante, debido
 esencialmente a las condiciones de vida en la que se emplaza el
 proyecto, la fauna del lugar se compone de especies conocidas y
 comunes en los pobladores.
 2.2.5 ESPECIES EN EXTINCION O AMENAZADAS
 Durante la evaluación de campo no se ha encontrado especies de flora y
 fauna alguna que este en peligro de extinción o amenazados por la mano
 del hombre ya que no se practica la casería, la captura de especies
 animales ni la tala de arbustos por parte de los pobladores.
 Es preciso añadir que en el área del proyecto y los alrededores no se ha
 detectado ninguna especie en situación de extinción o amenazada, de
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 acuerdo a la Clasificación Oficial para las Especies Silvestre Amenazadas
 (R.M.Nº 1082-90-AG/DGFF).
 2.2.6 AREAS PROTEGIDAS DE LA FLORA Y LA FAUNA El área del Proyecto no se encuentra dentro de áreas protegidas. Durante
 la elaboración de la Línea de Base Ambiental no se han registrado
 especies de fauna que pertenezcan a alguna categoría de protección
 durante los transectos. Dadas las condiciones ambientales que
 caracteriza la zona de estudio, existe la posibilidad que en ciertas épocas
 del año aparezca una comunidad biótica diferente; sin embargo por la
 información bibliográfica existente y referencias de los pobladores, no se
 registran especies que podrían estar incluidas en los listados de
 protección.
 Las áreas de Reservas Nacionales existentes en nuestro país se detallan
 en el Cuadro Nº 2-21 las que se encuentran determinadas en la Figura Nº
 04 (Fuente: INRENA). Cabe indicar que el área del proyecto no ha sido
 considerada por el INRENA como área protegida.
 Cuadro Nº 2-21: Reservas Nacionales
 Areas Protegidas Denominación Ubicación
 9 Pampa Galeras – Bárbara D’achille Ayacucho
 10 Junín Junín y Pasco
 11 Paracas Ica
 12 Lachay Lima
 13 Pacaya Samiria Loreto
 14 Salina y Aguada Blanca Arequipa y
 Moquegua 15
 Calipuy La Libertad
 16 Titicaca Puno
 A nivel nacional existen un total de 10 Parques Nacionales que abarcan
 un área de 6`301,972.11 Hectáreas, en donde la Reserva Nacional de
 Junín es una de las Áreas Protegidas más cercana al proyecto, sin
 embargo la ejecución del proyecto no afectará esta área ni su área de
 amortiguamiento al encontrarse fuera de la misma.
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 Figura Nº 04: Áreas Naturales Protegidas del Perú (Reservas Nacionales)
 Area del Proyecto Pichita-Caluga
 Reserva Nacional de Junín (10)

Page 67
                        

COMPAÑÍA MINERA LOS CHUNCHOS S.A.C. CMCHSAC Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Pichita-Caluga
 Asesores y Consultores Mineros S.A. Página - 67 -
 La Intendencia de Áreas Protegidas es el órgano encargado de la
 adecuada gestión de las Áreas Naturales Protegidas (ANP) que la
 intendencia de áreas protegidas es el órgano encargado de la adecuada
 gestión de las áreas naturales protegidas que conforma el SINAMPE
 (Sistema Nacional de Áreas Protegidas por el estado) la función de
 administrar y controlar, protegiendo los diferentes ecosistemas del Perú,
 aseguran la supervivencia de la naturaleza para las generaciones futuras.
 2.2.7 INDICE DE DIVERSIDAD BIOLOGICA
 La presencia de especies fue cuantificada mediante fórmulas de
 densidad, en el caso de vegetales a través de la cobertura y en los
 animales número de individuos por hectárea.
 La diversidad en las diferentes formaciones biológicas fue determinada
 mediante el Índice de Shannon – Weaver.
 Índice de diversidad de Flora
 Está determinado para interpretar el comportamiento del sistema, basado
 en la existencia de distintos grupos taxonómicos de plantas, que se
 supone constituyen formas de variabilidad de una base genética. El índice
 de diversidad determinado corresponde al de Shannon – Weaver cuya
 expresión matemática es la siguiente:
 H = – Σpi log2pi
 Utilizándose para el presente estudio la siguiente consideración:
 pi = razón entre la importancia de la clase i (porcentaje de cobertura) y el
 total de los valores de importancia; (ni/N).
 El resultado de la aplicación de la ecuación para los datos obtenidos en el
 monitoreo de las áreas evaluadas en el Proyecto Pichita – Caluga se
 describen a continuación:
 Índice de Diversidad Vegetal (H)
 Proyecto Pichita – Caluga – Marzo 2005
 • Bosques en laderas de Montañas : H = 4.0
 • Sector de Cumbres : H = 3.9
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 Índice de diversidad de Fauna
 El índice de diversidad y otros parámetros de evaluación de la dinámica
 de fauna del ecosistema fueron calculados en base a la existencia de
 fauna silvestre y aves, por ser los grupos más representativos y de
 relativa mayor exposición. Las especies de animales observados o
 descritos y que pertenecen a otros grupos taxonómicos, fueron
 identificados, creándose una base de información para ser utilizada en la
 determinación de su similitud con monitoreos posteriores.
 La relación de especies de animales caracterizadas o identificadas para
 la zona de estudio, que ha sido descrita, la misma que se tiene presente
 con el fin realizar la comparación cuantitativa del comportamiento
 poblacional de periodos de tiempo determinados. Para calcular la
 abundancia relativa de aves en el área de estudio, según cada formación
 biológica, se han tenido las siguientes consideraciones:
 • Largo del transecto (L) en un rango entre 0 y 100 m.
 • Ancho del transecto (W) en un rango entre 5 y 50 m.
 Índice de diversidad (H)
 El Índice de diversidad fue calculado según la ecuación de Shannon –
 Weaver:
 H = – Σpi log2pi
 Se ha tomado en cuenta un Índice de uniformidad empleando la siguiente
 ecuación:
 e = H / log2S
 Donde S = número de especies
 H = índice de diversidad
 Los resultados obtenidos en el Índice de Diversidad para cada una de las
 formaciones biológicas del área de estudio se presentan a continuación:
 Índice de Diversidad de Fauna (H)
 Proyecto Pichita – Caluga – Marzo 2005
 • Bosques en laderas de Montañas : H = 4.1
 • Sector de Cumbres : H = 4.0
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 Las especies de animales registrados en el área de estudio han sido
 comparados para determinar la categoría de amenaza en la que se
 encuentran, en función a su situación de amenaza o vulnerabilidad según
 los criterios de la CITES y el D.S. 034-2004-AG.
 2.3 AMBIENTE SOCIAL Y ECONOMICO
 2.3.1 METODOLOGIA
 Para el presente estudio se ha aplicado una metodología basada en el
 análisis de las diversas relaciones que se dan entre las variables
 demográficas económicas y sociales que componen el ámbito
 socioeconómico de la unidad minera en el territorio.
 Para ello se efectuó una definición preliminar de las variables a estudiar
 en gabinete a partir del conocimiento del consultor sobre los impactos
 típicamente asociados con el proyecto minero.
 El análisis preliminar permitió la definición de las escalas espaciales o
 ámbitos de estudio para el análisis del ambiente socioeconómico, las
 mismas que se definieron con más detalle en el campo.
 Se utilizó información directa recopilada en campo durante el primer
 semestre del año 2005 a partir de las observaciones y entrevistas a las
 personas de los diferentes centros poblados cercanos al proyecto e
 información indirecta (estadística, cartografía) recopilada en el Instituto
 Nacional de Estadística e Informática, Ministerio de Agricultura e
 Instituciones Gubernamentales locales.
 Para los efectos de análisis y evaluación de impactos en el territorio en
 los diversos ámbitos sociales definidos, se consideraron como unidad de
 estudio los centros poblados de Pichita, Cajacuri, La Auvernia, El
 Naranjal, Santa Rosa de la Lora y La Codiciada y sus respectivas áreas
 de influencia.
 Alcances y Limitaciones
 La antigüedad y la escala espacial de la información estadística y la
 cartografía de la zona de estudio hace que el presente estudio sea de
 carácter aproximado, debiendo someterse a una verificación posterior,
 especialmente con respecto a aquellas características importantes para la
 implementación de las medidas de mitigación.
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 La información estadística sobre la población, vivienda y actividades
 agropecuarias ha sido recopilada directamente de la página Web del
 Instituto nacional de Estadística e Informática, entidad oficial en el país, lo
 que ha permitido disminuir el tiempo invertido en su búsqueda, debido a
 lo dispersa que se encuentra esta información.
 Al inicio de la recopilación de información existieron dificultades (poca
 disponibilidad a proporcionar información y plazos requeridos para
 generar y averiguar información) que posteriormente se supero a través
 de las entrevistas directas a los pobladores y autoridades
 Ámbito de Estudio.
 A partir de un breve estudio de las variables físicas y humanas se han
 definido tres ámbitos de estudio o escalas de análisis:
 a) Ámbito Local o de Ubicación del Proyecto
 Comprende el área donde se ubicará el proyecto minera, la
 Comunidad Pichita, dentro de la concesión minera. En este nivel se
 analiza la dinámica, capacidad y debilidades del soporte natural
 afectado por la apertura del proyecto.
 b) Ámbito Distrital
 Comprende la zona de influencia inmediata al proyecto minero. El
 área seleccionada comprende la zona delimitada por el distrito de
 San Ramón en el que se encuentran los centros poblados de
 Cajacuri, La Auvernia, El Naranjal, La Codiciada y Santa Rosa de la
 Lora.
 c) Ámbito Regional o Provincial
 Definido a partir de las posibles influencias de las actividades
 mineras en la dinámica socioeconómica en la región. La región a
 considerarse es la comprendida por la provincia de Chanchamayo.
 2.3.2 SOCIAL
 El estudio del componente socioeconómico permite caracterizar las
 principales actividades de la población e identificar los aspectos
 demográficos, socioeconómicos, culturales, valores y actividades de la
 zona de estudio, en especial de los centros poblados del entorno como
 Pichita, Cajacuri, La Codiciada, El Naranjal, Santa Rosa de la Lora y La
 Auvernia, con la finalidad de conocer las necesidades de desarrollo y los
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 posibles beneficios directos e indirectos que traerá la ejecución del los
 proyecto.
 Durante las etapas de construcción y operación del proyecto se
 producirán impactos positivos y negativos que se darán en el ámbito de
 influencia del proyecto, es importante mencionar la inserción de las
 actividades mineras en la economía de los centros poblados en la zona,
 cabe resaltar que los impactos positivos superarán significativamente a
 los negativos.
 2.3.2.1 Población La distribución espacial de la población encuentra ubicada en el
 distrito de San Ramón, Provincia de Chanchamayo en el
 departamento de Junín, en el siguiente cuadro se detallan los
 resultados del IX Censo Nacional de población del año 1993.
 En el Cuadro Nº 2-22 se muestra las características referentes a
 población rural y urbana en el área departamental, provincial, del
 distrito de San Ramón.
 Cuadro Nº 2-22: Características de Población Distrito de San Ramón Por Área Urbana, Rural y Sexo
 Descripción Población
 Urbana
 Población Rural
 Total Población
 Dpto. JUNIN 678,251 357,590 1’035,841
 Prov. CHANCHAMAYO 52,902 61,143 11,4045
 Distrito SAN RAMÓN 12,905 9,063 21,968
 Resultados de los Censos Nacionales: IX de Población y IV De Vivienda-1993 Fuente: Instituto Nacional De Estadística E Informática (INEI)
 La población económicamente activa en la provincia de
 Chanchamayo es de 39,909 habitantes, que representa el 35%
 de la población total. En los Gráficos Nº 05, Nº 06 y Nº 07 se
 muestran las características poblacionales rural y urbana en el
 área departamental, provincial, y del distrito de San Ramón.
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 Gráfico Nº 05
 Distribución Poblacional Departamento de Junín
 Población Rural35%
 Población Urbana
 65%
 Población Urbana Población Rural
 Gráfico Nº 06
 Distribución Poblacional Provincia de Chanchamayo
 Población Urbana
 46%Población Rural54%
 Población Urbana Población Rural
 Gráfico Nº 07
 Distribución Poblacional Distrito de San Ramón
 Población Urbana
 59%
 Población Rural41%
 Población Urbana Población Rural
 Las comunidades o poblados que se encuentran en el área de
 influencia del proyecto corresponden a las Comunidades
 siguientes: Pichita, Cajacuri, La Codiciada, La Lora, La Auvernia
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 y Naranjal, cuyas características poblacionales, de vivienda, de
 salud y otros aspectos se dan a conocer para cada una de ellas:
 Comunidad de Pichita
 La comunidad de Pichita se encuentra ubicada en la jurisdicción
 del distrito de San Ramón en la Provincia de Chanchamayo en el
 Departamento de Junín, extiende su territorio por el Norte con el
 Anexo de la Promisoria, por el Sur con los anexos de La Lora y
 Naranjal, por el Este con los anexos de Lourdes y Cajacuri y por
 el Oeste con el anexo de Naranjal.
 Tienen como lengua principal el castellano y profesan en su
 mayoría la religión Católica; están organizados en familias, que
 viven en sus hogares constituidos mediante el matrimonio o
 convivencia. Otros grupos son hogares unipersonales,
 constituidos por un solo integrante que por razones de sus
 actividades agrícolas se encuentran en el lugar, lo que
 constituye su fuente de trabajo que le permite un ingreso
 económico para vivir y solventar gastos familiares. Asimismo
 encuentran grupos de familia grandes que tienen parentesco.
 En el Cuadro Nº 2-23 se da a conocer los resultados de la
 población censada de acuerdo al IX Censo Nacional de
 Población realizado en el año 1993 y en el Cuadro Nº 2-24 se da
 a conocer el resultado de la población censada por sexo y
 grupos de edad, desarrollado por CMCHSAC.
 Cuadro Nº 2-23: Censo de Población - Comunidad Pichita
 Edad Total (hab.)
 0-1 0
 1_4 0
 5_14 1
 15_64 30
 65_mas 0
 TOTAL 31
 Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática-IX Censos de Población – 1993
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 Cuadro Nº 2-24: Datos del Censo Poblacional Comunidad Pichita
 Edad Hombres Mujeres Total (Hab.)
 0-1 2 2 4
 1-4 7 7 14
 5 1 1 2
 6-9 4 6 10
 10-14 5 8 13
 15-19 4 3 7
 20-24 2 2 4
 25-29 13 12 25
 30-39 6 8 14
 40-49 9 6 15
 50-64 6 5 11
 >65 2 2 4
 TOTAL 62 63 125
 Fuente: CMCHSAC 2005 Gráfico Nº 08: Resultados de Censo de Población Comunidad Pichita
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 Fuente: CMCHSAC 2 005
 Las principales actividades económicas en la comunidad de Pichita están relacionadas a la agricultura, dedicándose al
 cultivo de papa, camote, yuca, ají, maíz, café, frutales como el
 plátano, palta, papaya y granadilla; asimismo la actividad
 ganadera está comprendida por la crianza de especies
 ganaderas vacuno, ovino, caprino, porcino, equino, así como
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 especies silvestres como el sajino y la crianza también de aves
 como patos y gallinas. La extracción de madera es otra de las
 actividades desarrolladas y comprende la extracción de especies
 como cedro, roble y nogal.
 Las principales actividades a las que se dedican los pobladores
 de Pichita y niveles de vida están caracterizados en los
 siguientes cuadros:
 Cuadro Nº 2-25: Principales Ocupaciones – Comunidad Pichita
 Ocupación Principal %
 Cultivo y venta de productos agrícolas. 97%
 Crianza y venta de especies ganaderas. 0.3%
 Empleo dependiente 2.7 %
 Cuadro Nº 2-26: Nivel de Vida - Comunidad Pichita
 Nivel de Vida %
 Alto --
 Medio Alto --
 Medio --
 Medio Bajo 0.5
 Bajo 99.5
 Los niveles de pobreza de la Comunidad de Pichita está
 caracterizado por tener un 99% de la población catalogada como
 pobre, en el cuadro siguiente se muestra una clasificación de
 este parámetro:
 Cuadro Nº 2-27: Nivel de Pobreza - Comunidad Pichita
 Nivel de Pobreza %
 Pobre extremo 0.5
 Muy pobre 0.5
 Pobre 99.0
 Regular --
 Aceptable --
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 Unidad Agropecuaria de Cajacuri
 Se encuentra ubicada en la jurisdicción del distrito de San
 Ramón en la Provincia de Chanchamayo en el Departamento de
 Junín, extiende su territorio por el Norte con el Anexo de
 Lourdes, por el Sur con el Anexo de La Auvernia, por el Este con
 los anexos de Santa Clara y Mocela y por el Oeste con el anexo
 de La Lora.
 Los habitantes de Cajacuri tienen como lengua principal el
 Castellano y profesan las religiones Católica y Evangélica; están
 organizados en familias, que viven en sus hogares constituidos
 mediante el matrimonio o convivencia.
 Los pobladores provienen de otros lugares. Algunos de los hijos
 han logrado ser profesionales en el campo de la medicina pero
 ha emigrado a Europa (Alemania), otros por razones de empleo,
 se desplazan a Satipo. La agricultura es de sobre vivencia, y
 para comercializar en pequeña escala que les da cierta
 estabilidad económica.
 En el Cuadro Nº 2-28 se da a conocer el resultado de la
 población censada de acuerdo al IX Censo Nacional de
 Población realizado en el año 1993, y en el Cuadro Nº 2-29 se
 da a conocer el resultado de la población censada por sexo y
 grupos de edad, el mismo que ha sido desarrollado por Cía.
 Minera Los Chunchos S.A.C.
 Cuadro Nº 2-28: Censo de Población – Comunidad Cajacuri
 Edad Total (hab.)
 0-1 0
 1_4 1
 5-14 0
 15-64 41
 65-mas 4
 TOTAL 46 Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática-IX Censos de
 Población - 1993
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 Cuadro Nº 2-29: Datos del Censo Poblacional Comunidad Cajacuri
 Edad Hombres Mujeres Total (Hab.)
 0-1 1 1 2
 1-4 6 6 12
 5 1 1 2
 6-9 2 3 5
 10-14 3 4 7
 15-19 2 2 4
 20-24 1 1 2
 25-29 4 4 8
 30-39 4 3 7
 40-49 4 3 7
 50-64 2 2 4
 >65 1 1 2
 TOTAL 32 32 64
 Fuente: CMCHSAC 2005 Gráfico Nº 09: Resultados de Censo de Población – Unidad Agropecuaria
 de Cajacuri
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 Fuente: CMCHSAC 2005
 Las principales actividades económicas en la comunidad de Cajacuri están relacionadas a la agricultura, dedicándose al
 cultivo de papa, camote, yuca, ají, maíz, café, fríjol soya, frutales
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 como el plátano, palta, papaya y granadilla además de frutales
 como plátano de seda, plátano de la isla, palta, Anona, Papaya,
 Guanábana y cítricos; la extracción de madera es otra de las
 actividades desarrolladas y comprende la extracción de especies
 como cedro, nogal y diablo fuerte.
 La actividad ganadera está comprendida por la crianza de
 especies como: vacunos, porcinos, así como especies silvestres
 como el sajino y la crianza también de aves como patos y
 gallinas.
 Las principales actividades a las que se dedican la población de
 Cajacuri y niveles de vida están caracterizados en los siguientes
 cuadros: Cuadro Nº 2-30: Principales Ocupaciones-Unidad Agropecuaria Cajacuri
 Ocupación Principal %
 Cultivo y venta de productos agrícolas. 99.3%
 Crianza y venta de especies ganaderas. 0.2%
 Empleo dependiente 0.5 %
 Cuadro Nº 2-31: Nivel de Vida-Unidad Agropecuaria de Cajacuri
 Nivel de Vida %
 Alto --
 Medio Alto --
 Medio --
 Medio Bajo 1.2
 Bajo 98.8
 Cuadro Nº 2-32: Nivel de Pobreza- Unidad Agropecuaria de Cajacuri
 Nivel de Pobreza %
 Pobre extremo --
 Muy pobre 0.3
 Pobre 99.5
 Regular 0.2
 Aceptable --
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 Los niveles de pobreza de la Unidad Agropecuaria de Cajacuri
 está caracterizado por tener un 99.5% de la población
 catalogada como pobre, en el cuadro siguiente se muestra las
 características del área concernientes a este punto:
 Unidad Agropecuaria de La Codiciada
 Se encuentra ubicada en la jurisdicción del distrito de San
 Ramón en la Provincia de Chanchamayo en el Departamento de
 Junín, La comunidad limita por el Norte, con Santa Rosa la Lora,
 por el Sur con el Anexo de Huacará, por Este, con La Auvernia
 y por el Oeste, con Naranjal.
 Tienen como lengua principal el Castellano y profesan las
 religiones Católica y Evangélica. Las principales actividades
 desarrolladas son las labores agrícolas las que realizan en
 familia y otros se incorporaron a otras actividades cercanas,
 propias del lugar, los jóvenes emigran en busca de
 oportunidades.
 En el Cuadro Nº 2-33 se da a conocer el resultado de la
 población censada de acuerdo al IX Censo Nacional de
 Población realizado en el año 1993. Cuadro Nº 2-34 se da a
 conocer el resultado de la población censada por sexo y grupos
 de edad, el mismo que ha sido desarrollado por Cía. Minera Los
 Chunchos S.A.C.
 Cuadro Nº 2-33: Censo de Población-Unidad Agropecuaria de La Codiciada
 Edad Total (hab.)
 0-1 0
 1-4 1
 5-14 0
 15-64 53
 65-mas 3
 TOTAL 56 Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática-IX Censos de
 Población – 1993
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 Cuadro Nº 2-34: Resultados de Censo de Población-Unidad Agropecuaria de La Codiciada
 Edad Hombres Mujeres Total (Hab.)
 0-1 4 4 8
 1-4 19 15 34
 5 4 3 7
 6-9 10 11 21
 10-14 12 14 26
 15-19 7 6 13
 20-24 21 20 41
 25-29 22 20 42
 30-39 32 30 62
 40-49 12 15 27
 50-64 10 12 22
 >65 6 8 14
 TOTAL 159 158 317
 Fuente: CMCHSAC 2005
 Gráfico Nº 10: Resultados de Censo de Población- Unidad Agropecuaria La Codiciada
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 Fuente: CMCHSAC 2005
 La principal actividad económica en la Unidad Agropecuaria de la La Codiciada es la agricultura que se da en pequeña
 escala; se cultiva la papa, camote, yuca, ají, maíz, café, fríjol
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 soya, y frutales. La actividad ganadera es de sobre vivencia y
 está comprendida por la crianza de especies como: vacunos,
 porcinos, especies silvestres como el sajino y la crianza también
 de aves como patos y gallinas. Las principales actividades a
 que se dedica la población de La Codiciada y niveles de vida se
 detallan en los cuadros siguientes:
 Cuadro Nº 2-35: Principales Ocupaciones-Unidad Agropecuaria La Codiciada
 Ocupación Principal %
 Cultivo y venta de productos agrícolas. 97.0%
 Crianza y venta de especies ganaderas. 0.7%
 Empleo dependiente 2.3 %
 Cuadro Nº 2-36: Nivel de Vda-Unidad Agropecuaria La Codiciada
 Nivel de Vida %
 Alto -- Medio Alto -- Medio -- Medio Bajo 3.0 Bajo 97.0
 Entre la población se presentan diverso grupos, de vida
 aceptable, pero en general en situación de pobreza con ansias
 de superación pero no encuentran la forma para lograrlo, las
 ofertas de trabajo son escasas, las actividades principales son
 la agricultura, recolección de fruta, caza y el cultivo de plantas
 ornamentales en el VIVERO LOS INKAS. Logran satisfacer sus
 necesidades básicas, pero son concientes que les falta mejorar
 la infraestructura de sus viviendas y servicios.
 Cuadro Nº 2-37: Nivel de Pobreza – Unidad Agropecuaria de La Codiciada
 Nivel de Pobreza %
 Pobre extremo 0.1 Muy pobre 0.2 Pobre 99.7 Regular -- Aceptable --
 Los niveles de pobreza de la Unidad Agropecuaria de La
 Codiciada están en un 99.7% de la población catalogada como
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 pobre, en el cuadro siguiente se muestra las características del
 área concernientes a este punto:
 Unidad Agropecuaria Santa Rosa La Lora
 Se encuentra ubicada en la jurisdicción del distrito de San
 Ramón en la Provincia de Chanchamayo en el Departamento de
 Junín, La comunidad limita por el Norte, con el Anexo de Pichita
 Caluga, por el Sur, por el anexo La Codiciada, por el Este, el
 anexo de la Auvernia y Cajacuri y por el Oeste por el Anexo
 Tigrillo Alto y Tanaca.
 Tienen como lengua principal el castellano y profesan
 mayoritariamente la religión Evangélica. Su principal actividad
 son las labores agrícolas en la que la mayoría de los pobladores
 se dedican en pequeña escala (para sobrevivir), mediana escala
 (para comercialización), la extracción de madera y el trabajo en
 el vivero Los Inkas. No existe una actividad comercial y los
 pobladores en la actualidad no se dedican a los trabajos en la
 actividad minera.
 No cuentan con servicios de salud y se recurre cuando es
 necesario a los Centros de Salud de San Ramón.
 En el Cuadro Nº 2-38 se da a conocer el resultado de la
 población censada de acuerdo al IX Censo Nacional de
 Población realizado en el año 1993 y en el cuadro Nº 2-39 se da
 a conocer el resultado de la población censada por sexo y
 grupos de edad, realizado por Cía. Minera Los Chunchos S.A.C.
 Cuadro Nº 2-38: Censo de Población-Unidad Agropecuaria Santa Rosa La Lora
 Edad Total (hab.)
 0-1 0
 1-4 1
 5-14 0
 15-64 28
 65-mas 2
 TOTAL 30 Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática-IX Censos de
 Población – 1993
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 Cuadro Nº 2-39: Resultados de Censo de Población-Unidad Agropecuaria Santa Rosa La Lora
 Edad Hombres Mujeres Total (Hab.)
 0-1 2 2 4
 1-4 10 10 20
 5 2 1 3
 6-9 7 8 15
 10-14 4 3 7
 15-19 3 4 7
 20-24 6 7 13
 25-29 19 20 39
 30-39 8 9 17
 40-49 11 10 21
 50-64 10 11 21
 >65 4 4 8
 TOTAL 86 89 175
 Fuente: CMCHSAC 2005
 Gráfico Nº 11: Resultados de Censo de Población Unidad Agropecuaria de Santa Rosa de La Lora
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 Fuente: CMCHSAC 2005
 Las principales actividades económicas en la Unidad Agropecuaria están relacionadas a la agricultura, dedicándose
 al cultivo de papa, camote, yuca, ají, maíz, café, fríjol soya, y
 frutales como el plátano, papaya y cítricos. La actividad
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 ganadera es una actividad de sobrevivencia. Las principales
 actividades a las que se dedican en la Unidad Agropecuaria de
 Santa Rosa de La Lora y niveles de vida están caracterizados en
 los siguientes cuadros:
 Cuadro Nº 2-40: Principales Ocupaciones – Unidad Agropecuaria de Santa Rosa de La Lora
 Ocupación Principal %
 Cultivo y venta de productos agrícolas. 97.8%
 Crianza y venta de especies ganaderas. 0.3%
 Empleo dependiente 1.9 %
 Cuadro Nº 2-41: Nivel de Vida Unidad Agropecuaria Santa Rosa de La Lora
 Nivel de Vida %
 Alto --
 Medio Alto --
 Medio --
 Medio Bajo 1.0
 Bajo 99.0
 El nivel de pobreza de la Comunidad de Santa Rosa de La Lora
 está caracterizado por tener un 99.5% de la población
 catalogada como pobre, un 0.3% como muy pobre y pobreza
 extrema un 0.2%.
 Unidad Agropecuaria de Naranjal
 Se encuentra ubicado en el distrito de San Ramón en la
 Provincia de Chanchamayo en el Departamento de Junín, por el
 Norte, Pichita Caluga y Huasihuasi, por Sur, con distrito de San
 Ramón, por Este con el Anexo de Unión Codiciada, por el Oeste
 con el sector Punta Yaco y Pan de Azúcar. A la fecha se acogen
 a Ley Municipal Menor (Ley Nº 27972)
 Los primeros pobladores que constituyeron Naranjal en el siglo
 pasado fue para producir café, por la demanda de este producto
 de mejor calidad a nivel mundial, instalándose en ese entonces
 la hacienda Naranjal.
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 En la actualidad la infraestructura de la hacienda existe y parte
 de ella ha sido adjudicada a los trabajadores y otros la están
 ocupando momentáneamente la demás infraestructura.
 El idioma hablado es el Castellano y profesan mayoritariamente
 las religiones Católica y Evangélica. Su principal actividad son
 las labores agrícolas (para consumo propio) y la
 comercialización de frutas y otras especies, además se dedican
 a la extracción de madera y el trabajo en el vivero Los Inkas
 como obreros.
 Cuenta con un centro de salud Posta Medica tiene dos
 profesionales un medico y una enfermera, cuando se presentan
 casos de gravedad son trasladados a la ciudad de San Ramón.
 En el Cuadro Nº 2-42 se da a conocer el resultado de la
 población censada por sexo y grupos de edad, el mismo que ha
 sido desarrollado por Cía. Minera Los Chunchos S.A.C.
 Censo de Población-Unidad Agropecuaria El Naranjal
 Edad Total (hab.)
 0-1 15
 1-4 116
 5-14 260
 15-64 437
 65-mas 22
 TOTAL 850 Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática-IX Censos de
 Población – 1993
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 Cuadro Nº 2-42: Resultados de Censo de Población Unidad Agropecuaria de Naranjal
 Edad Hombres Mujeres Total (hab.)
 0-1 8 10 18 1-4 6 10 16 5 28 32 60
 6-9 15 18 33 10-14 42 51 93 15-19 18 28 46 20-24 36 38 74 25-29 22 26 48 30-39 26 32 58 40-49 22 21 43 50-64 16 18 34 >65 10 12 22
 TOTAL 249 296 545
 Fuente: CMCHSAC 2005
 Gráfico Nº 12: Resultados de Censo de Población – Unidad Agropecuaria de Naranjal
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 Fuente: CMCHSAC 2005
 Actividades económicas de la Unidad Agropecuaria de Naranjal o denominado actualmente Centro Poblado Menor de Naranjal. La actividad ganadera es una actividad de sobre
 vivencia. Las principales actividades a las que se dedican en la
 Unidad Agropecuaria el Naranjal y niveles de vida están
 caracterizados en los siguientes cuadros:
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 Cuadro Nº 2-43: Principales Ocupaciones Centro Poblado Naranjal
 Ocupación Principal %
 Cultivo y venta de productos agrícolas. 92.7%
 Crianza y venta de especies ganaderas. 2.3%
 Empleo dependiente 5.0 %
 Cuadro Nº 2-44: Nivel de Vida Centro Poblado Menor de Naranjal
 Nivel de Vida %
 Alto --
 Medio Alto 0.1
 Medio 0.3
 Medio Bajo 10.0
 Bajo 89.6
 Anexo de La Auvernia
 Se encuentra ubicado en el distrito de San Ramón en la
 Provincia de Chanchamayo en el Departamento de Junín,
 extiende su territorio por el Norte con el Anexo de la Lora y
 Cajacuri, por Sur con el Anexo de Huacara por Este con el
 Sector de Santa Clara y la Hacienda Victoria y Oeste con el
 Anexo de Unión Codiciada. A la fecha se acogen a Ley de
 comunidades campesinas.
 El idioma hablado es el Castellano y profesan mayoritariamente
 las religiones Católica y Evangélica. La mayoría de los
 pobladores se dedican, en pequeña escala a la comercialización
 en pequeña escala la extracción de frutas y otras especies.
 Crianza de animales domésticos y caza de animales silvestres,
 extracción de madera.
 No cuentan con servicios de salud, cuando se produce una
 emergencia se recurre o a los Centros de Salud de San Ramón.
 En el Cuadro Nº 2-45 se da a conocer el resultado de la
 población censada de acuerdo al IX Censo Nacional de
 Población realizado en el año 1993. En el Cuadro Nº 2-46 se da
 a conocer el resultado de la población censada por sexo y
 grupos de edad, el mismo que ha sido desarrollado por Cía.
 Minera Los Chunchos S.A.C.
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 Cuadro Nº 2-45: Censo de Población Anexo La Auvernia
 Edad Total (hab.)
 0-1 0
 1-4 0
 5-14 0
 15-64 64
 65-mas 6
 TOTAL 71
 Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática-IX Censos de Población – 1993
 Cuadro Nº 2-46: Resultados de Censo de Población- Anexo La Auvernia
 Edad Hombres Mujeres Total (Hab.)
 0-1 3 5 8 1-4 13 12 25 5 4 4 8
 6-9 8 10 18 10-14 15 16 31 15-19 6 5 11 20-24 14 12 26 25-29 22 20 42 30-39 12 14 26 40-49 16 12 28 50-64 8 7 15
 >65 4 6 10
 TOTAL 125 123 248
 Fuente: CMCHSAC 2005
 Gráfico Nº 13: Resultados de Censo de Población Anexo la Auvernia
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 Actividades económicas del Anexo de La Auvernia. Las
 actividades agrícola y ganadera son las dos actividades de
 importancia y que se desarrollan a pequeña escala. Las
 principales actividades a las que se dedican en el Anexo de La
 Auvernia y niveles de vida están caracterizados en los
 siguientes cuadros:
 Cuadro Nº 2-47: Principales Ocupaciones – Anexo la Auvernia
 Ocupación Principal %
 Cultivo y venta de productos agrícolas. 96.0
 Crianza y venta de especies ganaderas. 0.3
 Empleo dependiente 3.7
 Fuente: CMCHSAC 2005
 Cuadro Nº 2-48: Nivel de Vida - Anexo de La Auvernia
 Nivel de Vida %
 Alto --
 Medio Alto --
 Medio --
 Medio Bajo 1.5
 Bajo 98.5
 Fuente: CMCHSAC 2005
 2.3.2.2 Vivienda De acuerdo al IV Censo de Vivienda efectuado en el año de
 1993, existen en la provincia de Chanchamayo un total de
 24,455 viviendas particulares, de las cuales el 24.1% (5,899
 viviendas) cuentan con abastecimiento de agua por conexión a
 la red pública, el 50.5 % (12,343 viviendas) se abastecen de un
 río, acequia o manantial, y el 25.4% (4,597 viviendas) cuentan
 con abastecimiento a través de piletas de uso público, pozo,
 camión cisterna etc.
 En el Cuadro Nº 2-49 se muestra las características referentes a
 la condición de ocupación de las viviendas particulares en el
 área departamental, provincial, y del distrito de San Ramón.
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 Cuadro Nº 2-49: Viviendas Particulares, por Condición de Ocupación
 Condición de Ocupación Distrito
 Ocupada Desocupada Total
 Dpto. JUNIN 238426 10822 249248
 Prov. CHANCHAMAYO 24179 276 24455
 DISTRITO SAN RAMON 4678 72 4750
 Resultados Definitivos de los Censos Nacionales: IX De Población y IV de Vivienda – 1993 Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI)
 En el siguiente gráfico se muestra el número de viviendas en las
 juridisccciones departamental, provincial y distrital del área a la
 que se encuentra el proyecto.
 Gráfico Nº 14: Resultados de Censo de Vivienda
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 Junin Chanchamayo San Ramón
 Fuente: IV Censo Nacional de población y Vivienda 1993
 En el distrito de San Ramón existe un total de 4,750 viviendas de
 las cuales 2,738 se ubican en el área urbana y 2,012 en el área
 rural, las mismas que están clasificadas de la siguiente manera:
 Casa independiente : 4,093
 Departamento en Edificio : 75
 Vivienda en Quinta : 82
 Viv. En casa de Vecindad : 187
 Choza o cabaña : 171
 Vivienda improvisada : 101
 Local no destinado para Hab. Hum. : 41
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 Las comunidades o Unidades Agropecuarias cercanas al área
 del proyecto son descritas a continuación, precisando en cada
 una de ellas las características de la vivienda:
 Las comunidades cercanas al área del proyecto son descritas a
 continuación, precisando en cada una de ellas las características
 de la vivienda:
 Comunidad de Pichita
 Esta comunidad presenta las siguientes características de
 vivienda, en la que prevalece el material de construcción más
 abundante en la zona y que está más al alcance de las familias.
 Cuadro Nº 2-50: Características de la Viviendas - Pichita
 Características Descripción
 Tipo Corralón
 Condición Propia
 Ubicación Rural
 Material de Construcción Madera
 Fuente: CMCHSAC- 2005
 Cuadro Nº 2- 51: Distribución de Ambientes por familia
 Nº de ambientes Distribución Material de Construcción
 01 Dormitorio Construcción de Madera
 01 Cocina Construcción de Madera
 Fuente: CMCHSAC- 2005
 Unidad Agropecuaria Cajacuri Presenta las siguientes características de vivienda, en la que
 prevalece el material de construcción más abundante en la zona
 que es la madera y que está mas al alcance de las familias.
 En los cuadros presentados a continuación se da a conocer la
 descripción de la vivienda en la Unidad Agropecuaria Cajacuri y
 la distribución de ambientes promedio con que cuenta cada una
 de las unidades de vivienda.
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 Cuadro Nº 2-52: Características de la Viviendas - Cajacuri
 Características Descripción
 Tipo Corralón
 Condición Propia
 Ubicación Rural
 Material de Construcción Madera
 Fuente: CMCHSAC- 2005
 Cuadro Nº 2-53: Distribución de Ambientes por familia
 Nº de ambientes Distribución Material de Construcción
 02 Dormitorio Construcción de Madera
 -- Comedor --
 01 Cocina Construcción de Madera
 Fuente: CMCHSAC- 2005
 Unidad Agropecuaria de La Codiciada Presenta las características de vivienda y distribución de ambientes
 mostradas en el cuadro Nº 2-54 en la que prevalece también el
 material de construcción más abundante en la zona y además las
 viviendas de material noble (concreto).
 Cuadro Nº 2-54: Características de la Viviendas – Codiciada
 Características Descripción
 Tipo Corralón
 Condición Propia
 Ubicación Rural
 Material de Construcción Madera Fuente: CMCHSAC- 2005
 Cuadro Nº 2- 55: Distribución de Ambientes por familia
 Nº de ambientes Distribución Material de Construcción
 01 Dormitorio Construcción de Madera
 01 Comedor --
 01 Cocina Construcción de Madera
 Fuente: CMCHSAC- 2005 Unidad Agropecuaria Santa Rosa de La Lora Prevalece también el material de construcción más abundante en la
 zona y además las viviendas de material noble (concreto).
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 Cuadro Nº 2-56: Características de la Viviendas – La Lora
 Características Descripción
 Tipo Corralón
 Condición Propia
 Ubicación Rural
 Material de Construcción Madera
 Fuente: CMCHSAC- 2005
 Cuadro Nº 2- 57: Distribución de Ambientes por familia
 Nº de ambientes Distribución Material de Construcción
 01 Dormitorio Construcción de Madera
 01 Cocina Construcción de Madera
 Fuente: CMCHSAC- 2005
 Unidad Agropecuaria de Naranjal En la Unidad Agropecuaria de Naranjal prevalece el material noble
 (concreto) como material de construcción de las viviendas, las
 características generales de estas se dan a conocer en el siguiente
 cuadro:
 Cuadro Nº 2-58: Características de la Viviendas – Naranjal
 Características Descripción
 Tipo Chalet
 Condición Propia
 Ubicación Zona populosa
 Material de Construcción Concreto
 Fuente: CMCHSAC- 2005 Cuadro Nº 2- 60: Distribución de Ambientes por Familia
 Nº de ambientes Distribución Material de Construcción
 02 Dormitorio Concreto
 01 Sala Concreto
 01 Comedor Concreto
 01 Cocina Concreto
 01 Patio Jardín Concreto
 Fuente: CMCHSAC- 2005
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 Anexo de la Auvernia En el Anexo de La Auvernia prevalecen los materiales de concreto y
 madera como materiales de construcción de las viviendas, las
 características generales de estas se dan a conocer en los
 siguientes cuadros:
 Cuadro Nº 2-61: Características de la Viviendas – La Auvernia
 Características Descripción
 Tipo Chalet
 Condición Propia
 Ubicación Zona rural
 Material de Construcción Concreto y madera
 Fuente: CMCHSAC- 2005
 Cuadro Nº 2- 62: Distribución de Ambientes por familia
 Nº de ambientes Distribución Material de Construcción
 01 Dormitorio Construcción de Madera
 -- Sala --
 -- Comedor --
 01 Cocina Construcción de Madera
 Fuente: CMCHSAC- 2005
 2.3.2.3 Servicios Públicos
 Abastecimiento de Agua
 Según el censo de viviendas de 1993, San Ramón contaba con
 1,515 viviendas con agua abastecida por red pública, 981
 viviendas de pilón de uso público, 180 viviendas eran abastecidas
 por agua de pozo, 75 viviendas abastecidas de camión cisterna y
 1727 viviendas se abastecían de ríos, acequias y manantiales.
 Servicio de Desagüe.
 En el distrito de San Ramón se cuenta con servicios higiénicos
 conectados a la red pública en un total de 1597 viviendas, 866
 viviendas conectadas a pozo negro o ciego, 316 viviendas sobre
 acequia o canal y 1766 viviendas sin servicio higiénico.
 Servicio de Electricidad
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 En el distrito de San Ramón de acuerdo al IV Censo de Vivienda,
 se tiene la información siguiente: Cuadro Nº 2-63: Alumbrado Eléctrico
 VIVIENDAS CON ELECTRICIDAD Censo-93
 Si Dispone 1,636 No Dispone 2,909
 2.3.2.4 Salud
 La Comunidad de Pichita, las Unidades Agropecuarias de Cajacuri,
 La Codiciada, Santa Rosa de La Lora y Anexo La Auvernia, no
 cuentan con servicios de salud y por lo general cuando se presenta
 una emergencia entre los pobladores, estos son trasladados a los
 centros de salud de la ciudad de San Ramón.
 La Unidad Agropecuaria de Naranjal es una de las pocas zonas
 pobladas en el área que cuenta con un centro de Salud: Posta
 Médica de Naranjal, en el que prestan asistencia 02 profesionales,
 01 médico y una enfermera, para casos de mayor consideración son
 trasladados a la ciudad de San Ramón.
 Morbilidad y Mortalidad a) Morbilidad
 Según información del Ministerio de Salud la morbilidad en el
 distrito de San Ramón es como sigue: El 28.7% son
 enfermedades del aparato respiratorio, el 35.1% son
 enfermedades de disentería y gastroenteritis, el 9.2% es el
 traumatismo y 22.1 % deficiencia de la nutrición otras 4.9%.
 La morbilidad en los niños también tiene casi la misma
 estructura, es decir el 39.4% es por enfermedades
 respiratorias, 31.6% es enfermedades intestinales y el 11,6%
 por enfermedades nutricionales.
 b) Mortalidad
 La tasa bruta de mortalidad en San Ramón alcanza a 5.7
 defunciones por 1000 habitantes. Mientras la mortalidad
 infantil en 1,996 fue de 43.2 fallecidos por cada 1000 niños
 nacidos vivos.
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 2.3.2.5 Educación
 De acuerdo a la información estadística del Instituto Nacional de
 Estadística e Informática (INEI) se ha determinado que en el
 distrito de San Ramón 80,355 habitantes saben leer y escribir lo
 que representa un 82.6% de alfabetismo, y 16,912 habitantes no
 saben leer y escribir lo que representa un 17.4% de
 analfabetismo.
 La educación en la comunidad de Pichita está siendo atendida
 por un Plantel que está a cargo de un maestro polidocente, el
 material de construcción de la escuela es de madera, no cuenta
 con los servicios básicos de electricidad, agua y luz, sin embargo
 cuenta a la fecha con silo y letrina.
 En la Foto presentada a continuación se observa la Escuela
 Primaria de la Comunidad de Pichita. (Ver Fotografía Nº 15 y
 16: Escuela Primaria de Pichita)
 De acuerdo a información recopilada del INEI correspondiente a
 los IX Censos de Población de 1993, se tiene los siguientes
 resultados:
 Población Analfabeta según sexo es de 19 habitantes (61% de la
 población total) distribuidos de la siguiente manera (Ver Grafico
 3Nº.15.
 • Hombres 7
 • Mujeres 12
 Grafico Nº 15 Analfabetismo Comunidad de Pichita
 Fuente: IV Censo Nacional de población y Vivienda 1993
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 El nivel educativo en la Comunidad de Pichita tiene las
 siguientes características:
 • Analfabetismo sin nivel de educación : 15 habitantes
 • Analfabetismo con nivel de educación : 04 habitantes
 • Con instrucción saben leer y escribir : 12 habitantes
 La educación en la Unidad Agropecuaria de Cajacuri es
 atendida por una Escuela en el área que es de material de
 concreto, con servicios de saneamiento (silos). Las carpetas en
 la actualidad se encuentran en buen estado. La enseñanza se
 encuentra a cargo de un maestro polidocente. En la Foto
 presentada a continuación se observa la Escuela Primaria de la
 Comunidad de Cajacuri: .(Ver Fotografía Nº 17 Comunidad de
 Cajacuri)
 De acuerdo a información recopilada del INEI correspondiente a
 la Unidad Agropecuaria de Cajacuri según los IX Censos de
 Población de 1993, se tiene los siguientes resultados:
 Población Analfabeta según sexo es de 23 habitantes (50% de la
 población total) distribuidos de la siguiente manera (Ver Grafico
 Nº 16.
 • Hombres 11
 • Mujeres 12
 Grafico Nº 16 Analfabetismo U.A.Cajacuri
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 Poblacion Analfabeta 11 12 23
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 Hombres Mujeres Total
 Fuente: IV Censo Nacional de población y Vivienda 1993
 El nivel educativo en la Unidad Agropecuaria de Cajacuri tiene
 las siguientes características:
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 • Analfabetismo sin nivel de educación : 20 habitantes
 • Analfabetismo con nivel de educación : 03 habitantes
 • Con instrucción saben leer y escribir : 23 habitantes
 La educación en la Unidad Agropecuaria de La Codiciada es
 atendida por una Escuela en el área que es de material noble,
 cuenta con silos, servicio de agua en pila comunal y cuenta con
 el servicio de luz eléctrica de concreto, con servicios de
 saneamiento (silos). La enseñanza se encuentra a cargo de un
 maestro.
 La información correspondiente a la Unidad Agropecuaria de La
 Codiciada según los IX Censos de Población de 1993 realizado
 por el Instituto Nacional de Estadística e Informática INEI, se
 tiene los siguientes resultados:
 Población Analfabeta según sexo es de 38 habitantes (57.5% de
 la población total) distribuidos de la siguiente manera (Ver
 Grafico Nº 17:
 • Hombres 14
 • Mujeres 24
 Grafico Nº 17 Analfabetismo Unidad Agraria La Codiciada
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 Fuente: IV Censo Nacional de población y Vivienda 1993
 El nivel educativo en la Unidad Agropecuaria de La Codiciada
 tiene las siguientes características:
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 • Analfabetismo sin nivel de educación : 29 habitantes
 • Analfabetismo con nivel de educación : 09 habitantes
 • Con instrucción saben leer y escribir : 18 habitantes
 La educación en la La Unidad Agropecuaria de Santa Rosa de La Lora es atendida por un solo maestro en un solo local plantel.
 El material de construcción de la escuela es de concreto, cuenta
 con o servicios básicos y con servicios de saneamiento (silos).
 La información correspondiente a la Unidad Agropecuaria de
 Santa Rosa de La Lora según los IX Censos de Población de
 1993 realizado por el Instituto Nacional de Estadística e
 Informática - INEI, se tiene los siguientes resultados:
 La población analfabeta según sexo es de 22 habitantes (73.3%
 de la población total) distribuidos de la siguiente manera (Ver
 Grafico Nº 18
 • Hombres 14
 • Mujeres 8
 Grafico Nº 18 Unidad agraria Santa Rosa La Lora
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 Poblacion Analfabeta 14 8 22
 Población Total 30
 Hombres Mujeres Total
 Fuente: IV Censo Nacional de población y Vivienda 1993
 El nivel educativo en la Unidad Agropecuaria de Santa Rosa de
 La Lora tiene las siguientes características:
 • Analfabetismo sin nivel de educación : 22 habitantes
 • Analfabetismo con nivel de educación : 00 habitantes
 • Con instrucción saben leer y escribir : 08 habitantes
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 La educación en el Centro Poblado Menor de Naranjal o Unidad Agropecuaria El Naranjal, es atendida en tres centros
 educativos por un total de 20 maestros. La Escuela está
 construida de material de concreto, cuenta con servicios básicos,
 con servicios de saneamiento, baños para damas y varones En
 el sector el Sr. Jesús Arias Dávila ha construido un Centro
 Educativo.
 La información correspondiente a la Unidad Agropecuaria de El
 Naranjal según los IX Censos de Población de 1993 realizado
 por el Instituto Nacional de Estadística e Informática - INEI, se
 tiene los siguientes resultados:
 La población analfabeta según sexo es de 141 habitantes
 (16.5% de la población total) distribuidos de la siguiente manera
 (Ver Grafico Nº 19
 • Hombres 53
 • Mujeres 88
 Grafico Nº 19 Unidad Agropecuaria el Naranjal
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 Hombres Mujeres Total
 Fuente: IV Censo Nacional de población y Vivienda 1993
 El nivel educativo en la Unidad Agropecuaria El Naranjal las
 siguientes características:
 • Analfabetismo sin nivel de educación : 100 habitantes
 • Analfabetismo con nivel de educación : 41 habitantes
 • Con instrucción saben leer y escribir : 709 habitantes
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 La educación en el Anexo de la Auvernia es atendida por un
 maestro en un aula, la misma que es de material de concreto,
 cuenta con silos y abastecimiento de luz, asimismo el
 abastecimiento de energía eléctrica es de la red de la población.
 De acuerdo a la información correspondiente al Anexo de La
 Auvernia según los IX Censos de Población de 1993 realizado
 por el Instituto Nacional de Estadística e Informática - INEI, se
 tiene los siguientes resultados:
 La población analfabeta según sexo es de 40 habitantes (56.3%
 de la población total) distribuidos de la siguiente manera (Ver
 Grafico Nº 2-16
 • Hombres 21
 • Mujeres 19
 Grafico Nº 19 Anexo La Auvernia
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 Fuente: IV Censo Nacional de población y Vivienda 1993
 El nivel educativo en el Anexo de La Auvernia presenta las
 siguientes características:
 • Analfabetismo sin nivel de educación : 33 habitantes
 • Analfabetismo con nivel de educación : 07 habitantes
 • Con instrucción Saben leer y escribir :31 habitantes
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 2.3.3 ECONOMICO 2.3.2.1 Uso de Tierras
 La superficie agrícola y no agrícola en el distrito de San Ramón
 es de 18,202 Hás de las cuales la superficie agrícola asciende a
 8,725 Ha que representa el 47.9% de la superficie agrícola y no
 agrícola. La superficie agrícola no trabajada es de 554 Hás. en
 134 Unidades Agropecuarias, que representa el 6.34% de la
 superficie agrícola total. La superficie no agrícola en el distrito es
 de 9,477 Há que se encuentra en 1204 Unidades Agropecuarias.
 La superficie agrícola con cultivos permanentes esta formada por
 3,518 Há en 1,229 Unidades Agropecuarias, que representa el
 40.32% de la superficie agrícola. (CENAGRO 1994)
 2.3.2.2 Actividad Agrícola
 El Total de Unidades Agropecuarias en el Distrito de San Ramón
 es de 1794 con una superficie de 18203.01 Hás, existen 1256
 Unidades Agropecuarias individuales (1256 predios) que hacen
 un total de 12697.25 Hás, las que representan el 69.7% del total
 de parcelas. Asimismo existen 398 Unidades Agropecuarias con
 dos parcelas que hacen un total de 796 parcelas en 3760 Has
 que representan el 29.6% del número total de parcelas, ambas
 son predominantes en la forma de posesión de éstas. (Fuente: III
 Censo nacional Agropecuario 1994 CENAGRO).
 En San Ramón el régimen de tenencia de las tierras, es
 propiedad de los conductores o usufructuarios, es decir en el
 área de estudio las tierras son propiedad del Estado. Existe
 también la renta de tierra como arrendamiento que representa el
 4,3% y otras formas de conducir el 7,8%.
 La actividad agrícola es la base del sustento de la economía de
 San Ramón, las tierras se ubican entre los 1,200 a 1,900 msnm
 tienen condiciones propicias para el desarrollo de esta actividad.
 En las comunidades la actividad económica esta relacionado a la
 agricultura dedicándose al cultivo de café, yuca, maíz, fríjol, soya
 frutales como el plátano, palta, papaya, guanábana y cítrico
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 2.3.2.3 Actividad Pecuaria La actividad pecuaria es una actividad complementaria a la
 agrícola, mayormente esta actividad se realiza con la finalidad de
 obtener un recurso adicional. Los principales ganados que se cría
 en San Ramón son: Vacunos y Ovinos.
 Según CENAGRO (1994), en San Ramón había 662 cabezas de
 ganado vacuno, conformados en 6 hatos, donde el hato entre 5 y
 9 cabezas, eran predominantes y criados por 28 Unidades
 Agropecuarias. Así mismo, había 1,136 cabezas de ovino,
 conformados en 7 hatos de los cuales el hato entre 50 y 99
 cabezas fue predominante y criado por 5 Unidades
 Agropecuarias, seguido por el hato entre 20 y 49 cabezas criados
 por 8 Unidades Agropecuarias.
 2.4 AMBIENTE DE INTERES HUMANO
 No existen zonas de interés científico o cultural, asimismo en el área del proyecto
 no se han evidenciado restos arqueológicos.
 CMCHSA, en mayo del 2005, presentó el Proyecto de Evaluación Arqueológica,
 sin excavaciones en la Concesión Mineras, según lo establecido en la R.S. N° 004-
 200-ED “Reglamento de Investigaciones Arqueológicas” y el D.S. N°013-98-ED
 “Requisitos para obtener el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueológicos
 (CIRA) Los resultados del reconocimiento arqueológico demuestran la Inexistencia
 de Restos Arqueológicos en el área del proyecto, actualmente se encuentra en
 trámite el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueológicos (CIRA) que será
 emitido por el Instituto Nacional de Cultura (INC). Se adjunta en los Anexos el
 Trámite correspondiente.
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 CAPITULO III. DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS
 3.1 GENERALIDADES
 CMCHSAC, ha visto por conveniente realizar actividades Minero-metalúrgicas en
 el área de las Concesiones Mineras: El Chuncho, Chuncho Nº 2 y Chuncho Nº 3.
 Las actividades a realizarse se han dividido en dos fases, la fase de la
 construcción y la fase de operación.
 Las actividades comprenden la explotación el cuerpo mineralizado “Lomo de
 Corvina” por el método de tajo abierto y la implementación e instalación de la
 planta de beneficio para el procesamiento metalúrgico por el método de flotación
 y concentración gravimétrica. Además se ejecutara la construcción del depósito
 de relaves, botadero de desmontes y otras instalaciones auxiliares; en la
 ejecución de actividades se contemplará los Dispositivos Legales Vigentes para
 la Protección Ambiental.
 3.2 DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES MINERAS 3.2.1 DESBROCE DE LA COBERTURA DE SUELO DEL AREA DEL TAJO
 El cuerpo mineralizado “Lomo de Corvina” esta aflorando en superficie,
 gran parte del área se encuentra descubierta solo se puede apreciar
 pequeños arbusto de tallo corto. Los trabajos iniciales en la fase de
 construcción para el diseño de los banco de explotación consistirá en la
 limpieza, desbroce y a menos que el Jefe del Proyecto del Tajo determine
 de otra manera, quien, a su vez, deberá aprobar la extensión de las
 actividades teniendo en cuenta las condiciones ambientales.
 La limpieza consistirá en cortar arbustos y matorrales y pastos hasta
 llegar aproximadamente al nivel del suelo y depositar el material retirado
 en un lugar determinado. El desbroce consistira en remover y eliminar
 toda la vegetación, las raíces y los elementos orgánicos nocivos.
 El desencapado consistira en la extracción y apilamiento del suelo
 superficial, según lo determine el Jefe del Proyecto del Tajo, se estima un
 espesor de 300 mm de top-soil. (Ver Fotografía Nº 03)
 3.2.2 METODO DE EXPLOTACION CMCHSA, ha realizado el correspondiente Estudio Geológico
 determinando el modelo geológico del yacimiento y el modelo económico
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 con las características del tipo de yacimiento y las reservas de mineral y
 teniendo en cuenta los criterios geológicos, condiciones geotécnicas,
 condiciones ambiéntales y los dispositivos legales vigentes se determinó
 la viabilidad de la explotación del cuerpo mineralizado “Lomo de Corvina”,
 por el método de tajo abierto.
 3.2.3 PLANEAMIENTO DE MINADO 3.2.3.1 Condiciones para el Diseño del Tajo Abierto
 Para el diseño del tajo abierto se ha tenido en cuenta como se
 indicó inicialmente la etapa de investigación geológica mediante
 el cual se determinó el modelo del yacimiento con todas sus
 características litológicas y estructurales que permitirán optimizar
 la geometría del tajo final y establecer la planificación de las
 labores, y el control previo de la calidad de los minerales y en
 suma, la rentabilidad económica. La mineralización polimetalica
 tiene una ley de cabeza de 4.2% Pb, 5.48% Zn, 1.09% Fe y 4.8
 Onz/TM Ag.
 En el momento de proyectar la mina a tajo abierto se ha tenido
 en cuenta las siguientes condiciones:
 • Estructura y Morfología del Yacimiento El yacimiento tiene la forma de un domo alargado se
 extiende de E-W y buza al SW se ha estimándose una
 longitud de más de 500 m. de largo y de 80 m. de ancho
 promedio y hacia el extremo oeste el cuerpo mineralizado
 tiende a disminuir la potencia, la profundidad promedio
 reconocida es de 50.0 m, la explotación del yacimiento se
 iniciara en la parte este del yacimiento donde se encuentra
 mejor expuesta la estructura mineralizada. Para la primera
 etapa del explotación del yacimiento se ha considerando
 como parte mas ancha del tajo abierto 152.0 m, con una
 profundidad de 50.0 m.
 • Condiciones Geotécnicas El área en estudio se encuentra fuertemente alterada,
 debido a la condición climatológica, la cual ha alterado las
 propiedades iniciales de la roca.
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 Para llevar a cabo una caracterización del macizo rocoso,
 se realizo mapeos geomecánicos en áreas de afloramientos
 de roca, para poder determinar cualitativamente las
 características geomecánicas de los sistemas de
 fracturamiento.
 El tipo de mapeo geomecánico realizado es el denominado
 mapeo por celdas o estaciones en el cual se considera los
 sistemas de fracturamiento más persistentes, a los cuales
 se les toma su orientación, espaciamiento, apertura,
 rugosidad, persistencia y meteorización.
 De acuerdo a la información proporcionada por el
 departamento de geología de la empresa, el minado se
 llevara acabo de Norte-Sur.
 Es por ello que se elige tomar los afloramientos rocosos en
 dicha dirección y realizar un perfil, para analizar la
 estabilidad del tajo.
 Para realizar la valoración geomecánica se uso la
 clasificación geomecánica de Bieniawski del año 89, la cual
 establece cinco parámetros para evaluar la caracterización
 del macizo.
 • Condiciones Ambientales Durante las actividades de la explotación, se generaría
 emisiones de polvo en concentraciones mínimas que
 alteraría levemente la calidad de aire y se disiparían
 rápidamente en el ambiente del área de operaciones, los
 efectos de la concentración no alteraría a los poblados más
 cercanos teniendo en cuenta la dirección de los vientos y las
 condiciones naturales del área que contrarrestarían este
 fenómeno.
 3.2.3.2 Parámetros de Diseño de los Bancos
 Para determinara el talud de explotación de los bancos se ha
 considerado cinco parámetros principales:
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 • Resistencia de la roca intacta que correlaciona la dureza
 de la roca.
 • Grado de fracturamiento definido por el RQD de Deere.
 • Espaciamiento medio del sistema dominante el cual
 definirá en el espacio los tamaños de bloques que se
 generen.
 • Condiciones de las discontinuidades que involucran a la:
 apertura que viene a ser la abertura entre las paredes de la
 discontinuidad, rugosidad que mide el grado de aspereza,
 persistencia que es tendencia de continuar de la
 discontinuidad, relleno que es el material que se encuentra
 dentro de la discontinuidad.
 • Grado de alteración que esta en función de las condiciones
 climatológicas de la zona y la presencia de agua.
 En campo se calculo la dureza de la roca, para lo cual se uso un
 martillo Schmidt y se golpeo la superficie de la roca, notándose
 que esta arroja valores relativamente cercanos. Y se realizo la
 prueba del Till test el cual arrojo un ángulo residual de 23 a 27°,
 según se muestra en el mismo anexo.
 Los resultados del ensayo de laboratorio de mecánica de rocas,
 arrojaron valores cercanos a los hallados en campo, donde se
 reporto una densidad promedio de 2.7 gr/cc. Una dureza media
 de 50 a 60 MPa y un ángulo de fricción residual de 21°
 aproximadamente y la cohesión de 120 KPa.
 Para determinar las propiedades geomecánicas del macizo
 rocoso del yacimiento se calculo la dureza de la roca in-situ, con
 el uso del martillo Schmidt; Así mismo se realizaron pruebas del
 Till test el cual determino un ángulo residual de 23 a 27º.
 También se realizaron ensayos de laboratorio de las muestras
 de roca extraídas del cuerpo mineralizado para evaluar las
 propiedades físicas, con los resultados se determino la densidad
 de la roca, absorción y peso especifico aparente, resistencia a la
 Compresión Simple. Además se realizo ensayos de corte
 directo, con falla simulada para obtener los parámetros
 mecánicos macizo rocoso.
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 Los ensayos de corte directo y ensayo de compresión simple se
 realizaron en el laboratorio de Mecánica de rocas de la Pontificia
 Universidad Católica del Perú, bajo las normas sugeridas por la
 ISMR (International Society for Rock Mechanics), las cuales se
 describe a continuación:
 • Ensayo de Corte Directo Cuadro Nº 3-01: Corte Directo Muestra Bloques Rocosos Yacimiento
 “Lomo de Corvina”
 Muestra Litología Angulo de Fricción
 (Φ) Cohesión
 (Kpa)
 A Dolomita 21.50 50.00
 B Dolomita 19.50 49.00
 C Dolomita Alterada 21.40 5.00
 • Ensayo de Propiedades Físicas Cuadro Nº 3-02: Propiedades Físicas Muestra Bloques Rocosos
 Yacimiento “Lomo de Corvina”
 Muestra Litología Densidad
 Seca (g/cm3)
 Densidad Húmeda (g/cm3)
 Porosidad %
 Absorción %
 A Dolomita 2.72 2.73 0.94 0.35
 B Dolomita 2.83 2.86 2.44 0.86
 C Dolomita
 Alterada 1.32 1.71 38.88 29.52
 Tendiendo en cuenta los parámetros geotécnicos de campo y los
 ensayos de laboratorio y con apoyo un Software DATAMINE se
 ha diseñado 8 bancos de producción luego de analizar la
 estabilidad del tajo con el programa SLIDE 5.0.
 3.2.3.3 Configuración Geométrica de los Bancos
 Para la configuración geométrica de los bancos de explotación
 se ha tomado en cuenta los análisis de estabilidad física de
 taludes y los factores de seguridad en condiciones estáticas y
 seudoestáticas estos parámetros garantizaran la rentabilidad
 económica del yacimiento, la identificación de peligros y la
 evaluación de riegos en las operaciones mineras.
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 Para la determinación del talud de explotación de los bancos se
 ha considerado los resultados de los análisis de estabilidad física
 realizados con apoyo del programa SLIDE 5.0, estableciéndose
 la configuración geométrica, altura de banco 5.0 m, ángulo de
 talud de banco de 60º ancho de berma de 5.0 m., como
 resultado final de la explotación se obtendrá un ángulo de talud
 final de 30°.
 Lo que permitirá extraer 750,000 m3 de los cuales 80%
 corresponde al mineral esto hace que la relación desmonte
 mineral sea menor a uno considerando ocho bancos de
 producción.
 El modelamiento geomecánico y la evaluación de la estabilidad
 física de taludes ha permitido determinar la configuración de
 diseño de los bancos de explotación y la configuración final del
 tajo de explotación en el Grafico Nº 20 se indica los parámetros
 de diseño de los bancos.
 Grafica Nº 20 Parámetro de Diseño de los Bancos.
 W
 H
 β
 PARAMETROS: Altura de banco (H) 5.0 mts
 Ancho de berma (W) 5.0 mts
 Talud del banco de trabajo () 60º
 Talud del banco final (β) 30º
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 • Altura De Banco La atura se ha determinado a partir de los análisis de estabilidad
 física del talud del tajo abierto, teniendo en consideración la
 potencia del cuerpo mineralizado, la dimensión de los equipos, la
 producción presente y futura estableciéndose para el proyecto de
 explotación bancos de 5.0 m de altura.
 • Ancho de Berma
 Teniendo en consideración los parámetros geotécnicos del
 macizo rocoso se ha diseñado una berma de 5.0 m. de ancho,
 para evitar deslizamientos de los taludes de los bancos de
 explotación además empleara para la protección del personal
 que laborara en la explotación del tajo.
 • Talud del Banco de Trabajo
 A partir de los análisis de estabilidad de taludes y considerando
 los parámetros geotécnicos se han establecido un ángulo de
 trabajo de 60º teniendo en cuenta ellos valores promedios de los
 análisis de corte directo de las muestras del macizo rocoso.
 • Talud del Banco Final
 Luego de concluido la etapa de explotación el ángulo de talud
 para fines de cierre y abandono a fin de garantizar la estabilidad
 física en condiciones estáticas y seudoestaticas, el talud final de
 explotación será de 30º que corresponde al limite final de
 explotación. .(Ver Fig. Nº 06 Diseño del Tajo)
 3.2.4 CICLO DE MINADO
 El ciclo de minado a tajo abierto de la cantera de arena consiste en:
 3.2.4.1 Desbroce Para iniciar la explotación del cuerpo mineralizado “Lomo de
 Corvina” por el método de tajo abierto se iniciara extrayendo el
 material orgánico o cuaternario con la finalidad de dejar
 expuesta la zona mineralizada. Después del desbroce se
 realizada un muestreo sistemático, con la finalidad de determinar
 las leyes zonificadas para la explotación racional y el diseño del
 tajo, operación que se realizara con un tractor oruga.
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 3.2.4.2 Preparación
 La preparación de los accesos y los bancos de explotación
 dependerán de las leyes del mineral que se tendrán en el tajo. El
 desarrollo del tajo se llevara a cabo teniendo en cuenta la
 relación de desbroce y la ley de corte mínima.
 3.2.4.3 Perforación Para la extracción del mineral y material de desmonte del tajo
 abierto se realizara la perforación en la superficie de la berma,
 se empleara un equipo de perforación vertical Crawler Ingersoll
 Rand sobre orugas, el ingeniero responsable del planeamiento
 de minado marcara el trazo de la malla de los taladros de
 perforación con espaciamiento de hoyo a hoyo; estas
 separaciones estarán dispuestas en dirección longitudinal y
 transversal con dimensiones determinada para los bancos de
 explotación.
 La perforación se realizara formando bancos de 5.0 m de
 plataforma o berma, con una altura de 5.0m y un ángulo de talud
 operacional de 70º la berma tendrá una pendiente de 8%, de tal
 forma permitirá el transito de los equipos y personal de
 operadores.
 3.2.4.4 Voladura
 En el área de extracción, se practica la voladura controlada que
 permitirá aflojar y fragmentar el mineral, el diseño de los bancos
 facilita la explotación desde los niveles superiores hasta los
 niveles inferiores. En la voladura se empleara una distribución de
 malla de 5x5 m cargando cada taladro con anfo y emulsión en el
 fondo. Para iniciar se empleara detonadores de retardo con un
 periodo corto y superficiales para mejorar el control de las
 vibraciones. La malla de perforación será de 5x5 en las zonas
 más alteradas de 3.5x3.5 m. con la carga explosiva que se
 utilizara.
 3.2.4.5 Remoción de Mineral La remoción de mineral se hará con un tractor CAT D8R. Este
 tractor se utilizara mas cuando presenten problemas con la
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 perforación o en caso de que tenga que remover un material in-
 situ en lugares de difícil acceso para la perforadora.
 3.2.4.6 Carguio y Transporte Inicialmente se trabajará de manera regular con un cargador
 frontal CAT y 2 volquetes Volvo del tipo NL 12 o similares que
 moverán diariamente las 300 TM de mineral y material de
 desmonte, tendiendo en cuenta la relación 1 a 1.
 3.2.5 REQUERIMIENTO DE EQUIPOS Para la operación de minado a tajo abierto se requerirá utilizar
 básicamente el equipo pesado, teniendo en cuenta el método de
 explotación y el diseño de los bancos de producción de mineral se
 considera durante la explotación la extracción de material de desmonte.
 Cuadro Nº 3-03: Requerimiento de Equipos
 Cantidad Descripción 150 TMD
 Perforadora Crawler Ingersoll Rand o similar 1
 Cargador frontal l 180 o similar 2
 Volquete Volvo del Tipo NL 12 o similar 2
 Tractor de oruga CAT D8R o similar 2
 Según el ritmo de producción la vida útil del proyecto es de 45 años, se
 considera que los equipos serán de Empresas Contratistas y estar en muy
 buenas condiciones de operación con equipos adicionales en stand by
 3.2.6 REQUERIMIENTO DE PERSONAL Para la operación de minado a tajo abierto, será necesario considerar
 cierto número de personal profesional y técnico calificado; También se
 requerirá de personal no calificado para realizara trabajos de apoyo y
 estarán bajo las ordenes del ingeniero supervisión de turno, parte del
 personal técnico trabajara directamente para CMCHSAC. Además para
 este tipo de actividades se contara con personal de Empresa
 Especializadas en el Cuadro Nº 3-04 se detalla el requerimiento de
 personal.
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 Cuadro Nº 3-04: Requerimiento Personal para Mina
 Cantidad Descripción 150 TM/Día
 Jefe de mina 1
 Ing. Seguridad y Medio Ambiente 1
 Ing. Geólogo de Mina 1
 Ing. Jefe Perforación y Voladura 1
 Tec. Perforación y Voladura 3
 Operador de Compresora 2
 Operador de Casa Fuerza 2
 Operador Mecánico 1
 Operador de Cargador Frontal 2
 Operador de volquetes 3
 Personal no Calificado 8
 TOTAL 25
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 Fig. Nº 05: Vista en Planta del Diseño del Tajo “Lomo de Corvina” Mina Pichita (DATAMINE)
 Fig. Nº 06: Diseño del tajo Abierto “Lomo de Corvina” Mina Pichita (DATAMINE)
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 Fig. Nº 07: Secciones Representativas del Diseño de los Bancos del Tajo Abierto “Lomo de
 Corvina” Mina Pichita (DATAMINE
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 Fig. Nº 08: Secciones Representativas del Diseño de los bancos del tajo Abierto “Lomo de Corvina” Mina Pichita (DATAMINE)
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 3.2.7 ANALISIS DE ESTABILIDAD FISICA DEL TALUD DEL TAJO ABIERTO
 Para el análisis de estabilidad de taludes se eligió el método de cálculo de
 BISHOP por ser el que cumple a mayor rigurosidad las condiciones de
 análisis estático y seudo estático, teniendo en cuenta las características
 geomecánicas de las discontinuidades de la masa rocosa.
 Además, se ha encontrado que la estación 01 tiene un espaciado
 promedio de 20 cm., la estación 02 un espaciado promedio de 03 cm. y la
 estación 03 un espaciado promedio de 03 cm. Esto indica que en la
 estación 02 y 03 los bloques a generarse serán pequeños, mas no en la
 estación 01, es por ello que se considero que el modo de falla más
 probable será el circular.
 Interpolando valores de distribución de isoaceleraciones para un 10% de
 excedencia en 50 años, dada por Jorge Alva y Jorge Castillo (1993), se
 asume un coeficiente sísmico de 0.28 y para 100 años un coeficiente
 sísmico de 0.34.
 En el análisis de condiciones estáticas se analiza por equilibrio limite y en
 condiciones seudo estáticas en función de las aceleraciones isovalòricas,
 el valor asumido esta en el rango de 1/3 a 2/3 del valor pico, que en
 nuestro caso será de 0.2, teniendo en cuenta que este es un valor
 estimado de 100 años y la vida operativa de la mina será menor.
 El modelamiento geomecánico así como la evaluación de la estabilidad
 de taludes se realizo teniendo en cuenta los parámetros arriba indicados
 y dieron como resultado la estabilidad de dichos taludes.
 • El área analizada se presenta en mayor o menor grado estable ante
 un evento sísmico que produzcan aceleraciones en niveles cercanos
 a las de las aceleraciones de diseño empleadas en los análisis de
 estabilidad de taludes.
 • El análisis de estabilidad de taludes del tajo abierto se ha realizado
 sobre la base de los resultados de análisis de laboratorio,
 obteniendo los parámetros óptimos de diseño de taludes.
 • Los factores de seguridad alcanzada para la estabilidad de taludes,
 indican un comportamiento físicamente estable. Estático de 1.7 a 1.3.
 y Seudo estático de 1.3 a1.0
 • Asimismo es importante notar que existen dos sistemas de
 fracturamiento, pertenecientes a las rocas encajonantes las cuales
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 tienen orientaciones del rango N (40-45) W y buzamiento 45 NE,
 ello llega a establecer que las cuñas que se formen estarán
 recostadas en la cara del talud y teniendo en cuenta el
 espaciamiento medio de los sistemas no se creara problemas de
 estabilidad considerable.
 En el análisis de condiciones estáticas se analiza por equilibrio límite y en
 condiciones seudo estáticas en función de las aceleraciones isovaloricas,
 el valor asumido es la tercera parte del valor de la aceleración, que en
 nuestro caso será de 0.2, teniendo en cuenta una excedencia de 10% en
 100 años.
 A continuación se muestra la salida del programa SLIDE 5.0, así como los
 factores de seguridad obtenidos en condición estática y seudo-estática.
 (Ver Fotografía Nº 05)
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 FIG. Nº 09 ANALISIS DE PROYECCION ESTEREOGRAFICA
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 FIG. Nº 10 SALIDA DEL PROGRAMA SLIDE 5.0, FACTORES DE SEGURIDAD EN
 CONDICION ESTATICA Y SEUDOESTATICA.
 Sección 1
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 Sección 2
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 3.3 DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES METALURGICAS
 3.3.1 IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DE LA PLANTA La planta de beneficio tendrá una capacidad operativa de de 150 TMD
 para el tratamiento metalúrgico de mineral polimetálico con una ley de
 cabeza de 4.2% Pb, 5.48% Zn, 1.09%, %Fe y 4.8 Onz/TM Ag
 En el área del proyecto Pichita Caluga existe una antigua Planta de
 Beneficio en condición de pasivo ambiental cuyas instalaciones datan de
 muchos años atrás (mas o menos 50 años) que ha permitido el
 tratamiento de los minerales sulfurados producto de la explotación
 subterránea de el área del proyecto.
 3.3.2 OPERACIONES METALURGICAS La implementación y construcción de la Planta de Beneficio tendrá una
 capacidad de 150 TMSD para los procesos de flotación y gravimetría de
 minerales polimetálicos, principalmente los de plomo, zinc, plata y cobre
 que provendrían de la explotación de tajo abierto Lomo de Corvina“. Las
 secciones con las que contará esta planta se detallan a continuación.
 (Ver Fotografía Nº 04)
 3.3.2.1 Transporte de Mineral El beneficio del mineral se iniciará con la extracción del mineral a
 tajo abierto de donde será transportado en un volquete de 6 m3
 de capacidad y acumulado en la cancha de material de mina , de
 la que será retirado mediante una pala (cargador frontal) hacia la
 tolva metálica de gruesos de recepción, la misma que estará
 provista en su parte superior de una parrilla de abertura de 6”.
 3.3.2.2 Chancado
 La descarga se realizará a través de un alimentador
 electromagnético vibratorio regulable hacia la chancadora de
 quijadas de 10” x 20” cuya abertura de salida en posición
 cerrada se ajustará a 1,5”, este producto se clasificará en un
 grizzly vibratorio de 2” x 4” cuyo tamaño de abertura es de ½”.
 El sobretamaño de la criba alimentará a la chancadora cónica
 Standard de 3’ y el sub-tamaño irá directamente hacia la tolva de
 finos, l misma que tendrá una capacidad de 60 TM.

Page 123
                        

COMPAÑÍA MINERA LOS CHUNCHOS S.A.C. CMCHSAC Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Pichita-Caluga
 Asesores y Consultores Mineros S.A. Página - 123 -
 La abertura de la salida en posición cerrada de la chancadora
 cónica es de 3/8”, este producto será llevado a la tolva de finos
 mediante una faja transportadora de 18” x 14’ y desde ésta
 descargará a la siguiente tolva por medio de la faja
 transportadora de 18” x 14’, asegurándose un material con una
 granulometría de 100% menor a malla 3/8” con un grado de
 humedad de 4.5 a 5%.
 En el circuito de chancado se utilizarán atomizadores para evitar
 la polución, especialmente en la sección correspondiente al
 chancado secundario.
 En el siguiente cuadro se describe el equipo correspondiente a
 la sección chancado – trituración a ser implementado en la
 planta de beneficio.
 Cuadro Nº 3-05: Equipo de la Sección Chancado-Trituración
 Cantidad Descripción de Maquinaria Dimensiones Potencia
 (HP)
 1 Chancadora de Quijadas FIMA 10” x 20” 30
 1 Alimentador Vibratorio JOST GmbH 5,1 C 4
 1 Grizzly vibratorio 2” x 4” 3
 1 Trituradora Cónica COMESA 3’ 30
 1 Faja transportadora 18” x 14’ 1.5
 1 Faja transportadora 18” x 14” 1.5
 3.3.2.3 Molienda y Concentración Gravimétrica Esta sección estará compuesta de dos molinos de bolas que
 trabajarán en forma simultánea en circuito cerrado con su
 respectivo hidrociclón. De la tolva de finos se descarga a través
 de una faja transportadora de 18” x 5’ que alimentará al molino
 de bolas 5’ x 8’, la descarga irá hacia la bomba centrífuga de 3”
 x 3” cerrando el circuito con un hidrociclón D-10; mientras que
 con la otra faja de 18” x 3’ se alimentará al molino de bolas 4’ x
 4’ cuya descarga va hacia la bomba centrífuga de 3” x 3”
 cerrando el circuito con un hidrociclón D-8.
 En este punto en cada una de las fajas transportadoras se
 colocara una balanza para determinar el tonelaje diario y de un
 muestreador para la toma de muestra de cabeza general de
 alimentación a la Planta, adicionándose además el reactivo
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 Aceite de Pino en lo molinos. El producto del circuito de
 molienda es de granulometría de 50% -200%, el cual está
 constituido por el over flow de los hidrociclones. Se presenta la
 descripción del equipo de la sección molienda, en el Cuadro Nº
 3-06:
 Cuadro Nº 3-06: Equipo de la Sección Molienda
 Cantidad Descripción de Maquinaria Dimensiones Potencia
 (HP)
 1 Faja transportadora 18” x 5’ 1.5
 1 Molino de bolas 5’ x 8’ 75
 1 Bomba centrífuga S.R.L. 3” x 3” 15
 1 Faja transportadora 18” x 3’ 1.5
 1 Molino de bolas COMESA 4’ x 4’ 50
 1 Bomba centrífuga S.R.L. 3” x 3” 15
 3.3.2.4 Flotación La alimentación a esta sección corresponde al over flor de los
 hidrociclones D-10 y D-8 que por gravedad va hacia el
 acondicionador 6’ x 6’. En este punto se agrega el reactivo
 Xantato Isopropílico de Sodio (Z-11). La carga proveniente del
 acondicionador alimentará al primer banco rougher de 4 celdas
 D-18Sp DENVER cuyas espumas pasarán al siguiente banco
 cleaner de 2 celdas D-18Sp DENVER, las espumas de este al
 banco serán alimentadas al banco recleaner de 2 celdas D-18Sp
 DENVER, constituyendo las espumas de estas últimas celdas el
 concentrado final Pb-Ag del circuito que por gravedad se
 depositarán en las cochas, para su posterior secado al medio
 ambiente.
 El non-float del banco rougher pasará a un banco scavengher de
 4 celdas D-18Sp (aquí se adicionará Z-11) cuyas espumas
 retornarán al banco rougher y el non float constituye la cola del
 circuito de flotación, que es la cabeza para la siguiente sección.
 Este circuito trabaja a un pH neutro que se encontrará
 aproximadamente entre 7 y 8. En el cuadro Nº 3-08 se observa
 la descripción de la maquinaria en la sección Flotación:
 Los reactivos cuentan con un área para su preparación y
 almacenamiento, se cuenta con un tanque cilíndrico para la
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 preparación del Xantato Z-11 al 2% con agua, el Aceite de Pino
 se usará puro. Desde el tanque cilíndrico se alimentará hasta el
 alimentador de copas a través de una tubería de 1” PVC y de allí
 hacia los puntos establecidos, con la adecuada dosificación. En
 el Cuadro Nº 3-07 se da a conocer los reactivos que se
 emplearán y los consumos correspondientes que se tendrá en la
 sección flotación.
 Cuadro Nº 3-07: Equipo de la Sección Flotación
 Cantidad Descripción de Maquinaria Dimensiones Potencia
 (HP)
 1 Acondicionador 6’ x 6’ 18
 12 Celdas DENVER D – 18Sp 72
 1 Bomba centrífuga 2 ½ ” x 2” 10
 1 Soplador HD80 1.5
 3.3.2.5 Gravimetría El non float del circuito de flotación se bombeará hacia esta
 sección que está constituida básicamente por un
 hidroclasificador y mesas vibratorias. Este flujo es bombeado
 por una bomba centrífuga de 2 1/2 “ x 2 hacia un desaguado que
 nos permitirá tener una carga con 48% de sólidos que serán
 clasificados en el hidroclasificador Stokes de 4 compartimientos,
 de cuyos spigots se distribuirá a las mesas vibratorias Wifley
 con las características descritas en el Cuadro Nº 3-08.
 Cuadro Nº 3-08 : Distribución de Carga a las Mesas Vibratorias
 Spigot Nº D50 (Micrones) TMSD Nº Mesas
 1 200 22 1
 2 150 30 1
 3 100 37 1
 4 50 50 2
 Rebose 10 11 -
 TOTAL 150 5
 El rebose del hidroclasificador irán directamente a la zona del
 relave, el cual está constituido exclusivamente por lamas.
 El concentrado de este circuito de las mesas es el Zn, que por
 gravedad se depositará en las cochas. Los mixtos de cada una
 de las mesas primarias serán repasados en dos mesas
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 vibratorias, una Wifley y otra Hollman que estará ubicada en el
 2do Nivel, la alimentación a estas mesas serán por gravedad.
 Las colas de todas las mesas vibratorias van hacia la canaleta
 central que conduce al relave general. En el Cuadro Nº 3-09
 Equipo de la Sección Gravimetría
 Cuadro Nº 3-09: Equipo de la Sección Gravimetría
 Cantidad Descripción Dimensiones HP
 1 Hidroclasificador Stokes 4 spigots
 7 Mesas Vibratorias 18’ x 5 ½ ‘ 21
 3.3.2.6 Sección Concentrados En esta sección se tendrá las cochas de concentrados
 parcialmente oxidados de Pb-Ag y Zn se descargarán por
 gravedad hacia la cocha de los concentrados en donde se les
 agregará SUPERFLOC A110 que ayudará a sedimentar a los
 concentrados, que luego son llevados a la cancha de
 almacenamiento, donde son secados en forma natural
 aprovechando el fuerte calor de la zona, posteriormente se
 arrumará para su despacho a granel en los carros metaleros.
 3.3.2.7 Producción y Balance Metalúrgico Para un tratamiento de 150 TMSD de mineral procedente de la
 mina, con una ley de cabeza de 4.2% PB, 5.48% Zn, 1.09%Fe y
 4.8 Onz/TN Ag el Balance Metalúrgico es presentado en el
 Cuadro Nº 3-10 Balance Metalúrgico.
 El relave final está constituido por el rebose del hidroclasificador
 y las colas de las mesas vibratorias.
 Cuadro Nº 3-10: Balance Metalúrgico
 Leyes Contenido Metálico
 (TMSD) %
 Distribución Componente TMSD
 % Pb % Zn Pb Zn Pb Zn
 Cabeza 150 4.2 5.48 6.3 8.22 100 100
 Conc.PbOx-Ag 8.4 60 5 5.04 0.42 80 5.11
 Conc. ZnOx 13.6 2 47.8 0.27 6.5 4.28 79
 Relave 128 0.75 1 0.99 1.3 15.71 15.82
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 • El radio de concentración del concentrado Pb-Ag = 17.86
 • El radio de concentración del concentrado de Zn = 11.03
 3.3.2.8 Características de los Relaves La distribución granulométrica del relave final se presenta en el
 Cuadro Nº 3-11, así como se muestra el Gráfico Nº 11
 Distribución Granulométrica correspondiente:
 Cuadro Nº 3-11: Distribución Granulométrica del relave Final
 Ítem TMSD Malla % en Peso %
 Acumulado (+)
 % Acumulado
 (-) 01 3.49 +50 2.73 2.73 97.27
 02 9.01 +70 7.04 9.77 90.23
 03 17.45 +100 13.63 23.40 76.60
 04 8.2 +140 6.41 29.81 70.19
 05 24.05 +200 18.79 48.60 51.40
 06 16 +270 12.50 61.10 38.90
 07 9.6 +400 7.50 68.60 31.40
 08 40.2 -400 31.40 100.00 0.00
 Gráfico Nº 11 Distribución Granulométrica del Relave Final
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 3.3.2.9 Manejo de Relaves
 El relave final a depositar en el depósito estará compuesto por el
 reboce de Stokes y el relave de mesas vibratorias, por lo que
 corresponderá al total de los dos flujos, que en el caso del
 reboce de los Stokes presenta una granulometría 100% malla -
 400 y en el caso del relave de las mesas presenta 71.29% malla
 -100 y en este último relave corresponde a 22.71% malla +100
 la fracción mas gruesa.
 El relave final tendrá un flujo de 32.6 m3/h con un 15% de
 sólidos, los que representan un total de 128 TMSD.
 Los relaves a ser dispuestos provienen del rebose del
 hidroclasificador que irán directamente a la zona del relave, el
 cual está constituido exclusivamente por lamas. Los relaves a
 depositar poseen un pH promedio entre 8 y 9 y serán enviados
 por gravedad al Depósito de relaves a través de una tubería de
 PVC de 6” de diámetro. El depósito de relaves se ubicará en el
 sector Sur de la Planta de Beneficio a una distancia aproximada
 de 1.8 Km. en línea recta
 3.3.2.10 Demanda de Energía y Aprovisionamiento Para el funcionamiento de las instalaciones de la planta y otras
 instalaciones se instalara la casa fuerza generadora de energía
 eléctrica a través de grupos electrógenos. La potencia de los
 motores que tienen los equipos instalados en la Planta se dan a
 conocer en el Cuadro Nº 3-12.
 Cuadro Nº 3-12: Consumo de Energía Eléctrica
 Sección Tiempo de Operación
 (hr)
 Motores HP
 Instalado
 Consumo
 Kw-h/día
 Chancado-Trituración 10 70 522
 Molienda 24 158 2829
 Flotación 24 124 2220
 Gravimetría 24 21 376
 TOTAL 373 5947
 La Planta tiene una relación aproximada del 70% entre la
 potencia efectivamente consumida en relación a la potencia
 nominal, vale decir los KW. ó HP marcados en las placas de los
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 motores. Tomando en cuenta este porcentaje, el consumo de
 energía eléctrica por tonelada tratada es el siguiente:
 • 27.7 KW-h/tonelada tratada, consumo real
 El consumo de energía diario en la Planta de Beneficio es de
 aproximadamente 4,155 KW-h, por lo que para cubrir con la
 demanda de energía se instalara tres grupos electrógenos,
 cuyas características se da a conocer en el siguiente cuadro:
 La potencia de los motores que tienen los equipos que
 trabajarán en la Planta se dan a conocer en el Cuadro Nº 3-13.
 Cuadro Nº 3-13 Características de los Grupos Electrógenos
 Grupo Tiempo de Operación
 (hr)
 Motores HP
 Instalado
 Consumo
 Kw-h/día
 Caterpillar 250 440 4500
 Jhon Deere 130 440 1340
 Detter 13 220 234
 3.3.3 INSTALACIONES AUXILIARES 3.3.3.1 Abastecimiento de Agua
 El agua para uso industrial será captada de la microcuenca de
 quebrada “El Condor”, con un caudal de 15 lt/seg. será
 conducida por una tubería de 4”Ø de polietileno instalada a
 través de un tramo de 5 Km. de longitud aproximadamente, se
 almacenará en un tanque metálico de 130 m3 de capacidad
 ubicada en el área de la planta de beneficio.
 El consumo aproximado para el tratamiento metalúrgico de las
 150 TM/día de mineral en la Planta es de 13 l/seg., de los cuales
 11 l/s corresponden a las aguas recuperadas del drenaje del
 deposito de relaves, para lo cual se ha instalado un sistema de
 bombeo a continuación se detalla el consumo de agua en la
 Planta de Beneficio. En el siguiente Cuadro Nº 3-14.
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 Cuadro Nº 3-14: Consumo de Agua en la Planta de Beneficio
 Sección m3/hora l/s %
 Molienda 11 3.1 23.9
 Flotación 9 2.5 19.6
 Gravimetría 17 4.8 37
 Agua para sellos de Bombas 4 1.2 8.7
 Otros 5 1.4 10.8
 TOTAL 46 13 100
 3.3.3.2 Laboratorio Químico Para realizar los ensayes con el objetivo de apoyar al control de
 la eficiencia de los procesos metalúrgico de gravimetría y
 flotación, calidad de los productos y efluentes, pruebas
 metalúrgicas, como también de las muestras provenientes de la
 mina, se instalara en Planta de Beneficio con un laboratorio
 químico elemental.
 3.3.4 REQUERIMIENTO DE PERSONAL Para la operación de de la planta de beneficio e instalaciones auxiliares a
 esta, será necesario considerar un cierto número de personal profesional
 y técnico calificado, de igual manera personal no calificado de acuerdo a
 las necesidades de la operación minera. El personal trabajara
 directamente para CMCHSAC y Empresa Especializada prestadora de
 servicios se detalla en el siguiente Cuadro Nº 3-15.
 Cuadro Nº 3-15: Personal para Planta e Instalaciones Auxiliares
 DESCRIPCION CANTIDAD
 Jefe de planta 01
 Asistente de Jefe de Planta 01
 Operadores en la Sección Chancado 04
 Operadores de Molino 02
 Operadores de la Sección Flotación 02
 Operadores de Mesas de Gravimetría 02
 Operadores del Depósito de relaves 02
 Mecánico 01
 Electricista 01
 Laboratorista 01
 Personal de Limpieza y Mantenimiento 04
 TOTAL 21
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 3.3.5 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE BENEFICIO.
 Cuadro Nº 3-16 Tiempo Estimado para la Implementación y Construcción de la Planta
 PERIODO MESES A C T I V I D A D E S
 1er 2do 3ro 4to
 Instalación del Sistema de Abastecimiento de Agua de Quebrada Cóndor hacia la Planta de Beneficio __ __ __
 Rehabilitación e Implementación de Tolva de Gruesos (Capacidad de 60 TM). _ _ _ _ _ _
 Construcción, rehabilitación e implementación de estructuras de cimentación y soporte para el montaje de equipos _ _ _ _ _ _
 Reparación e implementación de equipos en la Sección Chancado. _ _ _ _
 Instalación e implementación de equipos en la Sección Molienda. _ _ _ _
 Reparación e implementación de equipos de Concentración por Flotación. _ _ I _ _ _
 Instalación e Implementación de equipos de Concentración Gravimétrica. (Hidroclasificadores). _ _ _ _
 Construcción de Servicios Auxiliares de Planta de Beneficio (Laboratorio, Servicios Higiénicos, Almacén, etc.) _ _ _ _
 Construcción, e implementación .de la sección de almacenamiento de concentrados (Cochas ) _ _
 Construcción cerco perimétrico de la Planta de Beneficio _ _
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 3.3.6 COSTO ESTIMADO DE LA IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE BENEFICIO
 Cuadro Nº 3-17: Costo de Implementación y Construcción de la Planta
 ACTIVIDADES CANTIDAD PRECIO
 UNITARIO US $
 COSTO TOTAL US $
 Instalación del Sistema de Abastecimiento de Agua de Quebrada Cóndor hacia la Planta de Beneficio (5,000m.) 01. 80,000 80,000
 Rehabilitación e Implementación de Tolva de Gruesos (Capacidad de 60 TM). 01 8,000 8,000
 Construcción, rehabilitación e implementación de estructuras de cimentación y soporte para el montaje de equipos
 Global
 25,000 25,000
 Reparación e implementación de equipos en la Sección Chancado. 01 55,000 55,000
 Instalación e implementación de equipos en la Sección Molienda. 01 30,000 30,000
 Reparación e implementación de equipos de Concentración por Flotación. 01 25,000 25,000
 Instalación e Implementación de equipos de Concentración Gravimétrica. (Hidroclasificadores). 01 28,000 28,000
 Construcción de Servicios Auxiliares de Planta de Beneficio (Laboratorio, Servicios Higiénicos, Almacén, etc.)
 16,000 16,000
 Construcción, e implementación .de la sección de almacenamiento de concentrados (Cochas ) 01 3,000 3,000
 Construcción cerco perimétrico de la Planta de Beneficio 400 mts 15 6,000
 COSTO ESTIMADO US$ 276,000
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 Fig. Nº 12 Diagrama de Flujo de la Planta de Beneficio 150 TMD
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 3.4 DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DEL BOTADERO DE DESMONTES
 3.4.1 GENERALIDADES Como resultado de como resultado de las operaciones mineras de la
 explotación del cuerpo mineralizado “Lomo de Corvina” por método del
 tajo abierto se generaría material de desmonte el que deberá ser
 almacenado en un botadero, este se construirá de acuerdo a un diseño y
 contemplando las normas ambiéntales vigentes.
 Para diseñar y construir el botadero de desmontes se tomado los
 parámetros geotécnicos del suelo de la cimentación, las propiedades
 físico mecánicas del material de desmontes que han permitido determinar
 el diseño del talud y ángulo de inclinación correspondiente.
 Para construir la base de cimentación del deposito de desmontes se
 excavara y removerá todo el material orgánico; suelo blando, suelo
 húmedo o saturado, luego se compactara la capa de material arcilloso
 existente para impermeabilizar la cimentación del botadero.; así mismo se
 instalara un sistema de drenaje y subdrenaje que permitirá manejar las
 aguas superficiales y la probable presencia de aguas subterráneas, cabe
 indicar que durante la evolución geotécnica no se ha detectado la
 presencia de aguas subterráneas.
 Para determinar las condiciones Geotécnicas del área del botadero de
 desmontes se ha realizado las siguientes actividades:
 3.4.2 CAPACIDACIDAD PROYECTADA DE ALMACENAMIENTO
 Concluida la evaluación geotécnica y ambiental del área propuesto para
 la construcción del botadero de desmontes se ha diseñado los criterios de
 construcción determinándose un área disponible de 1.42 Has
 aprovechables para una capacidad de almacenamiento de 190,207 TM
 con vida útil de 4 años teniendo en cuenta que la relación mineral-
 desmonte será de a 1 á 1 de acuerdo al diseño de los bancos y ritmo de
 explotación. .(Ver Fotografía Nº 05)
 3.43 INVESTIGACIONES GEOTECNICAS DE CAMPO
 Para determinar las características físico-mecánicas más representativa
 de la cimentación y del material de desmonte se ha empleado diversos
 métodos de investigación de campo. Uno de los métodos utilizados se
 basa en la medida de la resistencia que ofrece el suelo al avance del
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 sondaje DPL. También se realizó excavaciones de calicatas, trincheras
 para elaborar el perfil estratigráfico del suelo y la correspondiente toma de
 muestras de suelo y del material de desmonte para llevar a cabo las
 pruebas de laboratorio y determinar los parámetros geotécnicos. (Ver
 Fotografía Nº 19, 20, 21, y 22)
 3.4.3.1 Sondajes DPL
 Para determinar las características de resistencia de los suelos y
 el material de desmonte se ejecutaron un total de tres (03)
 sondajes DPL, (norma DIN – 4094), convenientemente ubicadas
 dentro del área de estudio con la finalidad de evaluar las
 condiciones geotécnicas, los parámetros resultantes nos
 permitirá correlacionar con la densidad relativa de las muestras
 en anillos con el fin de determinar los pesos volumétricos y su
 posterior remoldeo de los mismos. Los sondajes de DPL nos han
 permitido realizar las investigaciones hasta una profundidad de
 4.00m.
 Los registros efectuados en cada una de los sondajes DPL se
 detallan en los Anexos y a continuación en el Cuadro 3-18 se
 enumera los ensayos DPL.
 Cuadro 3-18: Ensayos DPL
 Ensayo (DPL) Profundidad (m)
 DPL-1
 DPL-2
 DPL-3
 1.00
 3.00
 4.00
 3.4.3.2 Calicatas
 Con la finalidad de conocer las propiedades y condiciones
 geotécnicas (humedad, densidad y resistencia al corte) del suelo
 de cimentación y el material de desmonte se ha excavado tres
 (03) calicatas hasta una profundidad máxima de 2.50m, desde
 donde se ha extraído las muestras para los respectivos ensayos
 de laboratorio. Los resultados nos han permitido determinar los
 parámetros geotécnicos para el análisis de la estabilidad y
 determinación del talud de diseño del botadero de desmontes.
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 Cuadro Nº 3-19: Calicatas
 Calicata Profundidad (m)
 C-1
 C-2
 C-3
 2.50
 1.50
 1.20
 3.4.3.3 Registros de Investigación de los Suelos De acuerdo a los materiales identificados en las excavaciones de
 las calicatas se ha elaborado un registro de sondajes donde se
 indica las características físicas encontradas en los suelos como
 color, humedad, compacidad clasificación, plasticidad,
 simbología grafica (ver anexos).
 3.4.3.4 Resultados de Ensayos de Penetración y Sondajes
 Los sondajes de penetración dinámica ligera alcanzaron hasta
 una profundidad máxima de 4.00 m. La ubicación de los
 sondajes se encuentra en los planos y los resultados de los
 registros de los sondajes de DPL se adjunta en los anexos
 respectivos, juntamente con los sondajes de excavación.
 3.4.3.5 Determinación de la Profundidad del Nivel Freático
 Durante la evaluación geotécnica de campo mediante los
 sondajes DPL y la excavación de calicatas no se ha determinado
 la presencia del nivel freático en la zona de estudio donde estará
 localizado el nuevo botadero de desmonte.
 3.4.4 INVESTIGACIONES Y ENSAYOS DE LABORATORIO Con las muestras disturbadas e inalteradas extraídas de las calicatas de
 exploración se determinó las características físico mecánicas del suelo de
 cimentación y material de desmonte mediante los ensayos estándar de
 laboratorio, los resultados determinaron la gradación y por consiguiente la
 clasificación SUCS. Los ensayos se realizaron en el Laboratorio de
 Geotécnico del CISMID de la Universidad Nacional de Ingeniería bajo las
 normas de la American Society for Testing and Materials (A.S.T.M).
 3.4.4.1 Clasificación de Suelos
 Los ensayos de laboratorio efectuados a las muestras de los
 estratos encontrados en las excavaciones, considerados como
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 representativos del área del depositó de desmontes, han
 determinado la clasificación de suelos según SUCS permitiendo
 elaborar la sección de los suelos encontrados en el terreno. En
 general los materiales encontrados en el suelo de cimentación y
 el cuerpo del botadero, de acuerdo a la clasificación SUCS,
 están descritos a continuación:
 • MH = Limo de alta plasticidad
 • CL = Arcilla de media plasticidad
 • GM = Grava limosa
 3.4.4.2 Perfil del Suelo Según los datos de exploración mediante excavaciones se ha
 podido encontrar diferentes tipos de suelos, y estos se presentan
 en áreas bien definidas, mostradas en la sección 1-1 y apoyada
 por los ensayos de penetración DPL en las láminas respectivas.
 Se ha encontrado superficialmente suelos superficiales de
 cobertura vegetal y top soil, húmedo, de 0.35 m en promedio
 como espesor.
 Subyaciendo a este material se encuentra el suelo de
 cimentación, donde se distinguen dos zonas definidas: La zona
 Geotécnica II definida por las calicatas C-2 y C-3 y
 complementadas con DP-1, nos muestra un suelo de naturaleza
 gravosa limosa (GM) con partículas de caliza, concreciones y
 vetillas de cuarcita. Esta zona es la central. La zona Geotécnica I
 definida por la calicata C-1 y apoyada por los DP-2 y DP-3,
 considera un suelo flexible de naturaleza limosa de alta
 plasticidad (MH) debajo del cual existe arcilla de media
 plasticidad. Por la investigación y el análisis de los DP, las capas
 firmes debajo de esta zona se encontrarían alrededor de los
 4.0m.
 3.4.4.3 Ensayos Especiales
 Ensayo de Compactación
 Con las muestras disturbadas extraídas de las calicatas del suelo
 de cimentación y el material de desmonte, se realizaron ensayos
 estándar de clasificación y los ensayos de compactación a las
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 muestras del material de desmonte o a una combinación de
 material, para estimar los grados de compactaciones estándar y
 modificadas, la cual servirá para remoldear a un porcentaje de la
 densidad seca y inferir en la densidad del material de desmonte
 depositado.
 Ensayo de Corte Directo Para fines del presente estudio se ha realizado ensayos de corte
 directo tipo drenado ASTM D-3080 con muestra remoldeada y
 muestra inalterada, del suelo de cimentación y del material de
 desmonte, la que servirá para calcular los factores de seguridad
 de los taludes proyectados, en el modelo matemático de
 equilibrio limite.
 En los anexos respectivos se presenta los reportes de los
 ensayos de laboratorio. El Cuadro 3-20 resume los resultados de
 los ensayos especiales de laboratorio.
 Cuadro 3-20. Resultados de los Ensayos Especiales de Laboratorio
 Sondaje C – 1 Representativa
 C-2 y C-3
 Representativa C-2 y C-3
 < N° 4 MUESTRA M – 2 M – 1 Suelo grueso
 Clasificación (SUCS) CL GM SM
 Parámetros de resistencia
 Mecánica φ 26.50 - 32.0 – 40.0 Corte
 Directo c (Kg/cm2) 0.00 - 0.00
 Permeabilidad k (cm/seg) 4.90E-07 8.50E-04
 3.4.5 MATERIALES DE CIMENTACION DEL BOTADERO DE DESMONTES
 A partir de la zonificación geotécnica y el mapeo geológico realizado en el
 área de estudio, el botadero se encuentra dentro de dos zonas
 geotécnicas con características propias y bien definidas.
 La zona geotécnica I, ubicado en las cercanías de las antiguas
 instalaciones de la mina y en la parte baja del cerro Pichita, en esta zona
 se presenta materiales muy finos y plásticos, distinguiéndose el limo de
 alta plasticidad y la arcilla, siendo necesario un corte de 4.00 m de
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 espesor en promedio, según se muestra en la Lamina P-9, esta zona
 presenta alta humedad. La clasificación SUCS de los materiales presente
 es arcilla de baja plasticidad y limo de alta plasticidad con alto contenido
 de humedad. Para fines del presente estudio de ha considerado como
 Cimentación 1.
 En esta zona se deberá reemplazar el material hasta la zona indicada, el
 material de reemplazo será el material de desmonte, previa selección.
 La Zona Geotécnica II que comprende casi en su totalidad el área del
 botadero de desmonte, este presenta material arenoso pobremente
 graduada en algunos casos cementados, debido a su origen residual,
 debajo de esta capa se encuentra el basamento rocoso intemperizado,
 con algo de humedad. Para fines del presente estudio de ha considerado
 como Cimentación 2.
 Considerando las características observadas en campo, los resultados de
 laboratorio, la bibliografía existente, y resultados de estudios anteriores
 los parámetros de resistencia para el suelo de fundación y material de
 desmonte están indicados en el Cuadro 3-21.
 3.4.6 MATERIALES DEL CUERPO DEL BOTADERO DE DESMONTES
 Durante la evaluación de campo se ha podido observar que el material de
 desmonte esta compuesto principalmente por material granular,
 compuesto por gravas y boleos angulosos, presenta una matriz arenoso
 mal gradado limoso (SP-SM), y con poca humedad. El material de
 desmonte proviene del tajo, esta compuesta por dolomitas y calizas
 principalmente, Considerando las características observadas en campo,
 los resultados de laboratorio de la matriz del material de desmonte, la
 bibliografía existente, y resultados de estudios anteriores los parámetros
 de resistencia para el suelo de fundación y material de desmonte, están
 indicados en el Cuadro 3-21.
 3.4.7 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS GEOTECNICOS
 Con los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y los
 ensayos de laboratorio, se determinó los parámetros físicos y de
 resistencia para cada tipo de material o suelo que conforma el botadero
 de desmonte. En el Cuadro 3-21 se muestra los parámetros geotécnicos
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 de resistencia utilizados para el análisis de estabilidad del botadero de
 desmonte, ver Cuadro Nº 3-21.
 Cabe mencionar que la descripción de Cimentacion1, del Cuadro 3.21, le
 corresponde al material encontrado en la cimentación de la zona
 geotécnica I, la cimentación 2, le corresponde al estrato cuaternario de la
 zona geotécnica II.
 Los valores indicados se han obtenido de los ensayos, tales como el cono
 de arena, para la densidad de campo, o mediante los pesos volumétricos
 de la muestras inalteradas, los parámetros del modelo Morh Coulomb, se
 han obtenido de los ensayos de corte directo y con valores menores del
 pico. Cuadro 3-21. Parámetros Geotécnicos para el Análisis de Estabilidad de Taludes del
 Botadero de Desmonte.
 Suelo o Material tγ
 KN/m3 satγ
 KN/m3
 c KN/m2
 φ (º)
 1: Cimentacion1 15.0 16.0 0.0 23.0
 2: Cimentacion2 20.0 21.0 0.0 38.0
 3: Desmonte 20.0 21.0 0.0 36.0
 4: Macizo Rocoso 24.0 25.0 50.0 38.0
 3.4.8 ANALISIS DE ESTABILIDAD FISICA DEL BOTADERO DE DESMONTES Para el análisis de la estabilidad de los taludes proyectados se ha
 utilizado las secciones transversales de la topografía del botadero de
 desmontes y el programa de cómputo PCSTABL (Siegel, 1975) versión 6.
 Este programa de cómputo permite hacer el análisis de estabilidad de
 taludes a través del cálculo del Factor de Seguridad. Es un programa
 completamente integrado, permite desarrollar la geometría del talud
 interactivamente y realiza el análisis de taludes con una versión
 modificada del programa STABL, desarrollado originalmente en la
 Universidad de Purdue.
 Se han realizado los análisis de estabilidad de los taludes para
 determinar el Factor de Seguridad en condiciones estáticas y seudo
 estáticas teniendo en cuenta las condiciones proyectadas del talud
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 botadero de desmonte. En tal sentido se consideraron dos secciones
 críticas de análisis.
 El Cuadro 3-22 muestra los resultados del análisis de estabilidad
 considerando la condición proyectada para la Sección 1-1.
 Cuadro 3-22. Análisis de Estabilidad de Taludes del Botadero de Desmontes en Condiciones Proyectadas – Sección 1 - 1
 SECCIÓN 1 - 1 CONDICION DE ANÁLISIS FACTOR DE SEGURIDAD EN CONDICIONES FINAL
 FACTOR DE SEGURIDAD MÍNIMO
 ACEPTABLE
 Estática 1.41 1.3 TALUD DEL
 DEPOSITO Seudo-Estática a=0.14 1.13 1.0
 De acuerdo a los resultados de los análisis de estabilidad mostrados en el
 Cuadro Nº 3-25 la condición de los taludes es estable, donde los Factores
 de Seguridad son mayores que los mínimos recomendados.
 Para la segunda sección critica, sección 2-2, el Cuadro Nº 3-23 muestra
 los resultados del análisis de estabilidad considerando la proyección del
 talud.
 Cuadro 3-23. Análisis de Estabilidad de Taludes del Botadero de Desmontes en Condiciones Proyectadas – Sección 2 - 2
 SECCIÓN 2 – 2 CONDICION DE ANÁLISIS
 FACTOR DE SEGURIDAD EN CONDICIONES FINAL
 FACTOR DE SEGURIDAD MÍNIMO
 ACEPTABLE
 Estática 1.08 1.3 TALUD DEL
 DEPOSITO Seudo-Estática a=0.14 0.79 1.0
 De acuerdo a los Factores de Seguridad obtenidos en el análisis, los
 taludes de diseño presenta Factores de Seguridad por debajo del mínimo
 aceptable, de esta forma se deberá realizar un reemplazo de material de
 cimentación por material de desmonte.
 Cuadro 3-24. Análisis de Estabilidad de Taludes del Botadero de Desmontes en Condiciones Estabilizadas – Sección 3 - 3
 SECCIÓN 3 – 3 CONDICION DE ANÁLISIS
 FACTOR DE SEGURIDAD EN CONDICIONES FINAL
 FACTOR DE SEGURIDAD MÍNIMO
 ACEPTABLE
 Estática 1.43 1.3
 TALUD DEL
 DEPOSITO Seudo-Estática a=0.14 1.10 1.0
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 De acuerdo a los valores del Factor de Seguridad obtenidos, tanto en el
 análisis de estabilidad estático como seudo estático, la condición del talud
 del botadero es estable, esto es, los factores de seguridad están por
 encima de los mínimos recomendados. De esta forma, los taludes y obras
 proyectadas alcanzan su estabilizar frente a eventos de máxima
 precipitación pluvial y la recurrencia de eventos sísmicos.
 3.4.9 DISEÑO DE TALUDES El diseño de los taludes de los botaderos se basa en las siguientes
 consideraciones:
 • En los análisis de estabilidad efectuados.
 • En la práctica usual de construcción de botaderos.
 Los análisis de estabilidad presentados en el numeral anterior, han sido
 efectuados considerando la forma como el botadero será construido, es
 decir:
 El talud del Botadero de desmonte Pichita, estará conformado por dos
 bancos con inclinaciones de 1.4:1 (H:V), la altura del primer banco es de
 10.0 m y del segundo banco es de 20.0m, la berma intermedia presenta
 un ancho de 8.0 m y una pendiente de 1% hacia el talud interno, es
 importante mencionar que el valor de la inclinación es la misma del talud
 de reposo de materia de desmonte.
 Para la conformación de los taludes estos deberían ser compactados y
 solo de esta forma alcanzarían la estabilidad física, puesto que los
 análisis de estabilidad toman en considerando la densidad propuesta, ver
 Cuadro Nº 3-21, la misma que debe ser alcanzada durante la
 construcción. Es importante mencionar que las bermas proyectadas a lo
 largo del talud, considerando la inclinación propuesta, permiten a la
 empresa minera tener mas volumen de material para la conformación del
 botadero, significando esto un mejor aprovechamiento.
 El talud resultante final, según el diseño propuesto tiene una inclinación
 de 2:1 (H:V), presenta una condición de estabilidad general estable.
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 3.4.10 ANALISIS DE ESTABILIDAD QUIMICA DEL BOTADERO DE DESMONTES Para la caracterización geoquímica y la identificación del potencial de
 generación de drenaje ácido del material de desmonte que se generaría
 como resultado de la explotación del tajo abierto se ha tomado muestras
 representativas.
 Las Pruebas de Balance Acido Base (método EPA-600/2-78-054) se
 realizaron en el Laboratorio CIMM PERU S.A. los ensayes ha permitido determinar la caracterización de los materiales referidos a la
 interpretación de las pruebas A.B.A los resultados se detallan en los
 siguientes cuadros:
 Cuadro 3-25. Resultados la Muestra de Desmonte M-01
 MUESTRA “Representativa Desmonte ” PARÁMETROS
 UNIDADES RESULTADOS
 PH en pasta
 PA
 PN
 PNN
 Unidades de PH
 Kg CaCO3 /TM
 Kg CaCO3 /TM
 Kg CaCO3 /TM
 9.42
 0.63
 1056.16
 1053.53
 El Potencial Neto Neutralizante es la capacidad de un mineral para
 generar o consumir ácido. Considerando una regla general para la
 determinación de generación de Drenaje Acido podemos evaluarlo de la
 siguiente manera:
 Si PNN > + 20 Kg. CaCO3/TM .... ..NO SE PRODUCIRÁ DRENAJE ÁCIDO
 Si PN/PA > 3.0 ........................ .....NO SE PRODUCIRÁ DRENAJE ÁCIDO
 Si – 20 < PNN < + 20 ......... .........RANGO DE INCERTIDUMBRE (*)
 (*) Indica que el material de desmonte es potencialmente generador de ácido
 El valor del Potencial Neto Neutralizante para la muestra de material de
 desmonte es de 1056.16 y el radio PN/PA igual a 1676.44 nos indica que
 el material de desmonte no generara drenaje acido,
 independientemente de la exposición atmosférica que sufra.
 Se concluye que la estabilidad química del botadero de desmontes esta
 garantizados teniendo en cuenta que la roca desmontes es de
 composición calcárea.
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 3.4.11 OBRAS DE INGENIERIA PARA LA CONSTRUCCION DEL BOTADERO DE DESMONTES
 Las obras de ingeniería necesarios para la construcción del botadero de
 desmontes es la determinación de las condiciones de la cimentación, la
 estabilidad física del talud proyectado; para esto deberá tenerse en
 cuenta la limpieza y desbroce del material de baja calidad, luego deberá
 preparase la subrasante para mejorar el suelo natural sobre la subrasante
 se colocara el material de relleno estructural y se instalara el sistema de
 subdrenaje finalmente deberá impermeabilizarse con material de baja
 permeabilidad debidamente compactado. Para proteger el botadero de
 desmontes de las aguas de escorrentía deberá construirse el sistema de
 drenaje para manejar eventos de máxima precipitación pluvial. (Ver
 (Fotografía Nº 05)
 3.4.11.1 Habilitación del Suelo de Cimentación
 Para la habilitación del suelo de cimentación, primeramente se
 deberá desbrozar la cobertura vegetal hasta una profundidad
 media de 0.30m, el material de desbroce se colocara en áreas
 designadas como depósitos de material orgánico para su
 posterior reutilización en la instalación de la cobertura.
 El área de corte para la extracción del material de cobertura
 en la zona de desmonte es de 14,243 m2, con un volumen de
 4,273m3, se considera un esponjamiento de 25% para el
 traslado de material a las zonas asignadas.
 Posteriormente se deberá realizar los replanteos para la
 relimitación de los linderos del deposito de desmonte, estos
 replanteos se realizaran con instrumentos de topografía y los
 limites deberán ser monumentados con hitos para los
 controles respectivos.
 3.4.11.2 Corte de Material de Baja Calidad
 El corte de material de baja calidad se obtiene principalmente
 de la zona geotécnica I, la que se caracteriza por la presencia
 de materiales arcillosos sueltos y muy húmedos, este
 reemplazo se debe realizar para el mejoramiento de la
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 estabilidad del botadero de desmonte, según los análisis de
 estabilidad realizados.
 El corte de material, tiene un área de 2,829.80 m2 con una
 profundidad media de 4.0 m, las inclinaciones de los taludes
 de corte tendrán una inclinación de 1.75H:1.00V, tal como se
 muestra en la lamina de corte, el volumen del corte que se
 obtendrá en el área descrita alcanza una cantidad de 6,905.0
 m3.
 Este volumen se dispondrá en el área donde se colocara la
 cobertura de suelo orgánico, la distancia de traslado es de 1.0
 kilómetro con fines de la estimación del los costos de
 transporte.
 Se considera un esponjamiento de 20% para el transporte de
 material.
 3.4.11.3 Preparación de la Subrasante
 La preparación de la subrasante, obedece al mejoramiento del
 suelo natural posterior a desbroce y al corte de material de
 baja calidad, este además contempla la disminución de la
 precolación de los flujos del agua de precipitación
 provenientes de las precipitaciones que atraviesan el cuerpo
 del botadero de desmonte. El área que comprende abarca
 14,243 m2, con un espesor de escarificado de 0.30m.
 El procedimiento de esta preparación, contempla el
 escarificado del suelo natural hasta una profundidad de 0.30m,
 este se realizara con motoniveladora, posterior a esta partida
 se humedecerá según la humedad del valor del proctor, para
 alcanzar las especificaciones de relleno compactado, se
 recomienda que el valor de la humedad este debajo del valor
 optimo del contenido de humedad obtenido a través del
 ensayo de corte directo.
 La compactación del espesor del escarificado se realizara con
 rodillo vibratorio o plancha de compactación en lugares donde
 no pueda acceder el rodillo.
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 3.4.11.4 Relleno Estructural
 El relleno estructural viene a ser en esta obra, material de
 relleno compuesto principalmente por gravas, con partículas
 menores de 3” y compactadas con rodillos vibratorio.
 Esta partida se instalara en la zona de corte del material de
 baja calidad, el material que se utilizara para el reemplazo
 provendrá del material de desmonte previa clasificación,
 deberá cumplir la gradación y los controles adecuados de
 compactación, es decir el grado de compactación deberá
 llegar hasta el 95% del valor del proctor modificado.
 Las capas a compactarse tendrán como máximo un espesor
 de 0.30m, el control de compactación se realizara por capas y
 serán cinco controles de compactación por cada capa. El
 volumen de reemplazo en el área de corte con material
 estructural es 6,905.0 m3.
 3.4.11.5 Capa de impermeabilización La capa de impermeabilización se instalara una vez realizado
 la preparación de la capa subrasante, esta capa cumple la
 función de material impermeabilizante debajo del material de
 desmonte, esta tendrá un área de 14,243m2.
 El material que conformara esta capa se obtendrá de los
 cortes del dique de arranque, ya que en estas ares el material
 es principalmente arcilloso de baja capacidad de
 permeabilidad.
 Esta capa tendrá un espesor de 0.20m, y será compactada
 hasta alcanzar el 95% del valor del Proctor modificado, el
 control de la compactación se realizara con el equipo de
 control de densidad de campo, se realizara el control por cada
 200 m2, de capa compactada. El equipo para realizar la
 compactación será el rodillo liso vibratorio.
 El volumen de material que se deberá transportar desde la
 zona de corte hasta el área se de 3418.3m3, para esto se esta
 considerando un esponjamiento de 20%, la distancia máxima
 se ha estimado en un kilómetro.
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 3.4.11.6 Sistema de Subdrenaje El sistema de subdrenaje contempla la instalación de una red
 de colectores distribuidos a los largo de la subrasante, tal
 como se muestra en los planos respectivos.
 La principal función de estos sistemas es de colectar las
 aguas provenientes de las precipitaciones la cual ingresan por
 el cuerpo del botadero.
 Esta red contempla la instalación de dos redes, la red del
 norte tiene una longitud de 85m, y la del oeste una longitud de
 100m. Los detalles de este sistema se muestran en los planos
 correspondientes.
 3.4.11.7 Sistema de Drenaje El estudio de drenaje comprende la proyección de una red de
 drenaje para que se evacue las aguas superficiales que
 discurren sobre el área de influencia del botadero
 mencionados, para de esta forma mejorar la estabilidad a los
 taludes evitando la saturación del material. En este sentido,
 para la evacuación de las aguas superficiales como sub-
 superficiales se plantea estructuras adecuadas para cumplir
 tal propósito, las mismas que serán descritas a continuación.
 Canales de Coronación Para captar las aguas de escorrentía del contorno superior
 interno del depósito de desmontes se ha proyectado la
 construcción de canales de coronación. Su implementación
 será desde el inicio de operaciones y que estas quedarán de
 manera definitiva para el Plan de Cierre.
 Para determinar el caudal de diseño de los canales de
 coronación se han considerado el caudal pico calculado en el
 estudio hidrológico, considerando un período de retorno de
 500 años. Se han proyectado un tipo de sección para los tres
 tramos, las mismas que están indicadas en la Figura y en el
 Cuadro Nº 3-27 se indican las secciones para los canales de
 coronación.
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 Cuadro 3-26. Dimensiones de los Canales de Coronación
 Tramo Sección Base {B}
 (m.)
 Altura {H}
 (m.)
 I Rectangular 0.40 0.40
 II Rectangular 0.40 0.40
 III Rectangular 0.40 0.40
 Los canales de coronación serán conformados de material
 base de 0.15 m de espesor, para luego ser revestido con
 concreto armado de 0.15m espesor. En general, la sección del
 canal de coronación será de sección rectangular, ver Figura
 10.2, y se proyectarán con una pendiente mínima de 2% y
 máxima de 3%. El canal de coronación tiene una longitud total
 de 462.00 m.
 3.4.12 MONITOREO GEOTECNICO
 Durante la fase de construcción y periodo de operación y cierre de minas,
 se sugiere la necesidad de monitoreos geotécnicos de los materiales que
 interactúan con dicha estructura, sean estos materiales de soporte, como
 suelos de fundación o materiales que forman parte de su entorno, como
 el caso de taludes o laderas naturales que según su grado de estabilidad
 pueden representar una amenaza a poblaciones o estructuras cercanas.
 La puesta en marcha de un monitoreo en particular, depende del grado
 de seguridad que se requiera para la inversión realizada y para sus
 usuarios, así como de los parámetros geotécnicos que se deseen
 evaluar, sean estos deformaciones, presión de poros, esfuerzos totales,
 entre otros.
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 FIG. Nº 13 DISEÑO DEL BOTADERO DE DESMONTES E INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
 FIG. Nº 14 DISEÑO Y TALUD PROYECTADO DEL BOTADERO DE DESMONTES
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 Fig. Nº 15 DISEÑO DEL SISTEMA DE SUBDRENAJE DEL BOTADERO DE DESMONTES
 Fig. Nº 16 DISEÑO DEL SISTEMA DE DRENAJE DEL BOTADERO DE DESMONTES
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 3.4.13 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION
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 3.4.14 COSTO PRESUPUESTADO PARA LA CONSTRUCCION
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 3.5 DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DEL DEPOSITO DE RELAVES
 3.5.1 GENERALIDADES Como resultado de como resultado de las operaciones mineras de la
 explotación del cuerpo mineralizado “Lomo de Corvina” por método del
 tajo abierto se obtendrá mineral para la planta de beneficio y la
 operaciones metalúrgicas generarían material de relave el que deberá ser
 almacenado en un deposito el que será construido de acuerdo a un
 diseño y contemplando las normas ambiéntales vigentes.
 Para diseñar y construir el depósito de relaves se tomo los parámetros
 geotécnicos del suelo de la cimentación, las propiedades físico
 mecánicas del material de relave que han permitido determinar el diseñar
 la capacidad del vaso de la presa y el correspondiente dique de arranque.
 Para construir la base de cimentación del deposito de relaves se
 excavara y removerá todo el material orgánico; suelo blando, suelo
 húmedo o saturado, luego se compactara la capa de material arcilloso
 existente para impermeabilizar la cimentación del vaso.; así mismo se
 instalara un sistema de drenaje y subdrenaje que permitirá manejar las
 aguas superficiales y la probable presencia de aguas subterráneas, cabe
 indicar que durante la evolución geotécnica no se ha detectado la
 presencia de aguas subterráneas.
 Para determinar las condiciones Geotécnicas del área del depósito de
 relaves se ha realizado las siguientes actividades:
 3.5.2 CAPACIDACIDAD PROYECTADA DE ALMACENAMIENTO
 Concluida la evaluación geotécnica y ambiental del área propuesto para
 la construcción del deposito de relaves se ha diseñado los criterios de
 construcción determinándose un área disponible de 2.73 Has
 aprovechables para una capacidad de almacenamiento de 150,096 m3.
 Teniendo en cuenta la vida útil de 7 años la producción de relave fino
 alcanzaría un volumen de 124,625m3. .(Ver Fotografía Nº 06)
 3.5.3 INVESTIGACIONES GEOTECNICAS DE CAMPO Para diseñar y construir el depósito de relaves se ha realizado pruebas
 para determinar las características físico-mecánico más representativas de
 la cimentación y del material de la relavera, se ha empleado diversos
 métodos de investigación de campo. Uno de los métodos utilizados se
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 basa en la medida de la resistencia que ofrece el suelo al avance del
 sondaje DPL. También se realizó excavaciones de calicatas, trincheras
 para elaborar el perfil estratigráfico del suelo y la correspondiente toma de
 muestras de suelo para llevar a cabo las pruebas de laboratorio y
 determinar los parámetros geotécnicos.
 3.5.3.1 Sondajes DPL
 Para determinar las características de resistencia de los suelos y
 el material de desmonte se ejecutaron un total de tres (03)
 sondajes DPL, (norma DIN – 4094), convenientemente ubicadas
 dentro del área de estudio con la finalidad de evaluar las
 condiciones geotécnicas, los parámetros resultantes nos
 permitirá correlacionar con la densidad relativa de las muestras
 en anillos con el fin de determinar los pesos volumétricos y su
 posterior remoldeo de los mismos. Los sondajes de DPL nos han
 permitido realizar las investigaciones hasta una profundidad de
 4.00m.
 Los registros efectuados en cada una de los sondajes DPL se
 detallan en los Anexos y a continuación en el Cuadro Nº 3-27 se
 enumera los ensayos DPL. .(Ver Fotografía Nº 24)
 Cuadro Nº 3-27 Ensayos DPL
 Ensayo (DPL) Profundidad (m)
 DPL-1
 DPL-2
 4.00
 4.00
 3.5.3.2 Calicatas
 Con la finalidad de conocer las propiedades y condiciones geotécnicas
 (humedad, densidad, resistencia la corte y permeabilidad) del suelo de
 cimentación se ha excavado seis (06) calicatas hasta una profundidad
 3.00m, desde donde se ha extraído las muestras para los respectivos
 ensayos de laboratorio. Los resultados nos han permitido determinar los
 parámetros geotécnicos para el análisis de la estabilidad y determinación
 del talud de diseño de la presa de relaves. .(Ver Fotografía Nº 18,19.23)
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 Cuadro Nº 3-28 Calicatas
 Calicata Profundidad (m)
 C-1
 C-2
 C-3
 C-4
 C-5
 C-6
 3.20
 2.00
 2.00
 2.50
 2.20
 2.20
 3.5.3.3 Registros de Investigación de los Suelos De acuerdo a los materiales identificados en las excavaciones
 de las calicatas se ha elaborado un registro de sondajes donde
 se indica las características físicas encontradas en los suelos
 como color, humedad, compacidad clasificación y simbología
 grafica (ver anexos).
 3.5.3.4 Resultados de Ensayos de Penetración y Sondajes Los sondajes de penetración dinámica ligera alcanzaron una
 profundidad máxima de 4.00 m. La ubicación de los sondajes se
 encuentra en la Lamina correspondiente y los resultados de los
 registros de los sondajes de DPL se adjunta en los anexos
 respectivos, juntamente con los sondajes de excavación.
 3.5.3.5 Determinación de la Profundidad del Nivel Freático Durante la evaluación geotécnica de campo mediante los
 sondajes DPL y la excavación de calicatas en el área donde se
 emplazará el depósito de relaves no se ha detectado la
 presencia de filtraciones ni el nivel freático de las aguas
 subterránea se sospecha que esta se encuentra a cotas
 inferiores
 3.5.4 INVESTIGACIONES Y ENSAYOS DE LABORATORIO Con las muestras disturbadas e inalteradas extraídas de las calicatas de
 exploración se determinó las características físico mecánicas del suelo de
 cimentación y material de desmonte mediante los ensayos estándar de
 laboratorio, los resultados determinaron la gradación y por consiguiente la
 clasificación SUCS. Los ensayos se realizaron en el Laboratorio de
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 Geotécnico del CISMID de la Universidad Nacional de Ingeniería bajo las
 normas de la American Society for Testing and Materials (A.S.T.M).
 3.5.4.1 Clasificación de Suelos
 Los ensayos de laboratorio efectuados a las muestras de los
 estratos encontrados en las excavaciones, considerados como
 representativos del área del depositó de la relavera, han
 determinado la clasificación de suelos según SUCS permitiendo
 elaborar la sección de los suelos encontrados en el terreno. En
 general los materiales encontrados en el suelo de cimentación y
 el cuerpo que constituyen la relavera, de acuerdo a la
 clasificación SUCS, están descritos a continuación:
 • MH = Limo de alta plasticidad
 • ML = Limo de baja plasticidad
 • CL = Arcilla de media plasticidad
 • SM = Arena limosa
 • GM = Grava limosa
 • GC = Grava arcillosa
 • GP-GM= Grava mal graduada limosa
 Las características del suelo de cimentación y el material de la
 relavera se detallan en el cuado de resumen adjunto en el Anexo
 de Tablas del presente estudio.
 3.5.4.2 Perfil del Suelo
 Según los datos de exploración mediante excavaciones se ha
 podido determinar diferentes tipos de suelos, que se presentan
 en áreas definidas por la topografía y geomorfología, se
 muestran en las secciones 1–1 y 2-2 de las láminas P-04.
 Según las investigaciones de campo se ha encontrado dos
 zonas de diferentes tipos de suelos localizados en las laderas y
 en la plataforma de terraza del vaso del depósito de relaves
 Zona Geotécnica I, plataforma de la terraza se ha encontrado
 superficialmente suelos fino que van de limos de alta plasticidad
 hasta arcillas de baja plasticidad, con alto contenido de
 humedad, existen zonas de consistencia blanda intercaladas con
 zonas de consistencia suelta, en la parte central de la plataforma
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 del depòsito se ha determinado un estrato de suelo fino que
 profundiza varios metros.
 Zona geotécnica II. Se encuentra localizado en las laderas de la
 terraza superficialmente presenta suelos arenosos y mediante
 las excavaciones se ha determinado suelos de origen residual
 alternados suelos coluviales de 1.0m de potencia, a mayor
 profundidad se han encontrados gravas angulosas producto de
 la desintegración del basamento rocoso, de consistencia densa y
 algo humedad.
 3.5.4.3 Ensayos Especiales
 Ensayo de Permeabilidad
 Con las muestras extraídas de las calicatas del suelo de
 cimentación de las zonas geotécnicas I y II se ha realizado los
 ensayos para determinar la capacidad de flujo, mediante la prueba
 de permeabilidad de pared flexible y rígida los resultados indican
 que el material tiene dos grados de infiltración alto y bajo
 Ensayo de Corte Directo
 Para fines del presente estudio se ha realizado ensayos de corte
 directo tipo humedecido, ASTM D-3080 con muestra remoldeada
 y muestra inalterada, del suelo de cimentación y del material de
 la relavera, la que servirá para calcular los factores de seguridad
 de los taludes proyectados.
 Ensayo de Consolidación
 Se ha realizado pruebas de consolidación para determinar la
 compresibilidad del suelo fino de la cimentación, del dique de
 arranque a fin de determinar la compresibilidad ante la carga
 impuesta cuando se alcance la máxima altura.
 En los anexos respectivos se presenta los reportes de los
 ensayos de laboratorio. El Cuadro resume los resultados de los
 ensayos especiales de laboratorio.
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 Cuadro Nº 3-29 Resultados de los Ensayos de Laboratorio
 Sondaje C – 1 C – 1 C – 4 MUESTRA Relave M - 3 M - 3
 Clasificación (SUCS) ML SM MH
 Parámetros de resistencia Mecánica
 φ 28.30 34.50 17.00 Corte Directo c (Kg/cm2) 0.00 0.00 0.35
 Permeabilidad
 k (cm/seg) 6.60E-04 1.70E-04 Ensayo de Consolidación
 Pc (kg/cm2) 1.24 - 1.64 Cc (kg/cm2) 0.164 - 0.438 Cs (kg/cm2) 0.025 - 0.043
 3.5.5 MATERIALES DE CIMENTACION DEL DEPOSITO DE RELAVES
 A partir de las investigaciones geotécnicas se establecido la zonificación
 geotécnica mediante el mapeo geológico del área de estudio, se ha
 determinado dos zonas geotécnicas con características propias y bien
 definidas. Las que se detallan a continuación.
 La zona geotécnica I, ubicado en la plataforma de la terraza donde se
 construirá el deposito de relaves, en esta se presenta materiales finos, de
 compacidad blanda principalmente, las muestran presenta alto contenido
 de húmeda, la potencia estimada de estas capas se estima en mas de
 10.0m de profundidad. La clasificación SUCS de los materiales presentes
 en esta área son: arcilla de baja plasticidad (CL), limo de baja plasticidad
 (ML), y limo de alta plasticidad (MH).
 La Zona Geotécnica II ubicada en las laderas de la terraza, caracterizado
 por materiales de origen residual y coluvial, superficialmente se ha
 encontrado materiales arenosos, debajo de esta capa se encuentra
 material gravoso y anguloso, se estima que esta capa de material
 cuaternario alcanza una profundidad de 3.00m.
 Mediante las investigaciones geotécnicas de campo y los resultados de
 laboratorio, se ha determinado los parámetros geotécnicos para el suelo
 de fundación que se detallan en el Cuadro anterior.
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 3.5.6 MATERIALES DEL CUERPO DEL DEPOSITO DE RELAVES Como resultado de las pruebas de investigación metalúrgica realizado por
 la CMCHSAC, se ha obtenido un material de relave de tipo limoso
 arenoso (ML).
 El material de relave grueso que conformara parte del dique de la presa
 de relaves esta compuesta por arenas finas obtenida mediante la
 clasificación del hidrociclon.
 3.5.7 MATERIAL DE PRESTAMO
 El material préstamo es un tipo de suelo natural que se encuentra en las
 inmediaciones del botadero de desmontes presenta gravas pobremente
 graduada arcillosas con limo, alcanzando una potencia de tres metros de
 potencia, este material según la clasificación SUCS corresponde GP-GC.
 3.5.8 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS GEOTECNICOS
 Con los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y los
 ensayos de laboratorio, se determinó los parámetros físicos y de
 resistencia para cada tipo de material o suelo que conforma la presa de
 relaves. En el cuadro 6.1 se muestra los parámetros geotécnicos de
 resistencia utilizados para el análisis de estabilidad del talud de la
 relavera, ver el siguiente Cuadro Nº 3-30.
 Cuadro N 3-30 Parámetros Geotécnicos para el Análisis de Estabilidad de Taludes de la presa de relaves.
 Suelo o Material tγ
 KN/m3 satγ
 KN/m3
 c KN/m2
 ( )°φ
 1: Cimentación 16.0 18.0 35.0 17.0
 2: Relave Grueso 18.0 19.0 0.0 28.50
 3: Relave Fino 15.0 17.0 0.0 19.0
 4: Material de préstamo (Dique de Arranque)
 20.0 22.0 5.0 36.0
 3.5.9 ANALISIS DE ESTABILIDAD FISICA DEL DEPOSITO DE RELAVES
 La estabilidad dinámica del depósito de relaves está asociada a la
 eventual ocurrencia de deformaciones limitadas durante un evento
 sísmico, manteniendo su integridad y funcionamiento después de la
 ocurrencia de un movimiento sísmico. Por lo tanto, una eventual falla por

Page 160
                        

COMPAÑÍA MINERA LOS CHUNCHOS S.A. CMCHSA Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Pichita-Caluga
 Asesores y Consultores Mineros S.A. Página - 160 -
 flujo no podrá ser admisible en una estructura de esta naturaleza. En
 consecuencia, para garantizar un adecuado comportamiento de estas
 estructuras es necesario evaluar la estabilidad de sus taludes y verificar si
 los factores de seguridad determinados se encuentran por encima de los
 valores mínimos recomendados.
 Se han realizado los análisis de estabilidad de los taludes para determinar
 el Factor de Seguridad en condiciones estáticas y seudo estáticas
 teniendo en cuenta las condiciones proyectadas del talud de la presa de
 relaves. En tal sentido se ha considerado una sección crítica de análisis.
 El Cuadro Nº 3-31 muestra los resultados del análisis de estabilidad
 considerando la condición proyectada.
 Cuadro Nº 3-31 Análisis de Estabilidad de Taludes de la Presa de Relaves Condición Proyectada – Sección 1 - 1
 SECCIÓN 1 – 1 CONDICION DE ANÁLISIS
 FACTOR DE SEGURIDAD EN CONDICIONES FINAL
 FACTOR DE SEGURIDAD MÍNIMO
 ACEPTABLE
 Estática 1.64 1.3 TALUD DEL
 DEPOSITO Seudo-Estática a=0.14 1.04 1.0
 De acuerdo a los resultados de los análisis de estabilidad se ha
 determinado que el depósito de relaves alcanzaría un factor de seguridad
 aceptable, los resultados se describen en el Cuadro Nº 3-32.
 3.5.10 DISEÑO DE TALUDES El diseño del talud del depósito de relaves se ha considerado tres
 parámetros principales:
 • Tipo de material de la presa de relaves.
 • Características físico mecánicas del suelo de cimentación, material
 de relave y material de préstamo.
 • Análisis de estabilidad del talud de la presa de relaves.
 • En la práctica usual de construcción de relaves.
 En el área de estudio se han determinado tres tipos de suelos que según
 la clasificación SUCS corresponde a arcilla de plasticidad media (CL),
 limo (ML), material de préstamo grava pobremente graduada con arcilla
 (GP-GC),
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 La caracterización físico mecánica de los suelos ha sido determinada en
 el laboratorio Geotécnico del CISMID de la Universidad Nacional de
 Ingeniería.
 Con los parámetros de geotécnicos de campo y ensayos de laboratorio y
 con apoyo de un programa de cómputo PCSTABL se ha realizado el
 análisis de estabilidad física del talud proyectado, para condiciones
 estáticas y seudo estáticas.
 El cuerpo del dique de arranque estará conformado por material de
 préstamo debidamente compactado y se recomienda que sea de grava
 limosa con arcilla, la altura máxima del dique será de 10.0m con una
 inclinación de 1.75:1.00 (H:V).
 La presa de relaves recrecerá con el método de línea central con la
 fracción gruesa de relave clasificado por el hidrociclon.
 El talud final propuesto del deposito de relaves tendrá una inclinación de
 2.25:1.00 (H:V), con el cual alcanzara condiciones estables.
 3.5.11 OBRAS DE INGENIERIA PARA LA CONSTRUCCION DEL DEPOSITO DE RELAVES Las estructuras de ingeniería necesarios para la construcción del deposito
 de relaves son la instalación del dique de arranque, instalación del
 sistema de revestimiento, conformación de taludes de estabilidad, drenaje
 de las aguas superficiales y sub-superficiales de la quebrada, canales de
 coronación, cunetas de recolección, sistema de drenaje general, sistema
 de recuperación de las aguas de la relavera, sistemas de transporte de
 relave desde la planta hasta el deposito y sistema de recirculación del
 agua de relave a la planta.
 Cabe mencionar que esta estructura no termina su geometría final sino
 hasta después de haber alcanzado su máxima capacidad de
 almacenamiento, en consecuencia esta sujeto a modificaciones y
 correcciones en cuanto a la estabilidad de taludes y sistemas de drenaje
 en operación.
 Las actividades para la habilitación del depósito de relaves se describen a
 continuación.
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 3.5.11.1 Habilitación del Suelo de Cimentación
 Para la habilitación del vaso de acumulación, primeramente se
 deberá desbrozar la cobertura vegetal hasta una profundidad
 media de 0.20 m, el excedente se colocara en áreas
 designadas como depósitos de material orgánico para su
 posterior reutilización en la instalación de la cobertura.
 El área de corte para la extracción del material de cobertura
 en la zona de relaves es de 27,263 m2, con un volumen de
 5,452 m3, se considera un esponjamiento de 25% para el
 traslado de material a las zonas asignadas.
 Posteriormente se deberá realizar los replanteos para la
 instalación del dique de arranque, estructuras de drenaje y sub
 drenaje, proyección del dique de estabilidad, estos replanteos
 se realizaran con instrumentos de topografía y los limites
 deberán ser monumentados con hitos para los controles
 respectivos.
 3.5.12 INSTALACION DEL DIQUE DE ARRANQUE El dique de arranque se instala para recepcionar y empezar a operar el
 depósito, cumple la función de contención y como plantilla para la
 disposición de relave por el método de aguas abajo.
 Para empezar a construir el dique de arranque primeramente se deberá
 cortar el terreno hasta una profundidad media de 7.0 m en la zona donde
 se presente el material fino, arcilloso y limoso de alta plasticidad, en la
 zona donde se encuentra el material de grava, arena gravosa o similar, la
 excavación máxima será de 2.0m.
 El material excedente fino se acumulara en lugares para su posterior
 utilización como capa de material impermeable, el material restante se
 mezclara con grava graduada a pobremente graduada, hasta obtener un
 material de grava arcillosa, el porcentaje de mezcla será 30% de material
 fino y 70% de material de préstamo, se debe indicar que el material de
 préstamo puede ser el material de desmonte, siempre y cuando no se
 encuentre saturado, así mismo el material fino.
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 La colocación y extendido del material estructural del dique de arranque
 será con maquinarias, como tractores de oruga o motoniveladoras.
 Las capas para la compactación serán como máximo 0.20 m de espesor
 y se compactara con rodillo autopropulsado liso y deberá alcanzar el 95%
 del valor del proctor estándar.
 3.5.13 INSTALACION DEL SISTEMA DE PROTECCION DE SUELO (SOIL LINER) La instalación de esta capa sobre el suelo de cimentación obedece a la
 protección de los flujos de relave hacia al subsuelo, esta capa actúa como
 barrera protectora ya que este sistema presenta bajo coeficiente de
 permeabilidad del orden del valor de K = 1.0 E-06 cm/seg.
 Según las exploraciones geotécnicas en el área se han evidenciado dos
 zonas con valores de permeabilidad diferente, se ha determinado una
 zona en el eje de la quebrada compuesto por material fino compuesto por
 limos y arcillas de compacidad suelta, en esta área la capa de material
 protectora será de 0.30m de espesor, el suelo natural se escarificara y
 compactara hasta el 95% del valor del proctor modificado, en capas de
 0.15 m, esta área abarca una extensión aproximada de 12,301 m2, las
 zonas adyacentes, es decir en las laderas laterales debido a que en estas
 áreas encontramos materiales granulares tales como gravas y arenas y
 estos presenta valores de permeabilidad del orden de K=1.0 E-04 cm/seg,
 entonces en esta zonas se deberá impermeabilizar el subsuelo con una
 capa de protección de espesor de 0.50m y compactadas en capas de
 0.20 m, la compactación deberá tener una consistencia del 95% del valor
 del proctor modificado del material de cobertura, el área de esta capa se
 estima en una extensión de 14,962 m2.
 3.5.14 INSTALACION DEL SISTEMA DE CONDUCCION DEL RELAVE
 El relave producido en planta será transportado hasta el depósito de
 relaves mediante una red de tuberías, el flujo de pulpa de relave presenta
 un contenido de sólidos de 15% y un caudal de 9.1 lt/seg, que atravesará
 pendientes fuertes del orden del 50% y mínimas en menor proporción de
 5% de pendiente.
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 Cabe mencionar que la línea de conducción atraviesa varias áreas de
 diferente tipo de material cuaternario, encontrándose principalmente
 materiales finos y en algunas zonas de material granular.
 Se construirá un sistema de conducción por tubería desde la Planta de
 Procesos hasta el Hidrociclon ubicada en la periferia del Deposito del
 Relaves. La tubería de conducción será de HDPE de diámetro 6”.
 Asimismo se colocará dos cámaras rompe presiones en la progresiva
 0+163 y 0+265. La línea de impulsión será de tubería HDPE de diámetro
 6” que tenga una capacidad de carga mínima de 150 Psi.
 Para el tendido de tubería se tendrá en cuenta la colocación de anclajes
 de concreto en una distancia entre no mayor de 20.0 metros y del mismo
 modo se colocarán en los cambios de dirección de la tubería. Las
 dimensiones de estos anclajes serán de 0.60x0.60x0.60m.
 Al final de la tubería de conducción de relave se colocara un Hidrociclón,
 el cual tendrá la función de separar el relave fino del grueso.
 La geometría del diseño y la ubicación de estos componentes se detallan
 en la Lamina P-17.
 3.5.15 INSTALACION DEL SISTEMA DE DRENAJE El estudio de drenaje comprende la proyección de una red de drenaje
 para que se evacue las aguas superficiales y de subdrenaje para las
 aguas sub-superficiales que discurren sobre el área de influencia de los
 depósitos mencionados, para de esta forma mejorar la estabilidad a los
 taludes evitando la saturación del material. En este sentido, para la
 evacuación de las aguas superficiales como sub-superficiales se plantea
 estructuras adecuadas para cumplir tal propósito, las mismas que serán
 descritas a continuación.
 Canales de Coronación
 Para captar las aguas de escorrentía de la cabecera del contorno superior
 del depósito de relaves se ha proyectado la construcción de canales de
 coronación en la periferia del depósito estabilizado, desde el inicio de
 operaciones y que estas quedarán de manera definitiva para el Plan de
 Cierre. Para determinar el caudal de diseño de los canales de coronación
 se han considerado el caudal pico calculado en el estudio hidrológico,
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 considerando un período de retorno de 500 años. Se han proyectado dos
 tipos de secciones, las mismas que están indicadas en la Lamina P-12.
 En el Cuadro Nº 3-32 se indican las secciones para los canales de
 coronación.
 Cuadro 3-32 Dimensiones de los Canales de Coronación
 Tramo Sección Base {B} (m.)
 Altura {H} (m.)
 Izquierdo Rectangular 0.90 0.70
 Derecho Rectangular 0.60 0.60
 Los canales de coronación serán conformados de material base de 0.15
 m de espesor, para luego ser revestido con concreto armado de 0.15m
 espesor. En general, la sección del canal de coronación será de sección
 rectangular, ver Figura 11.1, y se proyectarán con una pendiente mínima
 de 2% y una máxima de 3%. Cabe señalar que se colocarán dentellones
 de concreto cada 20.00 metros para con el propósito de anclar el canal
 en el terreno. Los dentellones de concreto serán de un espesor de
 0.15m y una profundidad de 0.40m.
 De acuerdo a la topografía se construirán caídas. Las dimensiones se
 especifican en la Lámina P-12. Para el diseño del canal de coronación,
 de sección rectangular, se ha tenido en cuenta una eficiencia del 75%.
 El canal de coronación tiene una longitud total de 545.00 m.
 Filtro al Pie del Dique Para fines de drenar las aguas que filtren en el cuerpo de la presa se
 colocará un sistema de filtro al pie del talón de la proyección de la presa.
 Este filtro se colocará a todo lo largo del pie de la presa, cuya sección
 será de tipo trapezoidal, con una altura promedio será de 1.20 m, para
 facilitar el flujo de aguas se colocará una tubería HDPE de diámetro 8”
 en la parte central de la sección de conducción.
 La geometría, detalles y disposición de estas se observan en la lamina
 P-13.
 Dren Vertical (quenas) Para el Periodo de Operaciones se colocará un dren vertical conformado
 por una tubería perforada de HDPE de diámetro 10” para evacuar las
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 aguas de la parte superior del depósito de relaves. Dichas aguas
 captadas se evacuaran por esta tubería del mismo diámetro hacia la
 Poza de Recuperación.
 La tubería estará sostenida por anclajes de concreto colocados cada
 20.0 m para evitar los deslizamientos de estos por la fuerte pendiente de
 la topografía, asentamientos debido a la carga superior que soportara.
 Los anclajes tendrán una dimensión de 0.60 m de ancho, 0.60 m de
 largo y 0.80 m de altura.
 La longitud total del dren será de 180.0 m cada uno, la geometría del
 diseño y su disposición se detalla en la Lamina P-13.
 Dren Francés De manera complementaria se colocará un dren francés para evacuar
 las aguas de la parte inferior del deposito de relaves, por este motivo se
 proyectarán un sistema de drenes francés que nos permita evacuar las
 aguas subsuperficiales de esta zona durante la etapa de operaciones del
 deposito. Se ha dispuesto dos tipos de drenes que permitirán la
 evacuación de estas, el dren secundario realizará la función de
 recolectar las aguas de la parte sólida del relave y las que no capten las
 quenas, así como también las aguas que se infiltren en el terreno natural,
 y el dren principal realizara la misma función del dren secundario, pero
 adicionalmente se encargara de conducir las aguas captadas a la Poza
 de Recuperación.
 Las dimensiones del ambos drenes serán de 1.00 m. de base por una
 profundidad promedio de 1.0 y un talud de 1:2 a ambos lados, dicho dren
 estará cubierto externamente con geotextil para evitar que los finos
 ingresen al dren y no se produzca fenómenos de tubificación. Para el
 dren francés principal se le adicionará una tubería HDPE de diámetro de
 8”. La longitud total del dren francés principal 107.0 m y el secundario de
 180.0 m. Dichas dimensiones se indican en promedio, debido a que, por
 las características topográficas del depósito, la sección puede variar. La
 geometría del diseño se detalla en la Lamina P-13.
 3.5.16 CONFORMACION DEL DIQUE DE ESTABILIDAD El dique de estabilidad estará compuesto de relave grueso, con un
 porcentaje de finos como máximo de 10%, el crecimiento será mediante
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 capas conformando taludes de relación 2.25H:1.00V, conforme el diseño
 propuesto, estas capas crecerán hasta una altura de 10.0 m a partir de
 la cresta del dique de arranque, conformando una altura total de talud de
 28.0 m, desde el pie del deposito hasta la cresta, el nivel de cresta
 estará ubicada en la cota 1,930 msnm.
 El material de relave se dispondrá directamente del hidrociclon, y este se
 desplazara a lo largo del talud, sobre una plataforma deslizante.
 El dique crecerá formando capas alineadas desde el centro de la cresta
 del dique de arranque, es decir este crecimiento es conocido como de
 línea central. Para tener una adecuada capacidad de resistencia, este
 relave se compactara, con rodillo vibratorio liso, hasta alcanzar una
 densidad relativa mayor del 80%, las capas de compactación serán
 como máximo 0.30m de espesor, los controles de compactación se
 realizaran por cada capa compactada. Ver Lamina P-10.
 3.5.17 POZA DE RECUPERACION DE AGUA DE RELAVE Y SISTEMA DE BOMBEO El sistema esta constituido de tres partes, que son la poza de
 recuperación, la Línea de Impulsión y la Caseta de Bombeo.
 La poza de recuperación se ha diseñado para captar las aguas
 provenientes del depósito de relaves, esta será de concreto armado
 cuyas dimensiones se muestran en la Lamina P-14 y P-15, y el arreglo
 en el depósito de relaves se muestra en la Lamina P-12.
 La línea de impulsión será de tubería HDPE de diámetro 6” que tenga
 una capacidad de carga mínima de 150 Psi.
 Para el tendido de tubería se tendrá en cuenta la colocación de anclajes
 de concreto en trayectos donde se realizan cambios de pendiente y
 deberá existir un máximo de distancia entre anclajes de 5.00 metros.
 Estos anclajes serán de 0.60x0.60x0.60m.
 Se construirá una Caseta de Bombeo para la operación de las bombas.
 Asimismo se realizará un tendido de redes eléctricas para conducir la
 energía eléctrica hasta el cuarto de bombas.
 Se colocarán dos (2) bombas de impulsión con una potencia de 30 HP
 cada una, las cuales estarán instaladas en la caseta de bombeo, el cual
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 se encontrará ubicado al lado de la poza de recuperación. El uso de
 estas bombas se usarán de manera alternada cada mes, para tener un
 correcto mantenimiento de estos equipos.
 La geometría del diseño y la ubicación de estos componentes se
 detallan en la Lamina P-12 y P-14,15. Anexos Estudio.
 3.5.18 POZA DE CONTINGENCIA
 Se ha considerado proyectar una poza de contingencia cuya función es
 la prever situaciones inesperadas como es el caso de obstrucción de
 quenas e interrupción del fluido eléctrico.
 Para el dimensionamiento de esta poza se ha considerado la situaciones
 antes mencionadas sean subsanadas dentro de las 24 horas de ocurrido
 dichos eventos. Se esta considerando para dimensionamiento
 volumétrico, el bombeo de las aguas de la parte superior del deposito de
 relaves para un caudal de 8 L/s en un lapso de 24 horas.
 Cabe señalar que el depósito de relaves tiene la capacidad de
 almacenar eventos máximos y deposiciones mayores a las 24 horas,
 esto quiere decir que es posible que se use al depósito de relaves para
 el represamiento mayor a este tiempo.
 3.5.19 MONITOREO GEOTECNICO
 Durante la fase de construcción y periodo de operación y cierre de
 minas, se sugiere la necesidad de monitoreos geotécnicos de los
 materiales que interactúan con dicha estructura, sean estos materiales
 de soporte, como suelos de fundación o materiales que forman parte de
 su entorno, como el caso de taludes o laderas naturales que según su
 grado de estabilidad pueden representar una amenaza a poblaciones o
 estructuras cercanas. La puesta en marcha de un monitoreo en
 particular, depende del grado de seguridad que se requiera para la
 inversión realizada y para sus usuarios, así como de los parámetros
 geotécnicos que se deseen evaluar, sean estos deformaciones, presión
 de poros, esfuerzos totales, entre otros.
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 Durante la operación del depósito se instalarán los puntos de monitoreos
 tales como la instalación de inclinómetros, piezómetros, puntos de
 control geodésico y puntos de control topográfico.
 Durante la construcción del depósito se instalarán los puntos de
 monitoreos tales como la instalación de inclinómetros, piezómetros,
 puntos de control geodésico y puntos de control topográfico los puntos
 estratégicos serán establecidos por consultor.
 3.5.20 COSTO PRESUPUESTADO PARA LA CONSTRUCCION DEL DEPOSITO DE RELAVES La inversión que realizara la empresa para ejecutar la construcción del
 depósito de relaves ha sido estimado en US. $ 564,740.11 Dólares
 Americanos.
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 Fig. Nº 17 Diseño de la Presa de Relaves Proyecto Pichita -Caluga
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 Fig. Nº 18. Sección Transversal del Dique de Arranque Aguas Abajo para el Deposito de Relaves del Proyecto Pichita -Caluga
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 Fig. Nº 19 Diseño del Dique de Arranque del deposito de relaves del Proyecto Pichita- Caluga
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 3.6 CONSTRUCCION DE RELLENO SANITARIO CMCHSAC, deberá construir un depósito para el almacenamiento de desechos
 sólidos biodegradables, generados por los trabajadores durante la etapa de
 construcción y operación del proyecto, los de desechos sólidos domésticos
 previamente serán clasificados antes de su disposición final, serán sepultados
 eventualmente con material de préstamo de acuerdo procedimientos establecidos
 por la empresa y las disposiciones sanitarias vigentes. La recolección de
 desechos domésticos se realiza en forma ínter diario a cargo de una camioneta y
 un operador, el depósito se ubicara fuera del área industrial al sur del botadero de
 desmontes y estará protegidos de las escorrentías para evitar la contaminación
 de las aguas. La selección del área no compromete la calidad de las aguas
 subterráneas. (Ver Plano Nº 10: Topográfico y Disposición General).
 La generación de residuos sólidos será de 35 Kg /día., teniendo en cuenta que
 existirá un promedio de 70 trabajadores en el proyecto (0.5 Kg. por trabajador),
 serán principalmente de característica doméstica y biodegradables.
 Características de diseño El depósito se construirá realizando una excavación en el suelo del área
 seleccionada y reperfilando las paredes, para garantizar su impermeabilización se
 revestirá con sintético (Geomembrana) de 0.75 mm de espesor, colocado sobre
 una capa debidamente preparada y compactada de suelo seleccionado de
 granulometría fina de baja permeabilidad. El depósito tendrá las siguientes
 características:
 • Largo :6.00 m
 • Ancho :3.00m
 • Profundidad :1.50 m
 • Capacidad : 27.0 m3
 • Vida Util : 3.0 años
 La capacidad del depósito tendrá una vida útil de 3 años debido al número
 reducido de trabajadores.
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 Se instalará en el depósito dos tuberías de PVC perforadas con el objetivo de
 expulsar los gases que puedan quedar atrapados en la disposición de residuos,
 como producto de la descomposición de la materia orgánica presente. Contará
 con una tubería de drenaje interno, cuya solución drenada (para época de lluvias)
 será captada en una pequeña poza adyacente para su tratamiento con cal si
 fuera necesaria o sedimentación y posterior vertido al cuerpo receptor, esta
 operación se considera realizar de manera muy remota por cuanto el depósito
 contará con el correspondiente canal de coronación para protegerlo del ingreso
 de escorrentías superficiales; en el Gráfico anterior se observa el diseño del
 depósito de residuos sólidos a construir en el área de la concesión.
 El estudio hidrológico del proyecto Pichita-caluga, ha determinado que el área
 seleccionada para la construcción del deposito no tiene presencia de aguas
 superficiales o subterráneas que puedan comprometer su estabilidad física, razón
 por la cual no se ha diseñado un sistema de subdrenaje, sin embargo se
 excavara un canal de coronación en suelo natural para evitar el ingreso de aguas
 de escorrentía al deposito.
 Para la habilitación del suelo de cimentación, primeramente se deberá desbrozar
 la cobertura vegetal hasta una profundidad media de 0.30 m, el material de
 desbroce se colocara en áreas designadas como depósitos de almacenamiento
 de material orgánico para su posterior reutilización.
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 3.7 CONSTRUCCIÓN DE CAMPAMENTOS, TALLERES, ALMACENES CMCHSAC, construirá campamentos para el personal de ingenieros y técnicos y
 obreros los que tendrán la capacidad de alojar a 20 personas. Estos
 campamentos contaran con servicios de abastecimiento de agua, alcantarillado y
 luz eléctrica. Además se construirá un comedor para los trabajadores con una
 capacidad para 50 personas
 3.8 ABASTECIMIENTO DE AGUA
 3.8.1 Agua para Uso Industrial El agua para uso industrial será captada de la microcuenca de la quebrada
 “El Cóndor”, con un caudal de 15 lt/seg. Será conducida por una tubería de
 4”Ø de polietileno instalada a través de un tramo de 5 Km. de longitud
 aproximadamente, se almacenará en un tanque metálico de 130 m3 de
 capacidad ubicada en el área de la planta de beneficio. El consumo
 aproximado para el tratamiento metalúrgico de las 150 TM/día de mineral
 en la Planta es de 13 l/seg., de los cuales 11 l/s corresponden a las aguas
 recuperadas del drenaje del depósito de relaves, para lo cual se instalara
 un sistema de recirculación.
 3.8.2 Agua para Uso Domestico CMCHSAC, contara con personal de las comunidades, los que dispondrán
 de vivienda y alimentación, en sus domicilios ubicado a 2 y 9 Km. de
 distancia del centro de operaciones, los trabajadores serán transportados
 en vehículos de servicio diario. Los trabajadores de turno tomaran sus
 alimentos en las instalaciones de la empresa. En las diferentes áreas de
 trabajo se dotara de bidones de agua para consumo humano; asimismo se
 construirá pozos séptico, los que serán tratado periódicamente con cal.
 3.9 ESTIMACION DE AREA DISTURBADA
 PROYECTO AREA Has
 Construcción del Deposito de Relaves 2.73
 Construcción del Botadero de Desmontes 1.42
 Construcción de la Planta de Beneficio 1.00
 Tajo Abierto “Lomo de Corvina” 1.5
 Otras Instalaciones Auxiliares 1.00
 Total Area Disturbada 7.65
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 CAPITULO IV. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
 4.1 GENERALIDADES
 En este capítulo se identifica y atiende los potenciales impactos ambientales que
 están relacionados con el desarrollo propuesto del proyecto de explotación
 Pichita – Caluga incluyendo los efectos acumulativos de todas las actividades
 mineras del área. El proyecto propuesto puede afectar de manera directa e
 indirecta a los recursos relacionados con el ambiente físico, biológico, socio –
 económico y cultural (arqueológico) del área. Los impactos a estos recursos
 serán mínimos; sin embargo, se implementarán medidas de prevención, control y
 mitigación para recuperar las áreas perturbadas.
 Los impactos previsibles que se generarían como resultado de la ejecución de los
 proyectos propuestos se identifican de manera cualitativa en los Cuadros Nº 4-02
 y 4-03. En los Cuadros Nº 4-04 y 4-05 se da a conocer la identificación de
 impactos realizada de manera cuantitativa en las etapas de construcción y
 operación del proyecto en las áreas de Recursos Físicos, Recursos Biológicos,
 así como identifica los posibles impactos relacionados con los aspectos
 Socioeconómicos y culturales. Este método de presentación está diseñado para
 determinar una evaluación rápida, cualitativa y cuantitativa de los impactos
 potenciales y de su importancia.
 4.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
 Para la identificación y evaluación de los probables impactos ambientales, se
 empleó la Matriz de Leopold Modificada, la que emplea la escala presentada en
 el siguiente Cuadro:
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 Cuadro Nº 4-01: Criterios para la Evaluación de Impactos Ambientales
 Ponderación del Impacto Símbolo Criterios de
 Evaluación Escala Jerárquica
 Cualitativa Negativo (-) Positivo(+)
 Positivo + Ti Tipo De Efecto
 Negativo -
 Baja (B) 1 1
 Moderada (M) 2 2 Mg Magnitud
 Alta (A) 3 3
 Puntual 1 1
 Local 2 2 Ex Extensión
 Zonal 3 3
 Corta 1 1
 Temporal 2 2 Dr Duración
 Permanente 3 3
 Baja 3
 Moderada 2 Mt Recuperabilidad*
 Alta 1
 Baja 4 – 6 3 – 4
 Moderada 7 – 9 5 – 7 Sg Significancia
 Alta 10 – 12 8 – 9
 (*) Criterio aplicable sólo para los impactos negativos.
 La significancía se determina mediante la siguiente expresión:
 Sg = Ti (Ex + Mg + Dr + Mt)
 Como resultado de una interrelación entre las acciones que pueden causar los
 impactos ambientales y los componentes ambientales se obtienen los resultados,
 clasificados de manera cualitativa y cuantitativa, los mismos que se dan a
 conocer en las matrices de identificación que se muestran seguidamente.
 Asimismo en el presente capítulo se realiza una evaluación de los impactos
 ambientales en los Cuadros Nº 4-06, 4-07, 4-08 y 4-09 en función a criterios
 como: tipo de efecto, extensión, magnitud, duración, recuperabilidad y
 significancia para las etapas de construcción y operación.
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 CUADRO Nº 4.02: MATRIZ DE IDENTIFICACION CUALITATIVA DE IMPACTOS AMBIENTALES
 ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES
 E T A P A D E C O N S T R U C C I O N
 MATRIZ
 CAUSA-EFECTO Desbroce del Area del Tajo
 Desbroce Botadero Desmonte
 Rehabilit. e Instalac Planta de Beneficio
 Desbroce Depósito Relaves
 Construc. Dique
 Relavera
 Constrc Poza de Conting.
 Construc. Relleno Sanitario
 Constr. Instalac. Auxiliar
 Instalación Sistema
 Conducción relave
 Abastecimiento
 de Agua
 Rehabilit.. Constr.
 Accesos.
 Calidad de Aire
 Ruidos
 -M
 -B
 -M
 -M
 -B
 -B
 -M
 -M
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 Suelo -M -M -B -M -M -M -M -M -B -M -B
 Agua superficial -A -M -M -M -M -M -M -M -B -B -M
 AM
 BIE
 NTE
 FIS
 ICO
 Agua Subterránea -B -B -M -B -M -B -M -B -B -B
 Flora -M -M -B -M -M -M -B -M -B -B -B
 AM
 BIE
 NTE
 B
 IOLO
 GIC
 O
 Fauna -M -B -B -M -M -B -B -M -B -M -B
 Social -M -M -B -M -M -M -B -M -M -M -M
 AM
 BIE
 NTE
 SO
 CIO
 ECO
 NO
 MIC
 O
 Económico +M +M +M +M +M +M +M +A +M +M +M
 CO
 MPO
 NEN
 TES
 AM
 BIE
 NTA
 LES
 AMBI
 ENTE
 D
 E IN
 ETR
 ÉS
 HU
 MAN
 O
 Restos
 Arqueológicos - - - - - - - - - - -
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 CUADRO Nº 4-03: MATRIZ DE IDENTIFICACION CUALITATIVA DE IMPACTOS AMBIENTALES
 ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES
 E T A P A D E O P E R A C I Ó N
 MATRIZ
 CAUSA-EFECTO Área del Tajo
 Botadero Desmonte
 Planta de Beneficio
 Depósito Relaves
 RecrecimDique
 Relavera
 Poza de Conting.
 Relleno Sanitario
 Instalac. Auxiliar
 Sistema Transporte
 Relave
 Abasteci-miento de Agua
 Vías de Acceso.
 Calidad de Aire
 Ruidos
 -M
 -M
 -M
 -M
 -B
 -A
 -M
 -B
 -M
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -B
 -M
 -M
 Suelo -M -M -B -M -M -B -B -B -B -B -B
 Agua superficial -M -M -M -M -M -B -B -M -B -B -M
 AM
 BIE
 NTE
 FIS
 ICO
 Agua Subterránea -M -B -B -M -B -B -B -M -B -B -B
 Flora -B -B -B -B -B -B -B -B -B -B -M
 AM
 BIE
 NTE
 B
 IOLO
 GIC
 O
 Fauna -B -B -B -B -B -B -M -B -B -B -M
 Social -B -M -B -M -M -B -M -B -B -B -B CO
 MPO
 NEN
 TES
 AM
 BIE
 NTA
 LES
 AM
 BIE
 NTE
 S
 OC
 IOE
 CO
 NO
 MIC
 O
 Económico +M +M +B +M +M +B +M +B +B +B +M
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 CUADRO Nº 4-04: MATRIZ DE IDENTIFICACION CUANTITATIVA DE IMPACTOS AMBIENTALES
 ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES
 E T A P A D E C O N S T R U C I O N
 MATRIZ
 CAUSA-EFECTO Desbroce del Área del Tajo
 Desbroce Cancha de Desmonte
 Rehabilit. Instalac
 Planta de Beneficio
 Desbroce Depósito
 de Relaves
 Construc. Dique
 Relavera
 Construc Poza de
 Contingencia
 Construc. Relleno
 Sanitario
 Construc. Instalac. Auxiliar
 Instalación Sistema
 Conducción de Relave
 Instalación. de Línea de Abastecim.
 de Agua
 Rehabilit. Construc. Accesos.
 Calidad de Aire
 Ruidos
 -2
 -1
 -2
 -2
 -1
 -1
 -2
 -2
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 Suelo -2 -2 -1 -2 -2 -2 -2 -2 -1 -2 -1
 Agua superficial -3 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -1 -1 -2
 AM
 BIE
 NTE
 FIS
 ICO
 Agua Subterránea -1 -1 - -2 -2 -2 -1 -2 -1 -1 -1
 Flora -2 -2 -1 -2 -1 -2 -1 -2 -1 -1 -1
 AM
 BIE
 NTE
 B
 IOLO
 GIC
 O
 Fauna -2 -1 -1 -2 -2 -1 -1 -2 -1 -2 -1
 Social -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -2 -2 -1 -2
 AMBI
 ENTE
 SO
 CIO
 ECO
 NO
 MIC
 O-
 Económico +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +3 +2 +2 +2
 CO
 MPO
 NEN
 TES
 AM
 BIE
 NTA
 LES
 AMBI
 ENTE
 D
 E IN
 TER
 ÉS
 HU
 MAN
 O
 Restos
 arqueológicos - - - - - - - - - - -
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 CUADRO N° 4-05: MATRIZ DE IDENTIFICACION CUANTITATIVA DE IMPACTOS AMBIENTALES
 ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES
 E T A P A D E O P E R A C I O N
 MATRIZ
 CAUSA-EFECTO Area del Tajo
 Botadero Desmonte
 Planta de Beneficio
 Depósito Relaves
 Recrecim Dique
 Relavera
 Poza de Conting.
 Relleno Sanitario
 Instalac.-Auxiliares
 Transporte
 de Relave Abastecim.
 de Agua Vías de Acceso
 Calidad de Aire
 Ruidos
 -2
 -2
 -2
 -2
 -1
 -1
 -2
 -1
 -2
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -1
 -2
 -2
 Suelo -2 -2 -1 -2 -2 -1 -1 -1 -1 -1 -1
 Agua superficial -2 -2 -1 -2 -2 -1 -1 -2 -1 -1 -2 AM
 BIEN
 TE F
 ISIC
 O
 Agua Subterránea -2 -1 -1 -2 -1 -1 -1 -2 -1 -1 -1
 Flora -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -2
 AMBI
 ENTE
 BI
 OLÓG
 ICO
 Fauna -1 -1 -1 -1 -1 -1 -2 -1 -1 -1 -2
 Social -1
 -2 -1 -1 -2 -1 -1 -1 -1 -1 -1
 AMBI
 ENTE
 SO
 CIOE
 CONO
 MICO
 Económico +2
 +2 +1 +2 +2 +1 +2 +2 +1 +1 +2 C
 OM
 PON
 ENTE
 S A
 MB
 IEN
 TALE
 S
 AMBI
 ENTE
 D
 E IN
 TER
 ÉS
 HU
 MAN
 O
 Restos
 arqueológicos
 - -
 - - - - - - - - -
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 CUADRO Nº 4-06: EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ETAPA DE CONSTRUCCION
 I M P A C T O S P R E V I S I B L E S C R I T E R I O S D E E V A L U A C I O N
 Componente Ambiental
 Acción Causante Impactos Ambientales Tipo de Efecto
 Extensión Magnitud Duración Recuperab Significancia
 Aire
 Desbroce de las áreas para la configuración del tajo abierto, construcción del depósito de relave y botadero de desmonte. Rehabilitación e implementación de la planta de beneficio, transporte de material para la construcción del dique de la relavera, poza de contingencias; excavaciones para relleno sanitario, accesos, instalaciones auxiliares, instalación del sistema de abastecimiento de agua y sistema de conducción de relaves.
 Alteración de la calidad del aire por emisión de material particulado con diámetros menores a 10 µ. Incremento de los niveles de ruido en el área de influencia directa del proyecto (ruidos y vibraciones)
 Negativo
 Negativo
 Local
 Local
 Moderada
 Baja
 Temporal
 Corta
 Alta
 Alta
 Moderada
 Baja
 AM
 BIE
 NTE
 FIS
 ICO
 Suelo
 Limpieza y desbroce de cobertura (top soil), para la para la configuración del tajo abierto, construcción del depósito de relave, botadero de desmonte, dique de la relavera, poza de contingencias, excavaciones para relleno sanitario, accesos, instalaciones auxiliares, instalación del sistema de abastecimiento de agua y sistema de conducción de relaves.
 Alteración de la Calidad del suelo, Modificación del relieve y deterioro de la estética del paisaje.
 Negativo
 Local
 Moderada
 Temporal
 Moderada
 Moderada
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 CUADRO N° 4-07: EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ETAPA DE CONSTRUCCION
 I M P A C T O S P R E V I S I B L E S C R I T E R I O S D E E V A L U A C I O N
 Componente Ambiental
 Acción Causante Impactos Ambientales Tipo de Efecto
 Extensión Magnitud Duración Recuperab Significancia
 AM
 BIE
 NTE
 FIS
 ICO
 Agua
 Superficial y
 subterránea
 Desbroce de las áreas para la configuración del tajo abierto, construcción de canales de coronación y sistema de subdrenaje en el depósito de relave y botadero de desmonte.
 Excavación y construcción del dique de presa de relave, poza de contingencias, relleno sanitario y vías de acceso.
 Alteración de la calidad del agua, modificación del drenaje de las aguas superficiales y probable modificación los flujos de aguas subterráneas.
 Negativo
 Negativo
 Local
 Local
 Moderado
 Moderada
 Temporal
 Temporal
 Moderada
 Moderado
 Moderada
 Moderada
 Flora
 Limpieza y desbroce de las áreas de tajo abierto, botadero de desmontes, deposito de relaves, poza de contingencias, accesos, instalaciones auxiliares, instalación del sistema de abastecimiento de agua y sistema de conducción de relaves.
 Remoción de la cobertura vegetal del lugar donde se ejecutará el proyecto.
 Negativo Puntual Moderada Temporal Moderada Moderada
 A
 MB
 IEN
 TE B
 IOLO
 GIC
 O
 Fauna
 Ocupación de las áreas de tajo abierto, botadero de desmontes, deposito de relaves, poza de contingencias, accesos, instalaciones auxiliares, instalación del sistema de abastecimiento de agua y sistema de conducción de relaves.
 .
 Migración y modificación del hábitat de las especies del lugar donde se ejecutará el proyecto.
 Negativo Puntual Moderado Temporal Moderada Moderada
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 CUADRO Nº 4-08: CUADRO DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION
 I M P A C T O S P R E V I S I B L E S C R I T E R I O S D E E V A L U A C I O N
 Componente Ambiental
 Acción Causante Impactos Ambientales Tipo de Efecto
 Extensión Magnitud Duración Recuperab Significanc
 Social Mayor presencia de persona en el área
 como producto de las actividades a desarrollarse e incremento en la actividad comercial y económica..
 Modificación de las costumbres y estilos de vida. Negativo Local Moderada Temporal Moderada Moderada
 AM
 BIE
 NTE
 SO
 CIO
 ECO
 NO
 MIC
 O
 Económico
 Generación de fuentes de trabajo para el desbroce de las áreas para la configuración del tajo abierto, construcción del depósito de relave y botadero de desmonte, rehabilitación e implementación de la planta de beneficio, transporte de material para la construcción del dique de la relavera, poza de contingencias; excavaciones para relleno sanitario, accesos, instalaciones auxiliares, instalación del sistema de abastecimiento de agua y sistema de conducción de relaves.
 Generación de empleo,
 acciones de Capacitación Positivo Zonal Moderada Temporal - Moderada
 AM
 BIE
 NTE
 DE
 IN
 TER
 ÉS
 H
 UM
 AN
 O
 Restos Arqueológicos
 --
 El área del proyecto no se ha identificado la existencia de restos arqueológicos.
 -
 -
 -
 -
 -
 -
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 CUADRO Nº 4-09 CUADRO DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ETAPA DE OPERACIÓN
 I M P A C T O S P R E V I S I B L E S C R I T E R I O S D E E V A L U A C I O N
 Componente Ambiental Acción Causante Impactos Ambientales Tipo de Efecto
 Extensión Magnitud Duración Recuperb
 Significan
 Aire
 Ruido
 Explotación de Mineral a tajo abierto, acarreo y descarga de los mismos. Depósito de relaves. Vehículos de transporte Explotación de Mineral. Acarreo, descarga de mineral y desmonte. Equipos y vehículos de transporte.
 Alteración de la calidad por emisión de material particulado y gases. Incremento de los niveles de ruidos en la zona.
 Negativo
 Negativo
 Puntual
 Puntual
 Baja
 Baja
 Temporal
 Temporal
 Alta
 Alta
 Baja
 Baja
 Suelo
 Contaminación de suelos por derrames accidentales de relave, lubricantes, etc. Suelos contaminados. Negativo Puntual Moderada Temporal Alta- Moderada
 Agua Superficial
 Mantenimiento y limpieza de canales de coronación, vías de acceso, cunetas.
 Las aguas conservarán su calidad natural en las escorrentías superficiales de épocas de precipitaciones, generación de empleo.
 Positivo
 Local
 Alta
 Permanente
 -
 Alta
 AM
 BIE
 NTE
 FIS
 ICO
 Agua Subterránea
 Mantenimiento de Sistemas de drenaje del depósito de relaves, depósito de desmontes; control de escorrentías superficiales, etc.
 Las aguas conservaran su calidad, flujo y nivel.
 Positivo
 Local
 Alta
 Permanente
 -
 Alta
 Social
 Mayor presencia de persona en el área como producto de las actividades a desarrollarse e incremento en la actividad comercial y económica..
 Modificación de las costumbres y estilos de vida. Negativo Local Moderada Temporal Moderada Moderada
 SOC
 IOEC
 ON
 OM
 ICO
 Económico Ejecución de los Proyectos Generación de empleo, acciones de Capacitación Positivo Zonal Moderada Temporal - Moderada
 INTE
 RE
 S
 HU
 MA
 NO
 Restos Arqueológicos --
 El área del proyecto no se ha identificado la existencia de restos arqueológicos.
 -- -- -- -- -- --
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 4.3 DESCRIPCION Y ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 4.3.1 Impactos Ambientales Previsibles sobre el Ambiente Físico
 Deterioro de la calidad del aire A.- En la Etapa de Construcción
 El impacto ambiental que se producirá en esta etapa corresponde a
 una alteración de la calidad del aire por la presencia de material
 particulado con diámetro menor a 10 micras.
 Estos contaminantes serían generados por las siguientes actividades:
 desbroce en las áreas de tajo, depósito de desmonte y depósito de
 relaves, rehabilitación e instalación de la, planta de beneficio,
 construcción del dique arranque y poza de contingencia en relavera,
 construcción de relleno sanitario, construcción de instalaciones
 auxiliares (almacenes, oficina, servicios higiénicos, etc.), Instalación de
 sistema de transporte de relaves, instalación de una línea de
 abastecimiento de agua, así como las acciones de construcción y
 recuperación de accesos.
 Luego de la evaluación éste impacto ha sido calificado como: efecto
 negativo, extensión puntual, de magnitud baja, de carácter temporal,
 alta recuperabilidad y de baja significancia.
 Como resultado del monitoreo de calidad del aire realizado como parte
 de la Línea de Base, según los reportes del Laboratorio, se ha
 determinado que la concentración de partículas en suspensión se
 encuentra por debajo de los LMP establecidos por el D.S. Nº 074-2001
 PCM correspondiente a los estándares Nacionales de Calidad
 Ambiental, no generando una situación de riesgo para la salud humana
 y ambiental.
 B.- En la Etapa de Operación
 En esta etapa se realizará la explotación minera a tajo abierto y
 tratamiento metalúrgico, que dará lugar a actividades de acarreo,,
 transporte, descarga, disposición de relaves, desmontes, acciones que
 generarían emisiones de partículas que alterarían la calidad del aire.
 El material particulado generado en el área del proyecto será
 trasladado por la acción del viento en la dirección predominante Nor-
 Este sin afectar a poblaciones cercanas al área del proyecto, estas
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 partículas se disiparán rápidamente por el amortiguamiento de la
 vegetación existente, además se implementará las correspondientes
 medidas de mitigación.
 Luego de la evaluación, este impacto ha sido calificado como de:
 efecto negativo, extensión puntual, de magnitud baja, de carácter
 temporal, alta recuperabilidad y de baja significancia.
 Incremento de los Niveles de Ruido
 A.- Etapa de Construcción
 El ruido será generado por la ejecución de las siguientes actividades:
 limpieza y desbroce de áreas de desmontera y relavera, apertura del
 tajo abierto, construcción de accesos, pozas de contingencias,
 implementación de la planta, instalación de la línea de conducción de
 agua para uso industrial, sistema de recirculación de agua a la planta,
 transporte de material para la construcción de obras; las que
 ocasionarán ruidos en el área de operación que afectará levemente a
 los trabajadores.
 Luego de evaluar este impacto ha sido calificado como de efecto
 negativo, extensión puntual, de magnitud baja, de carácter temporal,
 alta recuperabilidad y de baja significancia.
 B.- Etapa de Operación
 Durante la etapa de operación, las actividades a desarrollar producirán
 un incremento de los niveles ruido, principalmente por la actividad de
 perforación y voladura del tajo, acarreo y descarga de mineral y
 desmonte y otras actividades.
 Este impacto ha sido calificado como de: efecto negativo, extensión
 puntual, de magnitud baja, de carácter Temporal, alta recuperabilidad y
 de baja significancia.
 Alteración de la Calidad del Suelo
 A.- Etapa de construcción
 En esta etapa, se producirá una alteración de la calidad del suelo por
 la, modificación de relieve debido al desbroce y el consiguiente
 deterioro de la calidad paisajista del área, por la ejecución de las
 siguientes actividades: Limpieza y desbroce del top-soil para la
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 configuración de del tajo abierto,, construcción del depósito de relaves,
 poza de contingencias, botadero de desmontes, excavación y
 construcción del dique de arranque, relleno sanitario e instalación del
 sistema de conducción de relaves.
 Luego de la evaluación este impacto ha sido calificado como: efecto
 negativo, extensión puntual, de magnitud alta, de carácter permanente,
 baja recuperabilidad y de alta significancia.
 B.- Etapa de operación
 En esta etapa, podrían producirse efectos negativos que alterarían la
 calidad de los suelos, sin embargo no se descarta la posibilidad de
 contaminación de suelos como producto de derrames accidentales que
 podría ocasionar la rotura de la línea de conducción de relaves de
 Planta de Beneficio a Relavera, y también como resultado de un
 manejo inadecuado de combustibles y lubricantes en el área de
 operación daría lugar a la alteración de la calidad del suelo, para cuyos
 casos se tomarán todas las medidas de previsión necesarias y un
 adecuado Plan de Manejo Ambiental.
 Luego de la evaluación, este impacto ha sido calificado como: efecto
 negativo, extensión local, magnitud moderada, de carácter temporal,
 moderada recuperabilidad y moderada significancia.
 Alteración de la Calidad de cuerpos de agua superficial
 A.- Etapa de Construcción
 El área de emplazamiento del proyecto está comprendida
 principalmente en la margen derecha de la quebrada Pichita y margen
 derecha del río Casca al cual confluye el riachuelo Pichita, asimismo
 comprende el sector de cumbre del cerro Pichita, la presencia de agua
 durante todo el año en los cauces mencionados por la precipitación
 característica de esta zona de vida constituye un componente
 ambiental importante a proteger durante el desarrollo del proyecto.
 Ambos cuerpos de agua son de carácter permanente con variaciones
 estaciónales por la característica predominantemente lluviosa en los
 meses de Diciembre a Abril. Sin embargo en el área propiamente de
 ocupación de los componentes del proyecto no se afecta ni altera
 cuerpos de agua.
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 Luego de la evaluación, este impacto ha sido calificado como: efecto
 negativo, extensión puntual, magnitud alta, de carácter temporal, alta
 recuperabilidad y de moderada significancia.
 B.- Etapa de Operación
 En esta etapa, no se ha considerado dicho componente ambiental, por
 lo que en la etapa constructiva se produjeron estos impactos, las
 acciones de mantenimiento y limpieza de canales de coronación y
 sistemas de drenaje de los depósitos de relave y desmonte,
 contribuirán al control de las escorrentías superficiales.
 Luego de la evaluación, este impacto ha sido calificado como: efecto
 positivo, extensión local, magnitud alta, de carácter permanente y de
 alta significancia.
 Alteración de la Calidad de los Cuerpos de Agua Subterránea.
 A.- Etapa de Construcción
 Según el Estudio Hidrológico realizado para la zona no se ha
 identificado la presencia de aguas subterráneas en el área a ocupar por
 los componentes del proyecto teniendo en cuenta que el nivel freático
 se encuentra a una cota inferior en 800 metros con respecto a la cota
 del proyecto, por lo que no se impactará en la calidad ni los flujos de las
 aguas subterráneas.
 Este impacto ha sido calificado como negativo, puntual, de baja
 magnitud, de duración temporal, de alta recuperabilidad y baja
 significancia.
 B.- En la Etapa de Operación
 Durante la etapa de operación se producirá una alteración de la calidad
 de las aguas subterráneas y modificación del flujo que podría
 producirse por un manejo inadecuado del sistema de subdrenaje del
 botadero de desmonte y relave.
 Luego de la evaluación, este impacto ha sido calificado como: efecto
 negativo, extensión local, magnitud moderada, de carácter temporal y
 de moderada significancia.
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 4.3.2 Impactos Ambientales Previsibles sobre el Ambiente Biológico
 Remoción de la Cobertura Vegetal A.- Etapa de Construcción
 La cobertura vegetal natural característica de esta zona de vida se verá
 afectada por las actividades limpieza y desbroce de las áreas de,
 construcción de botadero de desmonte, deposito de relaves, así como
 la preparación del área del sector superficial del tajo e infraestructura
 proyectada para la operación.
 Este impacto ha sido calificado como: efecto negativo, extensión
 puntual, magnitud moderada, de carácter permanente de moderada
 recuperabilidad y moderada significancia.
 B.- Etapa de Operación
 No se realizarán actividades de desbroce posteriores a las actividades
 de construcción, las acciones a realizar en la etapa de operación
 estarán orientadas a la recuperación de manera progresiva de la flora
 afectada, en función a la marcha del proceso productivo.
 Afectación de la Fauna A.- En la Etapa de Construcción
 Al inicio de la etapa durante el desbroce se realizará un desplazamiento
 de la fauna presente en el área para esto se deberá contarse con la
 participación del profesional adecuado (biólogo).
 La fauna existente en la zona, representada por aves que transitan
 sobre el área de manera eventual, así como la fauna que pueda estar
 presente en el área a ocupar cada uno de los componentes
 ambientales se verán perturbadas y desplazadas por la actividad de
 limpieza y desbroce.
 Este impacto ha sido calificado de efecto negativo, extensión puntual,
 magnitud baja, de carácter permanente de baja recuperabilidad y de
 baja significancia.
 B.- En la Etapa de Operación
 No se afectará la fauna desplazada, no se ocupará mayores áreas,
 motivo por el cual no ha sido considerada en esta etapa.
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 4.3.3 Impactos Ambientales Previsibles Sobre el Ambiente Socio-Económico y Cultural.
 Generación de Empleo
 a) Etapa de Construcción
 Los trabajos de construcción del depósito de relaves, así como del
 depósito de desmontes, preparación del área del tajo de explotación,
 Rehabilitación e implementación de la Planta de Beneficio, y demás
 componentes del proyecto Pichita generará una demanda de mano de
 obra técnica y no calificada, que le permitirá al personal involucrado un
 ingreso económico, para mejorar su poder adquisitivo.
 Las actividades ha realizar generarán asimismo un dinamismo
 económico en la zona, por la característica de impacto directo con la
 ocupación de mano de obra directa e indirectamente.
 Este impacto ha sido calificado de efecto positivo, extensión zonal,
 magnitud baja, de carácter temporal y de moderada significancia.
 b) Etapa de Operación
 Se mantiene el impacto positivo generado en la etapa de construcción
 por el empleo de mano de obra la contratación de nuevo personal será
 mínima, ya que será el mismo personal de la mina, que trabajará en
 esas nuevas instalaciones.
 Social
 a) Etapa de Construcción
 En esta etapa, las poblaciones más próximas al área del proyecto,
 probablemente puedan verse afectadas por los trabajos de
 construcción, tránsito de vehículos pesados, transporte del material de
 construcción de depósitos, así como actividades que podrían crear
 molestias tales como la alteración de la calidad del aire, ruidos y la
 modificación de algunos pequeños cursos de agua de carácter
 temporal. etc.
 Este impacto ha sido calificado de efecto negativo, extensión local,
 magnitud baja, de carácter temporal, alta recuperabilidad y de baja
 significancia.
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 b) Etapa de Operación
 No se afectará mayores áreas, motivo por el cual no ha sido
 considerado el impacto en esta etapa. El personal que trabajará en la
 etapa constructiva continuará su participación en la etapa de operación
 en concordancia con su capacitación y las actividades que realizará
 cada uno de ellos. No ha sido considerado en la evaluación por las
 razones expuestas.
 Restos Arqueológicos
 a) Etapa de Construcción
 En la zona donde se construirán los componentes del proyecto
 Pichita y en el área de influencia del mismo, no se observó la
 existencia de restos arqueológicos.
 CMCHSAC,. ha presentado al Instituto Nacional de Cultura (INC), el
 expediente correspondiente, con el cual solicita el CIRA. En dicho
 expediente se especifica el proyecto de Evaluación Arqueológica,
 sin excavaciones, en el área ubicada dentro de las concesiones
 mineras “El Chuncho”, “Los Chunchos Nº 2” y “Los Chunchos Nº 3”.
 Una vez realizada la identificación y evaluación de los potenciales
 impactos, se puede observar que de las matrices de identificación
 cuantitativa efectuados para el presente Estudio de impacto
 Ambiental y que se aprecia en los Cuadros Nº 4-04 y Nº 4-05 los
 impactos negativos sobre los componentes ambientales se
 identifican más en la etapa de construcción, precisando que son
 impactos de baja a moderada magnitud; afectando principalmente la
 calidad del aire, el suelo, agua subterránea, flora y fauna. Cabe
 señalar que estos impactos son puntuales, temporales y
 permanentes, de baja a moderada y alta magnitud y significancia
 que varia de baja a moderada.
 De la evaluación de los impactos ambientales efectuada en los
 Cuadros Nº 4-05, Nº 4-06 y Nº 4-07 se puede indicar que los
 impactos negativos previsibles, esperados en la etapa de
 construcción presentarán una magnitud baja a moderada, una
 extensión puntual a local, y una duración temporal a permanente.
 Siendo el componente ambiental más afectado el suelo, el que será
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 mitigado con las medidas de control y prevención que se consideran
 en el Plan de Manejo Ambiental y que se recomiendan para su
 mitigación y control.
 En la Etapa de Construcción es importante la presencia del impacto
 positivo, la generación de empleo se mantendrá durante todo el
 tiempo de construcción de la obra.
 En la etapa de operación (Cuadro Nº 4-09), se ha identificado que
 los impactos negativos serán de baja magnitud, de extensión
 puntual a local, de duración permanente, y presentarán una
 moderada recuperabilidad, al aplicarse las medidas de control y
 prevención
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 CAPITULO V. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).
 5.1 GENERALIDADES
 Como se puede apreciar en el capítulo precedente, la ejecución del proyecto en
 sus etapas de construcción y operación, originarán impactos ambientales directos
 e indirectos así como positivos y negativos, dentro de su ámbito de influencia. Las
 acciones causantes del impacto serán variadas y las afectaciones más
 significativas corresponderán a las etapas de construcción y operación, estando
 asociadas principalmente a la construcción de las obras propiamente dichas y a
 la propia ocupación física del Depósito de Relaves, tajo y botadero de
 desmontes, así como la actual existencia de las instalaciones de Planta de
 Beneficio y las actividades de Rehabilitación e implementación a realizar.
 Cía. Minera Pichita S.A.C., tiene como política dar fiel cumplimiento a las normas
 de protección del medio ambiente, para lo cual ha considerado en las actividades
 a realizar, planes y programas que serán implementados en las diferentes etapas
 de desarrollo del proyecto; en concordancia con los estándares y prácticas
 ambientales vigentes.
 El Plan de manejo Ambiental, tiene como propósito formular y adoptar acciones
 que la empresa deberá ejecutar durante las etapas de construcción y operación
 de cada uno de los componentes del Proyecto de Explotación Pichita - Caluga,
 verificando que estas se realicen de acuerdo a lo planteado en las medidas de
 mitigación, para los impactos ambientales potenciales previamente identificados
 durante el desarrollo del proyecto.
 El PMA, se compone de un conjunto de programas con sus respectivas acciones,
 los cuales estarán encaminados a que el proyecto se realice con el mínimo de
 afectación al entorno ambiental.
 El Programa de Manejo Ambiental constituye un documento técnico que contiene
 un conjunto estructurado de medidas, las que están destinadas a evitar, mitigar,
 restaurar o compensar los impactos ambientales negativos previsibles durante las
 etapas de construcción, operación y cierre de las actividades proyectadas.
 Con la finalidad de reducir al mínimo los efectos ambientales negativos y proteger
 los recursos naturales y socioeconómicos de las subcuencas en el área del
 proyecto que derivan sus aguas al río Casca y Oxabamba se propone el Plan de
 Gestión Ambiental.
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 5.2 FUNDAMENTACION
 La evaluación efectuada en el área del proyecto, indica que los recursos
 naturales renovables son importantes por la característica de la flora y fauna
 existente así como por las zonas de vida existentes.
 Es reconocido que las actividades mineras, en el pasado han producido impactos
 ambientales muy fuertes al ambiente; actualmente las empresas mineras asumen
 una política de gestión ambientalmente sustentada y el principio de
 compensación por daños ambientales, por lo que la gestión ambiental del
 Proyecto de Explotación Pichita – Caluga se orientará preponderantemente a la
 conservación de los ecosistemas existentes y a la calidad de las aguas de los
 cuerpos receptores.
 Basados en ello se ha desarrollado el presente Plan de Manejo Ambiental, que
 será ejecutado por la Empresa en el área que comprende las concesiones
 mineras en las que se emplazarán las actividades del proyecto de explotación.
 5.3 OBJETIVOS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
 Los objetivos a cumplirse con la ejecución del Plan de Manejo Ambiental se dan a
 conocer seguidamente:
 • Realizar una inserción ecológica de las actividades mineras en el área del
 proyecto, conservando los recursos naturales renovables y los ecosistemas.
 • Establecimiento de un manejo ambiental adecuado en los procesos
 productivos mineros, con estricta aplicación de la normatividad ambiental
 vigente sobre el control de calidad ambiental, que oriente a la conservación
 del entorno ecológico.
 • Manejo de los ecosistemas presentes para lograr su conservación y el uso
 sostenible de los recursos naturales renovables en el área del proyecto.
 5.4 AMBITO DEL MANEJO AMBIENTAL
 Para el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental del proyecto se han determinado
 las siguientes áreas, las mismas que están relacionadas directamente con los
 componentes del Proyecto de Explotación:
 • Área de Manejo Ambiental del Tajo.
 • Área de Manejo Ambiental de la Infraestructura Vial y de Transporte
 (Accesos).
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 • Área de Manejo Ambiental del Depósito de Desmontes.
 • Área de Manejo Ambiental de la Planta de Beneficio
 • Área de Manejo Ambiental del Depósito de Relaves
 • Área de Manejo Ambiental de los Servicios Básicos.
 • Área de Manejo Ambiental de Ecosistemas Presentes.
 • Área de Manejo Ambiental Socioeconómico Regional.
 En cada una de las áreas del proyecto, se aplicarán las Medidas de Mitigación,
 así en el manejo ambiental por ámbitos definidos de intervención del Proyecto,
 permite controlar diversos impactos identificados, con una sola medida
 eficientemente aplicada, lo que representa el menor costo y consecución de los
 objetivos.
 5.5 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL
 De acuerdo al Diagnóstico Ambiental efectuado, los procesos mineros diseñados
 para la explotación minera y los impactos ambientales potenciales previstos, se
 propone un conjunto de medidas de mitigación para los impactos negativos y
 medidas de potenciación para los impactos positivos. En el Plan de Manejo
 Ambiental se indica los ámbitos y las acciones centrales de Manejo Ambiental
 mismo, que se ejecutará durante las Etapas de Construcción y Explotación del
 Proyecto de Explotación Pichita Caluga, que estarán definidas en función del
 origen, procesos desencadenantes de los impactos ambientales potenciales y las
 áreas y componentes ambientales que se prevé serían afectados.
 Identificados los impactos, la propuesta de las medidas de mitigación ha
 considerado éstas y propone los principios siguientes:
 • Llevar a cabo un manejo eficiente del proceso productivo.
 • Realizar una aplicación de tecnologías limpias.
 • Manejo Sistémico de las Microcuencas que discurren a lo largo del proyecto
 y en dirección a la cuenca del río Oxabamba.
 • Control en el punto de origen del probable proceso de afectación, que
 involucra el área de explotación correspondiente al Tajo.
 • Control en el punto de origen del probable proceso de afectación, que
 corresponde al área de depósito de desmontes.
 • Control en el punto de origen del probable proceso de afectación, que
 involucra el área de Planta de Beneficio y depósito de relaves.
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 Las medidas de prevención y/o mitigación se programan de acuerdo a cada
 Etapa del Proyecto; se aplicarán antes de la ocurrencia de los impactos con la
 finalidad de prevenirlos, durante la ocurrencia de estos (para controlarlos) y
 después de producidos estos (para restaurar el área afectada). Estos impactos
 están referidos a los que cada actividad de a realizar pueda generar.
 5.5.1 Programa de Adecuación Ambiental Previa Está comprendido por las acciones ambientales para la preparación de las
 áreas a intervenir conservando los recursos para la restauración ambiental
 posterior. Comprende la ejecución de las actividades de mitigación en el
 tajo, depósito de desmonte y depósito de relaves, qu se dan a conocer
 seguidamente:
 • Debe inducirse el desplazamiento hacia áreas contiguas, de las
 especies de fauna en las áreas en las que se emplazará cada uno de
 los componentes del proyecto, actividad en la que deberá intervenir
 un biólogo.
 • En el Depósito de Desmonte debe inducirse también al
 desplazamiento de las especies de mamíferos que puedan existir.
 • En el Depósito de Relaves debe inducirse del mismo modo al
 desplazamiento de las especies de mamíferos que puedan existir
 • Ejecutar la adecuación ambiental previa en la infraestructura vial y de
 transporte.
 • Se realizará el encauzamiento de la escorrentía pluvial periférica a
 todas las instalaciones para evitar el arrastre de los residuos sólidos y
 líquidos que puedan contaminar las aguas superficiales.
 • Realizar una adecuación ambiental previa en las microcuencas
 existentes (Qda. Pichita, etc.) en el área conformada por el proyecto
 de explotación Pichita - Caluga.
 • Al inicio de las actividades en el proyecto de explotación se contará
 con el Manual de Conducta de los Trabajadores y de la empresa en
 general.
 • Se recomendará un adecuado comportamiento del personal como el
 de no salirse de las vías, desplazarse por zonas permitidas, no portar
 armas, reducción de los ruidos molestos, eliminar deshechos solo en
 los lugares establecidos para tal fin.
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 • Realizar un tratamiento adecuado de las aguas servidas, así como
 una disposición final de residuos sólidos, de lubricantes y de letrinas
 en depósitos apropiados.
 5.5.2 Manejo Ambiental en la Etapa de Construcción
 Durante la etapa de construcción de las obras civiles se inicia el proceso
 de intervención física profunda, generando principalmente impactos en los
 medios físicos, hídricos y climáticos como se ha indicado en la descripción
 de los impactos potenciales. Para mitigar estos impactos se realizarán las
 acciones aplicables a cada ámbito de intervención. Es importante destacar
 que el desarrollo de las actividades del proyecto generará un nivel de
 impacto ambiental moderado, sosteniendo la viabilidad ambiental del
 proyecto en las etapas de Construcción y Operación.
 En este sentido, se estima que los principales efectos adversos a
 producirse por el proyecto en la Etapa de Construcción, pueden evitarse
 mediante la ejecución de las medidas preventivas detalladas en los
 siguientes cuadros:
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 CUADRO Nº 5-01-A: CUADRO DE MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES ETAPA DE CONSTRUCCION
 IMPACTOS AMBIENTALES ACCION CAUSANTE MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION LUGAR DE APLICACION
 AIR
 E
 Contaminación del Aire por emisión de material particulado con diámetros menores a 10 µ.
 Contaminación sonora por incremento de los niveles de ruido en el área de influencia directa del proyecto (ruidos y vibraciones)
 Desbroce de las áreas para la configuración del tajo abierto, construcción del depósito de relave, botadero de desmonte y tránsito de vehículos.
 Rehabilitación e implementación de la planta de beneficio.
 Transporte de material para la construcción del dique de la relavera, poza de contingencias; excavaciones para relleno sanitario, accesos y otras instalaciones.
 • Riego de las vías de acceso. • Utilizar maquinaria en buen estado mecánico, los motores
 deberán contar con silenciadores. • Durante el movimiento de tierras deberán regarse las áreas
 de trabajo. • Mantenimiento preventivo de equipos y maquinarias. • Dotar implementos de protección auditiva al personal que
 labora en áreas de generación de ruido. • Riego permanente durante la construcción del dique de
 arranque del depósito de relaves. • Monitoreo periódico de la calidad de aire y ruido
 En el área de mina, planta de beneficio, depósito de relaves, botadero de desmontes e instalaciones auxiliares.
 AM
 BIE
 NTE
 FIS
 ICO
 SUEL
 O
 Contaminación del suelo, Modificación del relieve y deterioro de la estética del paisaje.
 Limpieza y desbroce de cobertura (top soil), para la configuración del tajo abierto, construcción del depósito de relave, botadero de desmonte, dique de la relavera, poza de contingencias, excavaciones para relleno sanitario, accesos y otras instalaciones auxiliares.
 • Evitar el desbroce innecesario, limitándose sólo para las áreas de construcción de los proyectos.
 • Almacenamiento adecuado en áreas asignadas para tal fin del material extraído (top soil y material orgánico)
 • Evitar el ingreso de aguas de escorrentía al depósito de almacenamiento de material Top soil mediante la construcción de canales de un sistema de drenaje.
 En el tajo abierto, depósito de relaves, botaderos de desmonte, planta de beneficio y otras instalaciones del proyecto.
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 CUADRO Nº 5-02-B: MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES ETAPA DE CONSTRUCCION
 IMPACTOS AMBIENTALES ACTIVIDAD CAUSANTE MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION LUGAR DE APLICACION
 AM
 BIE
 NTE
 FIS
 ICO
 AG
 UA
 El agua superficial y subterránea se alteraría por la modificación del drenaje de las aguas superficiales y probable modificación de los flujos de agua subterránea.
 Desbroce de las áreas para la configuración del tajo abierto, construcción de canales de coronación y sistema de subdrenaje en el depósito de relave y botadero de desmonte.
 Excavación para construcción del dique de la presa de relaves, poza de contingencias, relleno sanitario.
 • Construir sistema de drenaje para el depósito de relaves y botadero de desmontes de acuerdo al diseño propuesto para evitar el ingreso de aguas de escorrentía y manejar las aguas del subsuelo.
 • Instalación de Piezómetros en el depósito de relaves • Colocar material impermeabilizante debidamente compactado en
 el vaso del depósito de relaves para evitar las filtraciones del agua del relave hacia el subsuelo,
 • Construcción de poza colectora para aguas residuales con sistema de bombeo para la recirculación.
 • Construcción de un sistema de drenaje para la recolección y desagüe de las aguas residuales que se generarían en Planta de Beneficio.
 • Construir tanque séptico y pozo de percolación para el manejo de residuos orgánicos.
 • Construir un depósito de residuos sólidos según diseño concordante con las normas de Ingeniería sanitaria.
 • Monitoreo de calidad de agua en puntos establecidos..
 Depósito de relaves, botaderos de desmonte, planta de beneficio y otras instalaciones del proyecto..
 FLO
 RA
 Remoción de la cobertura vegetal del lugar donde se ejecutarán los proyectos.
 Limpieza y desbroce de las áreas del tajo abierto, botadero de desmontes, depósito de relaves, poza de contingencias, accesos, instalación del sistema de abastecimiento de agua, sistema de conducción de relaves e instalaciones auxiliares.
 • Evitar el desbroce de áreas innecesarias y sólo limitarse, a las áreas contempladas en los proyectos.
 • Crear conciencia en los trabajadores para la protección y conservación del ambiente mediante jornadas de capacitación.
 En las áreas destinadas para la construcción de las instalaciones principales de los proyectos.
 AM
 BIE
 NTE
 BIO
 LOG
 ICO
 FAU
 NA
 Migración y modificación del hábitat de las especies del lugar donde se ejecutará el proyecto
 Ocupación de las áreas de tajo abierto, botadero de desmontes, depósito de relaves, poza de contingencias, instalaciones auxiliares.
 • Prohibición de caza. • Cercar el área de operaciones minero-metalúrgicas para evitar el
 ingreso de animales. • Minimizar en lo posible la generación de ruidos molestos para
 evitar la alteración del hábitat de la fauna existente en el entorno del área del proyecto.
 En las áreas destinadas para la construcción de las
 instalaciones principales de los proyectos.
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 CUADRO Nº 5-02-C: MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES ETAPA DE CONSTRUCCION
 IMPACTOS AMBIENTALES ACTIVIDAD CAUSANTE MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION LUGAR DE APLICACION
 SO
 CIA
 L Modificación de las costumbres y estilos de vida.
 Mayor presencia de persona en el área como producto de las actividades a desarrollarse e incremento en la actividad comercial y económica.
 • En las áreas de trabajo disponer de carteles indicadores de peligro.
 • Inculcar en los trabajadores el respecto a las costumbres en el área.
 • Adecuado comportamiento de los trabajadores en todo momento. Respetando a las personas.
 En el área d e influencia del proyecto.
 AM
 BIE
 NTE
 SO
 CIO
 ECO
 NO
 MIC
 O
 EC
 ON
 OM
 ICO
 Generación de empleo, acciones de Capacitación
 Generación de fuentes de trabajo para el desbroce de las áreas para la configuración del tajo abierto, construcción del depósito de relave y botadero de desmonte, rehabilitación e implementación de la planta de beneficio, transporte de material para la construcción del dique de la relavera, poza de contingencias; excavaciones para relleno sanitario, accesos, instalaciones auxiliares, instalación del sistema de abastecimiento de agua y sistema de conducción de relaves.
 • Contratación de personal calificado y técnico, considerando en lo posible al personal de las poblaciones del entorno, para el desarrollo de dichas obras.
 • Infraestructura y equipamiento introducido en el área como consecuencia del proyecto.
 • Nivel de empleo generado por la explotación de manera directa e indirecta.
 En todas las áreas y actividades que contempla el proyecto en la etapa de construcción.
 AM
 BIE
 NTE
 DE
 IN
 TER
 ES
 HU
 MA
 NO
 C
 ULT
 UR
 AL
 Afectación de Restos Arqueológicos : En el área del proyecto no se ha identificado la existencia de restos arqueológicos.
 -- -- --
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 5.5.3 Manejo Ambiental en la Etapa de Operación
 Durante la etapa de Operación se da inicio inicia al proceso productivo y
 por lo tanto el de modificación topográfica, especialmente con el
 recrecimiento del botadero de desmontes y en el depósito de relaves,
 generando principalmente impactos en los medios físicos, biológico,
 socioeconómico y cultural, tal como se ha indicado en la descripción de los
 impactos potenciales. Para mitigar estos impactos se realizarán las
 acciones aplicables a cada uno de los componentes del proyecto.
 Las actividades del proyecto generarán un nivel de impacto ambiental
 moderado, orientando los resultados de la ejecución de actividades del
 proyecto, y de acuerdo al análisis del presente caso se de importancia a la
 viabilidad ambiental del proyecto tanto en la etapa de construcción y en la
 etapa de operación, las cuales van ligadas una de la otra.
 Se estima que los principales efectos adversos a producirse por el
 proyecto en la Etapa de Operación, pueden evitarse mediante la ejecución
 de las medidas preventivas detalladas en los siguientes cuadros:
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 CUADRO Nº 5-03-A: MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES ETAPA DE OPERACIÓN
 IMPACTOS AMBIENTALES ACTIVIDAD CAUSANTE MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION LUGAR DE APLICACION
 La calidad de aire se verá alterada por la emisión de material particulado y gases
 Explotación minera del tajo abierto, carguío y transporte y descarga del mineral y desmonte.
 Polución por acción del viento en la relavera.
 • Control de las emisiones de polvo en el transporte de mineral a la planta y desmonte a los botaderos, para lo cual se regará las vías de acceso durante la temporada seca
 • Monitoreo de Calidad de Aire.
 • Mantenimiento eficiente de los motores para minimizar las emisiones de gases.
 • Mantenimiento periódico de la vegetación en las áreas circundantes al depósito de relaves.
 En el Tajos abierto, planta concentradora, depósito de relaves, botadero de desmontes e instalaciones auxiliares.
 AIR
 E
 Los niveles de ruido se incrementarán en la zona.
 Perforación y voladura en el tajo abierto, carguío, transporte de mineral y desmonte,
 • Realizar una perforación y voladura controlada y los disparos en un horario establecido.
 • Establecer procedimientos para el transporte, carga y descarga de mineral y desmonte
 • Mantener la maquinaria en buen estado mecánico (implementados con silenciadores).
 • Proporcionar a los trabajos el uso de protectores auditivos cuando el nivel de ruido o tiempo de exposición sea superior a los niveles permisibles.
 En las áreas de mina y planta que alcancen niveles de ruido o tiempo de exposición superiores a los Niveles Máximos Permisibles (NMP).
 AM
 BIE
 NTE
 FIS
 ICO
 SU
 ELO
 La calidad del suelo se alteraría en su composición Físico-química.
 Suelos inestables
 Derrames accidentales de lubricantes, reactivos químicos Manejo inadecuado de la disposición de relaves y desmontes y explotación del tajo.
 • Cumplir con las normas de almacenamiento de combustibles y lubricantes. Los tanques estacionarios de combustibles deberán estar rodeados de un dique para contener derrames, asimismo los talleres y grifos deberán tener trampas para colectar derrames.
 • Establecer procedimientos para el manejo adecuado de combustibles, lubricantes y reactivos químicos.
 • Diseño adecuado de los bancos de explotación para garantizar la estabilidad de los taludes.
 Tajo abierto, Planta concentradora, depósito de relaves, botadero de desmonte, tanques estacionarios de almacenamiento de combustibles, talleres, laboratorio y otras instalaciones del proyecto.
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 Cuadro Nº 5-03-B: MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES ETAPA DE OPERACIÓN
 IMPACTOS AMBIENTALES ACTIVIDAD CAUSANTE MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION LUGAR DE APLICACION
 Modificación de la calidad del agua por variación del flujo de aguas de escorrentía.
 Acumulación de sedimentos y vegetación que obstruyen los canales de coronación, tránsito de vehículos y maquinaria.
 • Limpieza y mantenimiento de canales de coronación. • Mantenimiento y control de poza colectora para reciclar el
 agua decantada en el depósito de relaves. • Mantenimiento en Planta de beneficio del sistema de
 canales de drenaje interno para recolección de derrames accidentales, derivándolos hacia el depósito de relaves.
 • Mantenimiento de Tanque Séptico para un adecuado manejo de residuos orgánicos.
 • Realizar una disposición final de residuos sólidos y de lubricantes en depósitos apropiados.
 • Instalación de sistema colector de agua en el tajo, derivando ésta hacia la planta de beneficio.
 • Monitoreo de calidad de Agua
 En las áreas de trabajo, (botaderos de desmonte, depósito de relaves, tajo abierto y en general en todos los componentes del proyecto).
 Monitoreo de Aguas en cuerpos receptores..
 AM
 BIE
 NTE
 FIS
 ICO
 AG
 UA
 Alteración de la calidad de las aguas subterráneas y modificación del flujo.
 Manejo inadecuado de los sistemas de subdrenaje de los botaderos de desmonte y Relaves.
 • Deberán disponerse convenientemente los aceites usados, tras el mantenimiento de la maquinaria si esta se realiza en las zonas de trabajo.
 • Monitoreo de calidad de Agua en piezómetros instalados.
 Áreas de trabajo, (depósito de relaves).
 Soc
 ial
 Modificación de las costumbres y estilos de vida.
 Mayor presencia de personas en el área como producto de las actividades a desarrollarse e incremento de la actividad comercial y económica.
 • En las áreas de trabajo disponer de carteles indicadores de peligro.
 • Inculcar en los trabajadores el respecto a las costumbres en el área.
 • Adecuado comportamiento de los trabajadores en todo momento. Respeto a las personas.
 En el área de influencia del proyecto
 SO
 CIO
 EC
 ON
 ÓM
 CO
 Econ
 ómic
 o
 Generación de Empleo y Acciones de capacitación.
 Ejecución de las actividades del proyecto de explotación Pichita – Caluga.
 • Nivel de empleo generado por la explotación en la zona, el mismo que se da de manera directa e indirecta.
 • Infraestructura y equipamiento introducido en el área como consecuencia del proyecto.
 • Efectos sobre otras actividades socio-económicas , empresas de servicios, etc.
 En las áreas de trabajo, (botaderos de desmonte, depósito de relaves, tajo abierto y en general en todos los componentes del proyecto).
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 5.6 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS 5.6.1 Residuos sólidos
 En cumplimiento con la Ley General de los Residuos Sólidos Ley N°
 27314, promulgada el 21/07/2000, el presente estudio contempla el manejo
 de estos residuos durante la etapa de construcción del deposito de relaves,
 botadero de desmontes, implementación e instalación de la planta y obras
 auxiliares; considerando procedimientos desde la colección, segregación,
 confinamiento y disposición final adecuada de dichos residuos, evitando
 así el deterioro del paisaje, la contaminación del aire, suelo, corrientes de
 aguas superficiales y el riesgo de enfermedades.
 En la Etapa de Construcción de los proyectos, las principales fuentes de
 generación de residuos, se presentarán por las actividades humanas y
 restos de materiales tales como tuberías, plásticos, cajas, latas, etc.
 En la Etapa de operación del tajo abierto se producirá material de
 desmonte y en la planta de beneficio, se producirán relaves y residuos
 orgánicos los que provendrán de las actividades minero-metalúrgicas.
 Mediante una adecuada disposición final de los residuos se podrá controlar
 y/o evitar la contaminación del medio ambiente circundante.
 5.6.1.1 Clasificación de los residuos sólidos a.) Residuos asimilables a urbanos, que se pueden clasificar:
 • Orgánicos biodegradables: Material procedente del
 desbroce y poda (ramas, tallos, hojas), topsoil.
 Previamente serán colectados en lugares de acopio y
 finalmente serán dispuestos en el depósito temporal de
 topsoil. Los residuos sólidos generados por los
 trabajadores serán almacenados en un depósito
 debidamente diseñado y construido para tal fin.
 • Orgánicos no degradables: Plásticos, bolsas, botellas de
 plástico. Serán segregados en cilindros rotulados y
 llevados para su disposición en el relleno sanitario.
 • Orgánicos reciclables: Papeles, cartones, maderas.
 Serán dispuestos en un área específica de la mina, para
 su posterior entrega al fabricante.

Page 206
                        

COMPAÑÍA MINERA LOS CHUNCHOS S.A. CMCHSA Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Pichita-Caluga
 Asesores y Consultores Mineros S.A. Página 206
 • Residuos Inorgánicos: Los desmontes serán llevados a
 la cancha de desmontes, vidrios lunas, botellas, etc.,
 serán dispuestos al relleno sanitario las, arcillas blandas
 procedentes del área de configuración del deposito de
 relaves, serán utilizada como material de relleno
 estructural en el vaso del deposito de relaves al depósito
 de relaves.
 b) Residuos peligrosos
 Combustibles: Trapos impregnados con combustibles,
 suelos contaminados (de vehículos), serán segregados en
 cilindros herméticos rotulados, para su almacenamiento
 temporal los que serán trasladados por empresas
 prestadoras de servicios de Residuos Sólidos (EPS-RS)
 para encargarse del transporte y disposición final.
 Los suelos contaminados con combustibles, podrán ser
 trasladados a las canchas de volatilización, para su
 posterior recuperación.
 Todos los residuos serán clasificados de acuerdo a su
 naturaleza, para lo cual se hará una segregación previa,
 empleando cilindros identificados, para cada caso.
 c) Lugares de confinamiento
 Los residuos biodegradables serán colectados y dispuestos
 en las áreas destinadas para tal fin y los no reciclables se
 dispondrán en el relleno sanitario en las inmediaciones del
 botadero de desmontes.
 Se recomienda que los residuos sólidos sean recogidos y
 transportados como mínimo una vez por semana utilizando
 un vehículo del campamento con la colaboración de un
 operario.
 De acuerdo al proyecto, se ha considerado lugares de
 disposición temporal y/o confinamiento del material retirado
 del área del botadero de desmontes (depósito temporal de
 top-soil).
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 El mantenimiento periódico de las instalaciones de la planta
 y obras auxiliares, que generarán sedimentos, serán
 colectados y trasladados al depósito de relaves.
 Los desmontes provenientes del tajo deberán ser
 dispuestos en el Botadero de Desmontes.
 5.6.1.2 Efluentes líquidos
 En la etapa de construcción como en la operación del proyecto,
 no se generarán efluentes contaminantes, que puedan impactar
 los suelos y las aguas subterráneas. Los servicios sanitarios,
 talleres, comedor, etc. que requiera el personal y/o equipos, serán
 brindados en las instalaciones del campamento de la mina, por la
 cercanía de la misma al área del proyecto.
 5.7 PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES PELIGROSOS 5.7.1 Clasificación
 Para las actividades de construcción y operación de la planta, tajo de mina,
 botadero de desmontes, relavera, e instalaciones auxiliares, se prevé el
 uso mínimo de materiales peligrosos.
 Cuadro Nº 5-04: Clasificación de materiales Peligrosos
 Clasificación Peligros
 Químicos tóxicos Gaseosos, líquidos o sólidos, y pueden causar enfermedad o muerte si no son manejados apropiadamente (ácido clorhídrico, ácido sulfúrico, combustible)
 Líquidos peligros Dejan ir vapores que pueden formar una mezcla explosiva cuando se mezclan con el aire (petróleo diesel 2, gasolina)
 Explosivos Mezclas o combinaciones que pueden causar una explosión (anfo, emulsión, dinamita, cordón detonante fulminante simple)
 5.7.2 Manejo Antes de manejar éstos materiales, se debe contar con el entrenamiento
 apropiado. (Ver Anexos: Manual de Procedimiento para sustancia Toxicas)
 • Leer las etiquetas y avisos, y seguir las precauciones recomendadas.
 • En caso de derrames o fugas, se debe tener conocimiento de las
 acciones a ejecutar.
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 • No tratar de manejar los derrames o fugas, sin contar con el
 entrenamiento adecuado.
 • Contar con la Hoja de Seguridad de Información Material Safety Date
 Sheet (Ver Anexos: Hojas de Seguridad MSDS)
 • Las sustancias desconocidas deben ser consideradas peligrosas,
 hasta que su contenido pueda ser identificado.
 Estos productos manejados sin cuidado, pueden causar herida,
 enfermedad, o incluso la muerte.
 5.7.3 Caso de derrame o fuga de combustible
 • Evacuar el área afectada inmediatamente.
 • Comunicar al Ingeniero de Seguridad de empresa, informándole el
 incidente, para coordinar las acciones del caso.
 5.8 PROGRAMA DE MANEJO DE CALIDAD DE AIRE 5.8.1 Control de polvo
 El polvo a generarse durante las actividades: Limpieza, desbroce y
 construcción de la relavera, botadero de desmontes y tajo abierto e
 instalaciones auxiliares será mínimo, teniendo en cuenta las
 precipitaciones pluviales de la zona. El polvo que se generaría en ciertas
 áreas de trabajo durante la construcción de obras será controlado
 mediante el usote equipos de protección personal.
 Se prevé el riego en las vías de acceso y acarreo o transporte de mineral
 de mina a planta para las épocas de sequía.
 Los equipos, maquinarias y transportes, deberán cumplir con el programa
 de mantenimiento para evitar ocasionar emisiones de partículas y gases
 tóxicos.
 5.8.2 Ruidos En la etapa de instalación de la planta y obras auxiliares, se generarán
 ruidos, los cuales no afectarán a la escasa población existente en el área
 de influencia directa, ya que ésta se encuentra alejada de la zona del
 proyecto. Sólo el personal de la obra se verá afectado.
 En las actividades: Limpieza y desbroce, para la construcción del deposito
 de relaves, botadero de desmontes y apertura del tajo abierto, instalación
 de líneas de evacuación de relaves, construcción de vías de acceso,
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 transporte de material de construcción, generarán ruidos molestos. Los
 trabajadores expuestos, deberán contar con el equipo de seguridad
 adecuado para cada actividad (tapones, protectores, lentes, etc.).
 Se deberá tener presente, el tiempo de exposición de los trabajadores en
 las faenas que generen niveles altos de ruido, para lo cual se considerará
 la siguiente información:
 Cuadro Nº 5-05: Niveles de Ruido
 Nivel de ruido en la Escala “A” Tiempo de Exposición
 82 decibeles 16 horas /día
 85 decibeles 8 horas /día
 88 decibeles 4 horas /día
 91 decibeles 1 1/2 horas /día
 94 decibeles 1 hora /día
 97 decibeles 1/2 hora /día
 100 decibeles 1/4 hora /día
 Es importante indicar, que no se debe exponer al personal a ruidos
 continuos, intermitentes o de impacto, por encima de un nivel ponderado
 de 140 dB principalmente cuando se realice trabajos de perforación y
 voladura en mina
 Los equipos y maquinarias, deberán cumplir con el programa de
 mantenimiento, para evitar ocasionar ruidos molestos.
 5.9 PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL Comprenderá la realización de campañas de educación y conservación
 ambiental, que será impartido a los trabajadores del proyecto y a la población
 local más próxima. Estará referido al comportamiento de orden ambiental y a las
 normas elementales de medio ambiente vigentes.
 Esta tarea estará a cargo del ingeniero ambientalista de CMCHSAC, quien de
 acuerdo a su formación profesional y experiencia, podrá estar a cargo del
 cumplimiento de los otros programas que conforman el PMA.
 Los temas a desarrollar estarán referidos a las obras a ejecutar, con el propósito
 de hacer conocer a la población laboral empleada, la obligación de conservar los
 recursos naturales adyacentes a la zona de los trabajos.
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 La educación ambiental podrá ser impartida mediante charlas, conferencias,
 manuales, señalización, o cualquier otro procedimiento válido para este fin.
 Las capacitación, deberán realizarse con una frecuencia diaria y podrán tener una
 duración de cinco minutos, las que podrán impartirse al inicio de la jornada de
 trabajo. También pueden darse capacitación con una frecuencia semanal y/o
 quincenal.
 Las conferencias podrán realizarse con una frecuencia mensual, desarrollando
 más temas de interés referidos al trabajo a ejecutar. De ser posible, se invitará a
 expositores externos, los cuales permitirán compartir sus conocimientos y
 experiencias con el personal de la obra.
 Se elaborarán Manuales de Operaciones, de Procedimientos de Trabajo,
 Permisos de Trabajo, de Mantenimiento y Funciones, los cuales deberán estar a
 disposición de los trabajadores de planta, mina e instalaciones auxiliares.
 La señalización se propone consistirá básicamente en la colocación paneles
 informativos, fotografías alusivas, etc., en los que se indique a la población y al
 personal de la empresa, la importancia de la conservación de los recursos
 naturales. Se colocarán en los frentes de trabajo y en puntos estratégicos, para
 incentivar al trabajador en temas ambientales.
 5.10 PROGRAMA DE SEGURIDAD
 CMCHSAC, ejecutara un programa de Seguridad y Salud Ocupacional, el cual se
 hará extensivo durante la construcción y operación de la planta y el tajo abierto y
 la ejecución de obras auxiliares. Los responsables, coordinarán todas las
 actividades a realizar con el contratista y los proveedores calificados.
 El sistema de Seguridad de la empresa ha sido diseñado basándose en
 estándares, para ayudar a los trabajadores y a las organizaciones a tener
 conciencia de los riesgos a los que están expuestos y así tomar las acciones
 adecuadas para su tratamiento; mejorando su calidad de vida.
 Asimismo contemplará el adecuado entrenamiento de los trabajadores de la
 empresa contratista, para su efectiva actuación en respuestas a emergencias por
 incidentes específicos; y la aplicación de los planes de contingencia para
 accidentes en los lugares de trabajo.
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 5.10.1 CAPACITACION CMCHSAC, desarrollará Programas de Capacitación integral permanente
 en forma diaria, semanal, mensual y anual, poniendo énfasis en la
 capacitación técnica y la seguridad, con un enfoque sobre el desarrollo de
 las habilidades, destrezas y el comportamiento humano. Los programas se
 desarrollarán teniendo en cuenta las siguientes disposiciones:
 a) Todo trabajador nuevo sin experiencia previa, recibirá la siguiente
 capacitación:
 • Inducción u orientación no menor de 8 horas.
 • La capacitación adecuada para el trabajo/tarea consistirá en el
 aprendizaje teórico y práctico de cómo hacer que un trabajador
 realice trabajos de forma correcta, rápida, a conciencia, y segura.
 En todo caso el supervisor previa evaluación/verificación, debe
 asegurarse que el trabajador sabe cómo ejecutar el trabajo
 adecuadamente, antes de ser asignado a un puesto. Esta
 capacitación en ningún caso podrá ser menor de 24 horas
 efectivas.
 b) Todo trabajador nuevo con experiencia minera previa, recibirá la
 siguiente capacitación:
 • Inducción u orientación general no menor de 8 horas.
 • La capacitación adecuada para el trabajo/tarea en su nuevo
 ambiente de trabajo en ningún caso podrá ser menor de 8 horas.
 c) Los trabajadores transferidos internamente deberán recibir instrucción
 adecuada antes de ejecutar el trabajo/tarea siguiendo lo estipulado en
 el Capitulo VI Art. 59 inciso (c) RSHM, para familiarizarlos con el
 ambiente de trabajo y los riesgos de Seguridad e Higiene Minera a
 que están expuestos y en la adopción de las medidas necesarias para
 evitarlos. Esta capacitación en ningún caso podrá ser menor de 8
 horas.
 d) Cuando se introducen nuevos métodos de trabajo, nuevas área de
 trabajo (planta y mina), materiales, máquinas o equipo, a todas las
 personas involucradas en su utilización, se les impartirá instrucción
 adecuada, mediante cursos de información pertinentes, sobre las
 exigencias en materia de seguridad del trabajo que resultan de los
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 cambios técnicos y sobre las medidas necesarias para hacer frente a
 todo riesgo.
 e) Se capacitar a los trabajadores que tengan que realizar tareas que
 requieran permiso de trabajo, tales como: trabajos en zonas caliente,
 espacios confinados, trabajos en altura y otros como manipuleo de
 sustancias peligrosas.
 f) Para la instrucción, capacitación y motivación adecuadas se usarán
 películas, videos, diapositivas, trasparencias, folletos, afiches,
 revistas, entre otros.
 g) No se permitirá la asignación de un trabajo/tarea a ningún trabajador
 que no haya recibido capacitación previamente.
 En CMCHSA ninguna persona operará ni conducirá maquinaria o equipo
 móvil o estacionario, sin haber recibido una capacitación mínima requerida
 y la certificación respectiva. Las certificaciones otorgarán los titulares de
 actividad minera o instituciones autorizadas, de acuerdo a las exigencias
 que en Seguridad e Higiene Minera, todos los trabajadores estarán
 capacitados para actuar correctamente a tiempo en las operaciones y en
 situaciones críticas.
 5.10.2 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
 CMCHSAC, proporcionara a sus trabajadores sin costo alguno equipos de
 protección personadle acuerdo a la naturaleza de la tarea asignada;
 quedara terminantemente prohibido el ingreso de personas a las
 instalaciones para realizar actividades sin tener el uso de sus dispositivos
 e implementos de protección personal
 Además, en todo lugar donde exista la posibilidad de emanación de gases,
 humos, vapores o polvos, deberá contarse con máscaras de tipo
 conveniente al caso particular, en número suficiente para que todos los
 trabajadores que laboren en el ambiente peligroso las usen cuando
 corresponda. En los casos de mezcla de gases, o ante la posibilidad de
 que ella se produzca, las mascarillas que se empleen serán del tipo
 adecuado.
 5.10.3 IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS
 CMCHSAC, deberá constantemente identificar los peligros y evaluar los
 riesgos de los siguientes aspectos:
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 • Los problemas potenciales que no se previeron durante el diseño o
 construcción de obras; elaborando el perfil de riesgos de la operación.
 • Las deficiencias de los equipos.
 • Acciones inapropiadas de los trabajadores.
 • El efecto que producen los cambios en los procesos o materiales.
 • Las deficiencias de las acciones correctivas.
 • Eliminar los peligros y minimizar los riesgos desarrollando estándares,
 procedimientos y prácticas de trabajo seguro.
 • En tanto perdure la situación de peligro, prever la utilización de
 equipos adecuados de protección personal.
 Para lograr que los trabajadores hayan entendido una orden de trabajo, los
 supervisores explicarán los procedimientos de una tarea paso a paso,
 asegurando su entendimiento y su puesta en práctica. Basándose en esto,
 la empresa elaborará los estándares, procedimientos y prácticas de todas
 las tareas concernientes a su trabajo productivo; y proporcionara un
 manual para todos los trabajadores.
 5.10.4 SALUD OCUPACIONAL
 5.10.4.1 Control de agentes físicos
 CMCHSAC, deberá brindar capacitación a todo el personal en
 general en el control de agentes físicos de la zona de trabajo.
 Mediante su sistema de Sistema de Gestión de Seguridad e
 Higiene Minera. La empresa minera deberá monitorear los
 agentes físicos presentes en la operación de planta, mina e
 instalaciones auxiliares de acuerdo a lo que indica los Art. 84º y
 85 del reglamento de Seguridad e Higiene Minera.
 En cuanto a Niveles de Ruido: la empresa proporcionará equipos
 de protección auditiva cuando el nivel de ruido o el tiempo de
 exposición sea superior a los valores que se detallan en el
 Cuadro Nº 5-05, ítem 5.482.
 No debe exponerse al personal a ruido continuo, intermitente o
 de impacto por encima de un nivel ponderado de 140 dB.
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 5.10.4.2 Control de Agentes Químicos
 CMCHSAC, está obligada a brindar capacitación a todo el
 personal en general del centro de trabajo, en el control de
 agentes químicos.
 Todo Sistema de Gestión de Seguridad e Higiene Minera deberá
 monitorear los agentes químicos presentes en la operación
 minera tales como: polvos, vapores, gases, humos metálicos,
 neblinas, entre otros que puedan presentarse en las labores e
 instalaciones.
 Los límites máximos permisibles (LMP) de los agentes químicos
 medidos en el punto de emisión, serán los siguientes:
 Cuadro Nº 5-06: Límites Máximos Permisibles de Agentes Químicos
 Agentes Químicos Límites
 Polvo inhalable 10 mg./m3 (1)
 Polvo respirable 3 mg./m3 (1)
 Oxígeno (O2) mínimo 19.5%
 Dióxido de carbono (CO2) : máximo 9000 mg./m3 ó 5000 ppm
 Monóxido de Carbono (CO) máximo 29 mg./m3 ó 25 ppm
 Metano (NH4) máximo 5000 ppm
 Hidrógeno Sulfurado (H2S) máximo 14 mg./m3 ó 10 ppm
 Gases nitrosos (NOx) máximo 07 mg./m3 ó 5 ppm
 Anhídrido sulfuroso (SO2) máximo 5 ppm
 Aldehídos : máximo 5 ppm
 Hidrógeno (H2) Máximo 5000 ppm.
 Ozono, 03 máximo 0,1 ppm
 (1) Este valor es para la materia particulado inhalable (total) que no contenga
 amianto y con menos del 1% de sílice cristalina.
 CMCHSAC, efectuará mediciones periódicas de acuerdo al Plan
 de Monitoreo, sobre todo en los lugares susceptibles de mayor
 concentración, verificando que se encuentren por debajo del
 límite máximo permisible (LMP) para garantizar la salud y la
 seguridad de los trabajadores.
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 5.10.4.3 Control de Agentes Biológicos
 CMCHSAC, brindará capacitación a todo el personal en general
 del centro de trabajo, en el control de agentes biológicos.
 Mediante su Sistema de Gestión de Seguridad e Higiene Minera
 la empresa deberá monitorear los agentes biológicos presentes
 en la operación minera tales como: mohos, hongos, bacterias,
 parásitos gastrointestinales, y otros agentes que puedan
 presentarse en las labores e instalaciones.
 5.10.4.4 Ergonomía
 CMCHSAC, brindará capacitación a todo el personal en general
 sobre los riesgos de salud ocupacional ergonómicos del centro
 de trabajo.
 Todo Sistema de Gestión de Seguridad e Higiene Minera deberá
 tomar en cuenta la interacción hombre - máquina - ambiente, de
 manera que la zona de trabajo sea tan segura, eficiente y
 cómoda como sea posible, considerando los siguientes
 aspectos: diseño del lugar de trabajo, posición en el lugar de
 trabajo, manejo manual de materiales, movimiento repetitivo,
 ciclos de trabajo- descanso, sobrecarga perceptual y mental.
 5.10.4.5 Señalización de las Areas de Trabajo y Código de Colores
 CMCHSAC, procederá a señalizar las labores mineras, planta
 concentradora y demás instalaciones, de acuerdo al Código de
 Señales y Colores según el Reglamento de Seguridad e Higiene
 Minera D.S. 046-2001-EM.
 El uso del código de colores permite un rápido reconocimiento y
 es una advertencia de peligro, por tanto, el titular deberá adoptar
 las siguientes medidas de prevención de riesgos:
 a) Asegurar que todos los trabajadores sepan el significado de
 los colores usados en sus respectivas áreas de trabajo. Los
 trabajadores nuevos deben recibir capacitación adecuada al
 respecto antes de empezar a trabajar en su área respectiva.
 Se debe llevar a cabo inspecciones básicas regulares para
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 verificar el conocimiento del personal acerca del Código de
 Señales y Colores.
 b) Se debe colocar letreros con el Código de Señales y Colores
 en lugares visibles dentro del lugar de trabajo. Detalles
 completos del Código de Señales y Colores, deberá
 presentarse en las cartillas de seguridad.
 c) Las líneas de aire, agua, corriente eléctrica, sustancias
 5.10.4.6 Control del Terreno en Minería Cielo Abierto
 Permanentemente, CMCHSAC, cumplirá con la preparación y
 desarrollo de la mina con:
 a) El diseño adecuado de: altura de bancos, gradientes y ancho
 de rampas, talud de operación y talud final de los bancos,
 altura mínima de bermas de seguridad, ubicación de
 botaderos y pilas de mineral, condiciones de tránsito de
 equipos y personal.
 b) Las gradientes de las rampas no deben ser mayores de 12%.
 c) Construir rampas o vías amplias de no menos 3 veces el
 ancho del vehículo más grande de la mina, en vías de doble
 sentido; y no menos de 2 veces de ancho en vías de un solo
 sentido; si la mecánica de rocas presenta terrenos
 incompetentes, el titular determinará realizar vías del ancho
 de la maquinaria más grande de la mina, más 20% de
 espacio para la cuneta y mantener la altura del diseño en
 función a la maquinaria.
 d) Espacios laterales de alivio, para dar pase a la maquinaria o
 vehículos que circulen en sentido contrario; manteniendo el
 sector señalizado con material reflectivo de alta intensidad,
 cuando el uso de la vía es permanente.
 e) Berma de seguridad no menos de ¾ partes de la altura de la
 llanta más grande de los vehículos que circulan por los
 caminos, rampas y/o zig-zag lateralmente libres.
 f) Las carreteras deben mantenerse permanentemente
 regadas, las cunetas limpias.
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 g) Las vías de circulación deben señalizarse adecuadamente
 con material reflectivo de alta intensidad, especialmente en
 las curvas.
 h) Para la circulación vehicular en superficie, el titular de la
 actividad minera, está en la obligación de construir carreteras
 de alivio en las vías de circulación con pendientes mayores
 del 5% (rampas, accesos o zigzag), diagonales a las vías
 existentes y ubicadas en lugares pre-establecidos.
 i) Estas carreteras de alivio, deben servir para ayudar la
 reducción de la velocidad de la maquinaria, controlarlo hasta
 detenerlo.
 Para la explotación minera superficial CMCHSAC ha realizado
 los estudios sobre la geología, geomecánica, hidrogeología y
 mecánica de rocas, a fin de mantener seguras y operativas las
 labores mineras y las instalaciones auxiliares tales como:
 subestaciones eléctricas, estaciones de bombeo, talleres en
 superficie, polvorines, bodegas, taludes altos, botaderos y otros.
 De acuerdo a la evaluación de riesgos, es obligatoria la
 presencia permanente de un supervisor en las labores mineras
 de alto riesgo.
 Se establecerán botaderos de acuerdo al proyecto preparado
 por la empresa. En su diseño se tomará en cuenta lo siguiente:
 a) La resistencia del terreno.
 b) Las características físicas y químicas del material a
 depositarse.
 c) El ángulo del talud.
 d) El drenaje (natural y artificial).
 e) Su resistencia a sismos, combustión espontánea, arrastre y
 su impacto sobre el ambiente de trabajo.
 La pendiente general del tajo será establecida bajo condiciones
 seudoestáticas asumiendo las máximas aceleraciones sísmicas y
 precipitación pluvial para un periodo de retorno de cien (100)
 años.
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 5.10.4.7 Transporte en Superficie
 CMCHSAC, se sujetará a las disposiciones del Ministerio de
 Transportes y Comunicaciones. Además, establecerá un
 Reglamento Interno de Transporte, en el que se considerará
 básicamente:
 a) Las condiciones eléctricas, mecánicas y comodidad del
 vehículo, velocidad máxima, número máximo de pasajeros
 permitidos para viajar.
 b) Que el conductor tenga, como mínimo, Licencia de Conducir
 Profesional con Categoría A II.
 c) Las condiciones físicas y mentales del conductor.
 d) La capacitación permanente del conductor, sobre todo en
 manejo defensivo.
 e) Las características riesgosas de las vías.
 f) En el transporte con vehículos livianos, el uso de cinturón de
 seguridad es obligatorio.
 g) Que los vehículos de transporte, especialmente los de
 personal, sean mantenidos en perfectas condiciones
 operativas y seguridad. Asimismo, que el personal acate
 todas las disposiciones que se dicte para su seguridad.
 h) La prohibición de utilizar equipo minero para el transporte de
 personal. (tractor, cargador frontal etc.)
 i) Que todo vehículo de transporte de personal debe contar
 con su Póliza de Seguro vigente, para sus pasajeros y contra
 terceros.
 j) Está prohibido el transporte del personal de y hacia las áreas
 de trabajo en vehículos atestado de pasajeros y parados.
 5.10.4.8 Empleo de explosivos
 CMCHSAC, será responsable de la utilización de explosivos, del
 traslado, almacenamiento, vigilancia y manejo de los explosivos
 en la actividad, que estará sujeta al cumplimiento del D.S. N° 046
 -2001/EM, de sus Artículos N° 211º al 225º del Reglamento de
 Seguridad e Higiene Minera del Ministerio de Energía y Minas y
 los procedimientos establecidos por las Fuerzas Armadas para el
 manejo de dichos productos.
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 El manejo y uso de compuestos explosivos y de los artefactos
 accesorios se deberá ceñir además, a las instrucciones del
 fabricante.
 Para el empleo de explosivos en las operaciones del tajo abierto,
 se deberá tener presente lo siguiente:
 • El titulara deberá contar con el Certificado de Operaciones
 Mineras y estará inscrito en la DICSCAMEC para el empleo de
 explosivos, accesorios y agentes de voladura en las
 operaciones mineras.
 • Los polvorines en superficie deberá construirse de acuerdo
 con la legislación sobre el control de explosivos de uso civil
 vigente.
 • Los vehículos utilizados para el transporte estarán en perfecto
 estado de funcionamiento, se mantendrán limpios y libres de
 materiales inflamables.
 • El traslado a la obra se hará en recipientes independientes y
 en cantidades estrictamente necesarias para su utilización.
 • Se asignará una persona responsable del control físico y de la
 administración de la existencia de explosivos.
 • La utilización y manipuleo de los explosivos se hará por
 personas especializadas, responsables y debidamente
 designadas, autorizadas conforme a la legislación vigente
 sobre usos de explosivos y conexos.
 • Cuando se utilice explosivos, la zona de voladura deberá
 cubrirse con tablones, redes o mallas que impidan el
 lanzamiento de materiales por fuera de la zona que se desea
 controlar y proteger las estructuras adyacentes y a las
 personas.
 • La empresa deberá contar capacitado y entrenado para
 realizar trabajos de de orden y limpieza y destrucción de los
 accesorios recolectados en la operación del tajo
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 5.11 PROGRAMA DE MANEJO DE SUELOS Dentro de la concesión minera, el área donde se construirá el depósito de relave,
 cancha de desmontes, instalación de la planta de beneficio y apertura del tajo
 abierto, a los suelos existentes se pueden calificar como tierras de poco uso
 agropecuario y forestal. El suelo superficial consiste generalmente de suelos
 negros orgánicos con abundantes raíces. Este material contiene en forma
 localizada arena, limo y arcilla.
 Las actividades a realizarse consideradas en el proyecto son la: Limpieza y
 desbroce, configuración del vaso del deposito de relaves, construcción de dique
 de arranque, instalación de líneas de conducción del la pulpa de relave de la
 planta al deposito de relaves, construcción de la cancha de desmontes y diseño
 del tajo abierto debido a la presencia directa de material rocoso.
 El suelo extraído (top soil) en estas actividades, será apilado en un área
 específica (depósito temporal de top soil), para su posterior uso (revegetación de
 áreas disturbadas).
 5.11.1 Control de Erosión
 Fuera del área del proyecto existe una exuberante vegetación que
 evitara, la acción erosiva causada por el viento erosión, además evitara
 los deslizamientos debido a factores naturales precipitaciones pluviales.
 5.12 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
 CMCHSAC, deberá contar y hacer cumplir estrictamente el Programa de
 Mantenimiento, el cual deberá considerar aspectos para condiciones normales
 así como para situaciones de contingencias, tanto en la etapa de construcción,
 así como en la de operación.
 Los equipos, maquinarias y transportes, deberán ser sometidos a un
 mantenimiento preventivo, en forma permanente, tomando en consideración, las
 horas de trabajo, la cantidad y calidad de insumos empleados (aceites, grasas,
 combustibles); así como los equipos de reemplazo en caso de deterioro de los
 mismos.
 El mantenimiento de la planta concentradora y las obras auxiliares, así como los
 campamentos deberá estar considerado en el Programa de Mantenimiento
 referido, en forma permanente.
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 5.13 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL El proyecto propuesto, considera la realización de un Plan de Monitoreo
 Ambiental, el cual deberá ser aplicado en la etapa de operación de la planta
 concentradora y la explotación del tajo abierto, con el objeto de prevenir los
 efectos adversos en el componente ambiental involucrado.
 El Plan de Monitoreo Ambiental, consistirá en realizar un seguimiento al
 comportamiento de la variable ambiental imputada, por las obras realizadas.
 5.13.1 Programa de Monitoreo de Aguas
 CMCHSAC, deberá continuar monitoreando los puntos de control
 considerados en la Línea Base, cuyos resultados permitirán evaluar la
 eficiencia de las medidas de prevención y control planteadas.
 Este programa vigilará que los niveles de concentración de los
 contaminantes, establecidos en la R.M. Nº 011-96-EM/VMM y la Ley
 General de Aguas Clase III, se encuentren dentro de los niveles
 aceptables establecidos por la autoridad competente.
 La metodología a emplearse, será la que se establece en los Protocolos
 de Monitoreo de Calidad de Efluentes del Sector correspondiente.
 A continuación se definen las estaciones de monitoreo:
 Cuadro Nº 5-07: Puntos de Monitoreo de Calidad de Agua
 Coordenadas Estaciones
 Norte Este Ubicación
 CH – 01 8’776,336 453,137 Río Casca, aguas arriba de la
 confluencia con la Qda. Pichita.
 CH – 02 8’776,662 453,282 Qda. Pichita, antes de la confluencia
 con el río Casca.
 CH - 03 8’776,658 453,285 Río Casca, aguas debajo de la
 confluencia con la Qda. Pichita.
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 Cuadro Nº 5-08: Parámetros de Evaluación En El Monitoreo
 Estaciones de Monitoreo Parámetros Frecuencia de
 Monitoreo
 CH – 01
 CH – 02
 CH – 03
 pH, Tº, Conductividad, Sólidos totales en
 suspensión (SST), Cianuro total, Metales
 disueltos: Pb, Cu, Zn, Fe, As Semestral
 Clase I y Clase III - Ley General de Aguas Semestral
 Los resultados obtenidos del monitoreo continuarán siendo reportados a
 la autoridad competente en forma semestral.
 La ubicación de las Estaciones de Monitoreo de Aguas, se presenta en el
 Plano Nº 09: Monitoreo.
 5.13.2 Programa de Monitoreo de Calidad de Aire
 Se establecerán puntos de monitoreo de calidad de aire, ubicados a
 sotavento y barlovento del área de operaciones, registrando asimismo las
 variables meteorológicas (Temperatura ambiental, precipitación, humedad
 relativa, velocidad y dirección del viento, y precipitación).
 Este programa permitirá vigilar que los niveles de concentración de los
 contaminantes generados por el proyecto, cumplan con los LMP
 establecidos en los Estándares de Calidad de Aire (D.S. Nº 074-2001-
 PCM) y la R.M. N° 315-96-EM/VMM.
 La metodología a emplearse, para el Monitoreo de Calidad de Aire será la
 establecida por el MEM.
 A continuación se definen las estaciones de monitoreo y los parámetros a
 evaluar:
 Cuadro Nº 5-09 Resultado: Análisis de Calidad de Aire
 Estación de Monitoreo
 Ubicación Parámetros Frecuencia de
 Monitoreo
 PS – 01
 PS – 02
 Barlovento
 Sotavento
 Concentración de Partículas PM – 10 μgr/m3, Plomo y
 arsénico.
 Gases SO2 , CO, Nox
 Semestral
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 Los resultados obtenidos del monitoreo serán reportados al Ministerio de
 Energía y Minas en forma Semestral.
 La ubicación de las Estaciones de Monitoreo de Aire, se presenta en
 Plano Nº 09: Monitoreo.
 5.14 PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
 5.14.1 COMPROMISO PREVIO Cía. Minera Los Chunchos S.A.C. como titular de las concesiones
 mineras “El Chuncho”, “El Chuncho Nº 2” y “El Chuncho Nº 3”, es
 conciente de que el aprovechamiento de los recursos naturales en el
 marco de un desarrollo sostenible, implica el respeto al medio ambiente y
 al entorno social, y en cumplimiento de del D.S. Nº 042-2003 EM,
 (Establecimiento del Compromiso Previo como requisito para el desarrollo
 de las actividades mineras y normas complementarias), se compromete
 en el cumplimiento de lo siguiente:
 a) Realizar sus actividades productivas en el marco de una política que
 busca la excelencia ambiental.
 b) Actuar con respecto frente a las instituciones, autoridades cultura y
 costumbres locales, manteniendo una relación propicia con la
 población del área de influencia de la operación minera.
 c) Mantener un diálogo continuo y oportuno con las autoridades
 regionales y locales, la población del área de influencia de la
 operación minera y sus organismos representativos, alcanzándoles
 información sobre sus actividades mineras.
 d) Lograr con las poblaciones del área de influencia de la operación
 minera una institucionalidad para el desarrollo local en caso se
 inicie la explotación del recurso, elaborando al efecto estudios y
 colaborando en la creación de oportunidades de desarrollo, más allá
 de la vida de la actividad minera.
 e) Fomentar preferentemente el empleo local brindando las
 oportunidades de capacitación requeridas.
 f) Adquirir preferentemente los bienes y servicios locales para el
 desarrollo de las actividades mineras y la atención del personal en
 condiciones razonables de calidad, oportunidad y precio, creando
 mecanismos de concertación apropiados.
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 5.14.2 COMPROMISO DE RESPONSABILIDAD SOCIAL La Empresa declara que las operaciones minera a realizar no constituirán
 una importante influencia sobre áreas pobladas, debido a que en el área
 de operaciones no existen asentamientos humanos establecidos y dado
 que los impactos indirectos que pueda ejercerse sobre áreas del entorno
 serán prevenidos o mitigados; las áreas pobladas se encuentran fuera del
 área en la que se emplazan los componentes del proyecto. Se estima que
 no existirán influencias negativas de consideración y que el proyecto no
 presenta impactos sociales negativos de importancia, los mismos que si
 se dan positivamente con la generación de empleo e incremento de las
 actividades comerciales.
 La empresa se compromete a atender en la medida de sus posibilidades
 las iniciativas propuestas por autoridades locales, líderes de opinión y
 pobladores en general de los caseríos cercanos que signifiquen mejoras
 en las alternativas propuestas para la mitigación, siempre que éstos
 representen beneficios para sus pobladores.
 5.14.3 CODIGO DE CONDUCTA
 CMCHSAC, impulsará las relaciones de los funcionarios y trabajadores
 de la empresa con la población local, estableciendo un marco de buena
 vecindad y respeto de los valores y patrones culturales existentes en la
 localidad, como objetivo principal a conseguir.
 5.14.4 POLÍTICA DE PREVENCIÓN SOCIAL
 CMCHSAC, contribuirá en la medida de sus posibilidades con la atención
 de emergencia médica en los casos que pudiera ocurrir en los caseríos o
 comunidades aledañas al proyecto.
 5.14.5 POLITICA DE MITIGACION DE IMPACTOS EN LA SALUD
 El Proyecto considera las afecciones que pueden ocasionar sus
 operaciones en la salud del personal. Planea utilizar el Programa de
 Salud preventivo con el que cuenta su personal, el cual evalúa
 periódicamente la salud de los trabajadores y las condiciones de
 salubridad, por otro lado, se prevén las acciones necesarias en caso de
 enfermedades comunes relacionadas con la actividad minera,
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 enfermedades infecto contagiosas u otras situaciones que puedan afectar
 la marcha misma del Proyecto.
 5.14.6 POLITICA DE MITIGACION DE IMPACTOS EN LA ECONOMIA DEL
 ENTORNO SOCIAL La operación del Proyecto, beneficiará de cierto modo a los pobladores
 del entorno, debido a que la empresa incrementará la demanda de bienes
 agropecuarios para la alimentación de su personal, así como en mano de
 obra.
 5.14.7 POLITICA DE COMUNICACIONES
 CMCHSAC, busca un vínculo permanente con el entorno social del
 Proyecto y con el Área de Influencia Indirecta, por ello planea dirigirse a la
 opinión pública para informar sobre las medidas de mitigación que
 implementarán, que evitar impactar los recursos hídricos indispensables
 para la vida del entorno social, así como los resultados de su gestión
 ambiental para el caso.
 La Política de Comunicaciones tiene un Plan de Consulta con el que se
 inicia la relación con los pobladores, y un Plan de Comunicaciones en el
 que se listan los ejes y las acciones más importantes a desarrollar por el
 proyecto. (Ver Anexos Encuestas)
 5.14.7.1 El Plan de Consulta
 Es el primer punto del Plan de Comunicaciones, su objetivo es
 presentar el Proyecto ante el entorno social difundiendo las
 políticas de protección del Medio Ambiente, los impactos
 indirectos que se producirán y el plan de mitigación. Se hará
 uso de canales de comunicación directos como reuniones con
 autoridades y con pobladores.
 Una segunda etapa, considera talleres para informar a la
 población respecto a los avances realizados en la aplicación
 de las medidas de mitigación, los mismos que ha sido
 realizados, las Actas y correspondiente grabación audiovisual
 son presentadas en los Anexos :
 • Acta de Taller de Consulta Previa de Elaboración
 E.I.A.Lugar Centro Poblado Naranjal)
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 • DVD de Taller de Consulta previa.
 • Actas de Taller de Participación Ciudadana
 5.14.7.2 El Plan de Comunicaciones
 Se inicia con la presentación del Proyecto a la población y a
 las autoridades del Área de Influencia; la segunda etapa
 considera acciones de mantenimiento. Los temas se refieren a
 las posiciones de la empresa respecto al medio ambiente,
 manejo de impactos y las normas de conducta de la empresa
 para su relación con el entorno social, entre otros.
 5.14.8 POLITICA DE MEDIO AMBIENTE
 CMCHSAC, diseñará y difundirá su Política de Medio Ambiente entre
 todos sus trabajadores mediante publicaciones escritas en lugares
 visibles y comunes, incentivando el cumplimiento de la misma.
 5.14.9 POLITICA DE APOYO AL DESARROLLO SOCIAL
 Debido al tamaño del proyecto y considerando una influencia mínima
 sobre el entorno social, el proyecto estima que sus acciones para el
 desarrollo social, considerará entre otras, mejoras y mantenimiento
 adecuado de los accesos en el área del proyecto y acuerdos en conjunto
 con las áreas pobladas que se encuentren dentro del área de influencia
 tales como : La Comunidad de Pichita, La Codiciada, La Auvernia, Santa
 Rosa de la Lora, la Comunidad de Cajacuri, etc. para sostener y
 garantizar el abastecimiento del agua requerida para uso productivo y de
 consumo humano entre los pobladores.
 CMCHSAC., cuenta con un Estudio Socioeconómico y Alternativas de
 Desarrollo de las Comunidades del entorno y comprendido en el área de
 influencia que por estar en el entorno de las actividades mineras
 correspondiente al proyecto minero, se ven favorecidos por los impactos
 sociales y económicos directos e indirectos.
 El mencionado Estudio Socioeconómico busca explorar las alternativas
 que permitan diseñar e implementar proyectos orientados a promover la
 organización y actividad productiva y mejorar la calidad de vida de los
 pobladores de las citadas comunidades dedicadas a la explotación
 agrícola (café y otros)
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 5.15 PLAN DE CONTINGENCIAS 5.15.1 POLITICA DE LA EMPRESA
 CMCHSAC, proveerá un adecuado nivel de seguridad a todos los
 trabajadores y usuarios de sus servicios. Esto debe incluir pero no limitar
 a crear una actitud positiva hacia la seguridad, establecer procedimientos
 de actuación y operación seguros, proveer equipos e instalaciones
 adecuadas y suministrar la información necesaria para la prevención y
 control de siniestros de cualquier naturaleza.
 La filosofía de seguridad de la empresa, cubre también a la comunidad en
 todo aquello en que sus actividades puedan afectar su integridad,
 especialmente a la protección y conservación del Medio Ambiente.
 La administración de la empresa está comprometida a dar todo su apoyo
 y colaboración para la implantación de las políticas de Seguridad aquí
 expuestas, incluyendo los recursos humanos, técnicos y económicos
 necesarios.
 5.15.2 OBJETIVO DEL PLAN DE CONTINGENCIA
 El Plan de Contingencias de empresa delineará las acciones de
 respuesta inmediata que se seguirán en caso de que ocurra un desastre
 o problema ambiental, dando las bases para que las acciones de apoyo y
 recuperación más complejas puedan efectuarse
 5.15.3 CARACTERISTICAS DEL PLAN DE CONTINGENCIA
 El plan de contingencias para ser viable deberá tener las siguientes
 características:
 a) Acción efectiva en el corto plazo, ya que las acciones de emergencia
 deben llegar a los damnificados en el menor tiempo posible.
 b) Costos operativos bajos, a fin de que la empresa pueda asumirlos
 dentro de sus costos operativos.
 c) Demanda de personal mínima, para lo cual es aconsejable la
 formación de brigadas de acción inmediata destinadas a priori entre
 el personal de tajo abierto, campamentos y de vigilancia.
 d) Ser complementaria con posteriores acciones de Defensa Civil,
 Policía Nacional, y otras instituciones de apoyo social.
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 5.15.4 ORGANIZACION DEL EQUIPO DE RESPUESTA
 En cuanto a su organización, será con la participación de todo el personal
 de la mina y la planta, dirigida por el Superintendente General, Jefe del
 Programa de Seguridad y Medio Ambiente, Jefe de la Planta de
 Beneficio y Jefe de Mina, como impulsores y coordinadores generales del
 equipo de respuesta para cualquier eventualidad que ocurriese, debiendo
 estar en permanente alerta.
 La organización del equipo de respuesta de empresa es la siguiente: a) Superintendente General, tendrá la función principal como
 Coordinador General y decidir que alternativa ha de seguirse frente a
 una contingencia, así como informar a las autoridades de Defensa
 Civil y organismos pertinentes.
 b) Coordinador logístico, su principal función es de dar el apoyo
 logístico a la brigada de respuesta, coordinando las actividades en
 que participe el personal de las diversas instituciones.
 c) Ejecutor del plan de respuesta, su principal función consiste en
 aplicar en el lugar de los hechos el plan a ejecutarse, y evaluar su
 eficiencia durante el desarrollo. Además estará a cargo de la brigada
 de respuesta.
 d) Brigadas: que son de dos tipos
 De respuesta: estará conformada por personal de tajos, talleres,
 planta de beneficio, mina y vigilancia, adiestrado según la
 contingencia. Si es posible se debe involucrar en las brigadas de
 respuesta a pobladores locales.
 De salvataje: conformada por un grupo de personas, quienes se
 encargarán de atender las emergencias producidas por los
 accidentes fortuitos como terremotos, incendios, derrames de
 sustancias tóxicas, etc., que pongan en peligro la integridad física de
 los trabajadores, así como de las comunidades vecinas.
 5.15.5 TAREAS DEL COMITE DEL PLAN DE CONTINGENCIAS
 Las tareas principales que debe desarrollar el Comité de plan de
 contingencia son:
 a) Capacitación de todo el personal, en acciones a seguir y medidas
 inmediatas a tomar en el caso de producirse un siniestro
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 (Identificación y calificación del tipo de siniestro, identificación de
 lugares de refugio y evacuación, primeros auxilios, medidas
 preventivas para evitar desastres ecológicos, acciones de rescate,
 simulacros de evacuación, simulacros de acciones a tomar en caso
 de incendios, simulacros de acciones a tomar en caso de terremotos,
 etc.).
 b) Identificar las áreas críticas vulnerables en caso de siniestros.
 c) Identificar zonas de evacuación en caso de siniestros.
 d) Formar cuadrillas con todo el personal, y asignar a cada una de ellas
 tareas específicas para asumir en caso de producirse un siniestro.
 e) Coordinación con las comunidades vecinas para la toma de acciones
 conjuntas.
 f) Estar en permanente alerta con un equipo de respuesta inmediato a
 cualquier eventualidad.
 5.15.6 EQUIPO Y MAQUINARIAS NECESARIAS Entre las funciones del coordinador logístico está la de establecer los
 equipos e instrumental necesario para afrontar una determinada
 contingencia. Aunque estos equipos no deben estar dedicados
 exclusivamente a la espera de una contingencia, ya que sería
 antieconómico (tiempo muerto de maquinarias pesadas por ejemplo),
 éstas deben ser destinadas a tiempo completo en el momento de ocurrir
 una contingencia.
 Para esto se deben realizar las coordinaciones necesarias a fin de que se
 cumpla esta disposición, determinando con anticipación los
 requerimientos ante esas eventualidades, los cuales pueden ser
 clasificados en:
 a) Maquinaria pesada, destinada a trabajo de remoción de escombros y
 limpieza.
 b) Equipo de protección personal, a fin de salvaguardar la integridad de
 la brigada de respuesta.
 c) Equipo de Primeros Auxilios, el cual deberá ser muy completo y de
 fácil transporte; se recomienda que esté a cargo de personal
 especializado o personas con nociones de primeros auxilios.
 d) La Empresa contará con extintores y tanques de abastecimiento de
 agua a presión para ser usado en caso de incendios.

Page 230
                        

COMPAÑÍA MINERA LOS CHUNCHOS S.A. CMCHSA Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Pichita-Caluga
 Asesores y Consultores Mineros S.A. Página 230
 5.15.7 RIESGOS POTENCIALES
 En el área de influencia del proyecto, existe un riesgo del tipo natural
 (sismo).
 También podría darse un fenómeno climático como “El Niño”, que haría
 que en la zona se puedan registrar precipitaciones significativas y de
 periodos largos, cuyos efectos podrían comprometer las instalaciones del
 deposito de relaves y sus obras auxiliares, los depósitos de desmontes y
 otras instalaciones como depósitos de agua, canales de drenaje, sistema
 de conducción de agua paraíso industrial etc.
 En el diseño y construcción, se ha contemplado estos aspectos.
 5.15.7.1 Etapas de actuación
 a) Aviso emergencia
 Cuando se presenta un problema ambiental en cualquiera
 de las áreas del proyecto y de la misma Unidad Minera,
 deberá notificarse inmediata y simultáneamente, a
 cualquiera de los integrantes del Equipo de Contingencia y
 luego de ser evaluado, se comunicará a las instituciones
 gubernamentales y de Defensa Civil.
 b) Evaluación del riesgo
 El conocimiento oportuno de la existencia de un riesgo, es
 fundamental para poner en marcha el plan de
 contingencias y movilizar los recursos necesarios para
 llevar a cabo las acciones de control. El Coordinador
 General se encargará de notificar a los miembros del
 equipo y calificará el problema de acuerdo a su magnitud,
 para lo cual se puede considerar tres niveles:
 • Bajo riesgo: cuando no se requiera la puesta en marcha
 del plan, y sólo se cumplirá con tomar medidas
 rutinarias de control pertinentes para la solución de
 éste.
 • Mediano riesgo: cuando representa una amenaza para
 la salud pública, en cuyo caso se ejecutará la medida
 de contingencia adecuada, evaluando su desarrollo
 para la ejecución de medidas complementarias.
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 • Alto riesgo: cuando su magnitud, carácter e intensidad
 representan una amenaza para la salud pública o
 bienestar general, en las cuales el plan de contingencia
 se efectuará en estrecha coordinación con Defensa
 Civil, instituciones de apoyo y servicio social.
 Plan de Acción
 Las brigadas de salvataje deberán estar siempre
 dispuestas para la realización de un plan de contingencia,
 quienes recibirán un adiestramiento periódico.
 • Situación de bajo riesgo: para este tipo de riesgo, el
 coordinador general cumplirá con comunicar al personal
 de cuadrilla de salvataje, para que tome las medidas
 respectivas.
 • Situación de mediano riesgo: La brigada de salvataje en
 comunicación de alerta procederá a colocar las señales
 de advertencia en los lugares afectados, con el fin de
 tomar las precauciones necesarias. Se procederá
 también a demarcar el área crítica alrededor del área
 afectada con el objetivo de no comprometer la
 integridad física del personal e instalaciones.
 • Situación de alto riesgo: En el caso de una falla en el
 depósito de relaves, se procederá en primera instancia
 a atender, dando los primeros auxilios a los afectados
 directamente por el accidente. La misma brigada de
 rescate deberá prever la construcción de áreas y
 accesos de emergencia.
 • En el caso de una precipitación intempestiva y
 extraordinaria, la brigada de respuesta procederá a
 determinar el grado de compromiso y evaluar la
 estabilidad de las operaciones mineras: Planta
 concentradora, depósito de relaves y otras
 instalaciones. Luego se procederá a instalar y limpiar
 las vías de drenaje, acondicionando otro si fuese
 necesario.
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 5.15.7.2 Plan de Contingencia para caso de Sismos
 CMCHSAC, debe tener en cuenta los estudios
 correspondientes de análisis de estabilidad estática y
 seudoestática del depósito de relaves y del botadero de
 desmontes, para poder afrontar un sismo de considerable
 magnitud, el cual podría producir falla del depósito de relaves y
 otras instalaciones.
 Se debe instruir a los trabajadores en la forma como deben
 actuar en caso de presentarse una falla en las estructuras de
 los depósitos de relaves. Es necesario fijar zonas seguras
 donde podrían refugiarse en estos casos, señalizar y dar
 mantenimiento permanente a las vías de acceso.
 Además el personal deberá interrumpir sus labores y evacuar el
 área de inmediato. En caso de haber accidentados, deberán
 ser atendidos en forma inmediata.
 Pasado el siniestro se evaluará los daños materiales de las
 instalaciones, quedando a la espera del Coordinador General.
 5.15.7.3 Plan de Contingencia en caso de Grandes Lluvias Para el caso de gran avenida (precipitaciones pluviales) que
 pueden generar grandes deslizamientos de tierras aguas abajo,
 afectando cultivos y viviendas de pobladores, la empresa
 deberá implementar un medio de comunicación rápida de
 alarma y para estos casos la Brigada de Respuesta actuará en
 conjunto de forma inmediata con los pobladores de la zona que
 estarán debidamente capacitados.
 A fin de aliviar una descarga extraordinaria y que funcionen
 correctamente los canales de escorrentía es necesario
 implementar un plan de mantenimiento periódico de los canales
 de coronación.
 5.15.7.4 Plan de Contingencia en caso de Fugas y Derrames del Proceso (reactivos, fluidos del proceso)
 Este tipo de incidente puede presentarse en cualquier momento
 por rotura de tubería, fallas en el sistema de energía eléctrica,
 teniendo un impacto negativo importante en el ambiente
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 circundante. Deberán tomarse las acciones necesarias para
 reducir las ocurrencias para lo cual se seguirán las siguientes:
 • Contar con un mapa del lugar indicando donde se
 encuentran almacenados todos los productos químicos, las
 líneas de conducción, distribución de los fluidos y la
 ubicación de los canales impermeabilizados de captación
 previstos para estos casos.
 • Asegurar que los productos químicos estén
 adecuadamente almacenados, con bermas para evitar la
 contaminación de la zona circundante.
 • Los productos químicos deben contar con la información
 toxicológica y procedimiento de limpieza en caso de
 derrame, de acuerdo al Articulo 274° (Control de
 Sustancias Peligrosas – Etiquetas y Hojas de Datos de
 Seguridad de Materiales HDSM – MSDS del Reglamento
 de Seguridad e Higiene Minera D.S. 046-2001-EM)
 • Disponer de contenedores secundarios de derrames para
 reactivos como de fluidos de proceso.
 5.15.7.5 Procedimiento para la Carga, Transporte, Descarga, Almacenamiento, Control y Manipuleo de Sustancias Químicas Peligrosas.
 El Procedimiento para el control específico del cianuro se
 establece en el Artículo 280° del Reglamento de Seguridad e
 Higiene Minera D.S. 046-2001-EM.
 5.15.7.6 Plan de Contingencia en caso Filtraciones del Sistema de Impermeabilización del Vaso.
 El caso de este tipo de contingencia podrá ser sólo por la falla
 de la cimentación debido a los asentamientos diferenciales,
 ocasionando roturas de revestimiento del sistema de colección
 de la solución de lixiviación. Para ello se deberá tomar la
 siguiente acción:
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 • Si se detectaran concentraciones de metales disueltos y
 presencia de reactivos en los piezómetros, se procederá a
 paralización de las operaciones.
 • Las aguas de filtraciones serán captadas a través del las
 instalaciones del sistema de subdrenaje y se almacenara
 temporalmente en la poza de contingencias.
 5.15.7.7 Plan de Contingencia en caso de Incendio Esta contingencia puede presentarse por efecto de una falla
 mecánica en los equipos (chispas, fugas de combustibles) o por
 maniobras o actos inseguros que producen los 3 elementos del
 triángulo de fuego (combustible, oxigeno y calor). Esta
 contingencia puede generar el deterioro de los equipos, con la
 consecuencia de interrupción de las operaciones mineras como
 así la perdida de vidas y de impactos al medio ambiente. La
 emergencia será controlada de la siguiente manera:
 • El personal que detecte la emergencia procederá a cerrar
 las válvulas de suministro de combustible, comunicando
 inmediatamente al Coordinador General. Se combatirá
 inmediatamente el incendio con los medios disponibles
 (extintores) ubicados en lugares indicados en el plano de
 evacuación de la instalación industrial.
 • De no ser posible controlar el incendio se procederá a
 apagar las máquinas en funcionamiento.
 • Se abrirá los interruptores para aislar eléctricamente las
 instalaciones afectadas.
 • El personal que no esté capacitado para el control del
 incendio, deberá evacuar el área.
 • Se evacuará a los accidentados en caso que los hubiese a
 una zona segura para brindarle los primeros auxilios.
 • La Empresa contará con tanques de abastecimiento de
 agua a ser usados en caso de incendios con una capacidad
 de abastecimiento de 2 horas aproximadamente.
 • Pasado el siniestro se evaluará los daños materiales de las
 instalaciones, quedando a la espera del Coordinador
 General.
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 5.15.7.8 Listado de la Organización de Respuesta a Emergencias
 Organismo Teléfono
 Hospital de San Ramón 064-331063
 Policía Nacional de San Ramón 064-531180
 Dirección Nacional Contra el Terrorismo (DINCOTEI)
 01-4315865
 Escuadrón de Emergencia, Radio Patrulla La Merced
 116
 Ministerio de Energía y Minas - Lima 01-4750065
 Dirección Regional de Minería de Junín 064-212285
 Municipalidad Distrital de San Ramón 064-331010
 Defensa Civil de San Ramón 064-331010
 Personal de Brigadas del Plan de Contingencias
 Cargo Teléfonos
 Jefe de Seguridad Radio
 Jefe de Proyecto Radio
 Ings. Residentes de Obra (contratista) Radio
 Supervisores Radio
 5.16 PLAN DE CIERRE
 5.16.1 GENERALIDADES
 Al término de las operaciones y/o a la finalización de la explotación
 minera, el responsable del manejo ambiental ejecutará una serie de
 obras con la finalidad de restaurar los componentes naturales afectados,
 atenuar, disminuir, o eliminar el efecto ambiental.
 Al cerrar las operaciones mineras, se ejecutará el presente Plan, como
 parte de su política ambiental, asumiendo el compromiso de ejecutar las
 acciones necesarias para cerrar la operación, sin perjuicio de ejecutar
 mejoras al presente plan, de acuerdo a tecnologías existentes, en la
 época en que se produzca el cierre.
 Este Plan ha sido preparado con la finalidad de proporcionar medidas
 orientadas a restituir el ambiente en que la empresa desarrolla sus
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 actividades a condiciones cercanas a la original. Esto en la medida que
 la factibilidad técnica lo permita y cumpliendo con las exigencias de la
 normativa ambiental.
 Las medidas de cierre del presente plan han considerado la
 característica predominante del clima donde se emplazan los
 componentes del proyecto, así como las características geotécnicas y
 geodinámicas del área. Asimismo, se ha tomado en consideración que la
 explotación del mineral no genera efluentes ni drenaje ácido alguno.
 5.16.2 OBJETIVOS DEL PLAN DE CIERRE
 Los objetivos del Plan de Cierre son los siguientes:
 • Establecer las medidas necesarias de acondicionamiento o
 restauración futura, con el fin de reducir los riesgos para la salud y
 el ambiente.
 • Tomar medidas que contribuyan al mejor uso del área explotada,
 posterior al cierre.
 5.16.3 CARACTERISTICAS DE OPERACION MINERA
 El Proyecto de explotación Minera está localizado en el Distrito de San
 Ramón, de la Provincia de Chanchamayo en el Departamento de Junín;
 analizando los Impactos Ambientales de la Operación de explotación y
 proceso metalúrgico, se ha determinado que los más adversos que se
 presentan y de mayor significación, son los impactos sobre la
 modificación topográfica y la calidad del aire, debido principalmente a la
 liberación de partículas finas por la acción eólica, y la modificación de
 suelos y topografía con el consecuente cambio en el paisaje, la
 disposición de los relaves y desmonte son otros de los componentes
 importantes a tener en cuenta en la estrategia de cierre.
 5.16.4 CRITERIOS PARA EL CIERRE
 Para diseñar las medidas de cierre de operación y abandono del área
 explotada, se tomará en cuenta varios criterios cuando se decida el
 cierre; así se tendrá en cuenta la condición característica del clima del
 lugar, se considera asimismo la significación del cambio en el relieve o
 modificación del paisaje.
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 Aquí se presentan los criterios para diseñar las medidas de cierre y
 abandono de las operaciones en la operación minera de la concesión.
 Estos criterios, cuando se decida el cierre, podrán orientar el re-diseño
 de las medidas o generación de nuevas alternativas, de acuerdo a los
 estándares y tecnología de la época en que se implante el cierre.
 La explotación en la operación minera no genera drenajes ácidos o
 vertimientos de efluentes, por lo que no habrá necesidad de tomar
 alguna medida de cierre al respecto.
 Por otra parte, la ubicación y condición del clima en el que se ubica la
 operación minera sumada a las precipitaciones, características del área
 determinan que se tenga que tomar medidas respecto a la calidad del
 agua, para prevenir la contaminación de las escorrentías superficiales.
 Seguidamente se realiza una descripción de los principales criterios para
 el cierre:
 a) Estabilidad Física
 Por la extracción del mineral, se altera el balance de los esfuerzos
 de los materiales internos, por lo que es importante conocer tanto la
 estabilidad geodinámica como geotécnica del lugar de
 emplazamiento correspondiente al depósito de relaves y botadero
 de desmonte
 La explotación del mineral, se realiza mediante el método superficial
 de explotación (tajo abierto), por lo que las medidas de cierre
 estarán referidas principalmente a la estabilidad física de taludes en
 el tajo, además de la estabilidad del depósito de relaves y botadero
 de desmontes.
 Por otro lado, es necesario tener en consideración eventos
 extraordinarios como los sismos, puesto que la operación del tajo
 abierto genera áreas con taludes que pueden tener cierta
 inestabilidad frente a sismos de gran intensidad y magnitud.
 Análisis de Riesgo Sísmico
 El sismo es un movimiento brusco de la corteza terrestre que se
 produce por acción tectónica, por acción volcánica o por desplome
 de grandes masas de rocas. En esta parte del continente, los
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 sismos de mayor impacto son los de origen tectónico. Cabe
 destacar que las ondas sísmicas no se desplazan con la misma
 velocidad en los diferentes tipos de rocas pues estos dependen de
 la densidad de aquellas así como el fracturamiento, mineralogía,
 porosidad, grado de alteración, etc. Por ello el comportamiento de
 estos materiales ante un eventual sismo es diferente; a esto hay
 que agregar la influencia que tienen las características topográficas
 de la zona.
 b) Escorrentía
 En esta zona las precipitaciones se dan de manera importante por
 la característica de la zona de vida y región en la que se emplaza el
 proyecto Pichita - Caluga, el riesgo de desestabilización de taludes
 por esta causa estaría controlado en la etapa de operación por la
 estabilidad de taludes de los bancos de operación y talud final del
 depósito, la ejecución de un Plan de Minado contribuirá a ello.
 En las áreas de las instalaciones del proyecto se construirán obras
 de drenaje para controlar eventos de máxima precipitación pluvial,
 en la etapa de cierre se realizará un mantenimiento periódico a fin
 de garantizar su funcionabilidad durante la fase de cierre.
 c) Calidad de Agua
 La explotación minera es una operación que requiere un mínimo de
 agua. Esta actividad no genera efluentes ni filtraciones que dañen
 cursos de agua superficial o la napa freática, las escorrentías o
 acumulación de agua en el tajo será derivada hacia la Planta de
 Beneficio para uso en el proceso. Se tomarán las medidas
 adecuadas en el Plan de Cierre vinculadas a calidad de agua para
 proteger su calidad en las escorrentías superficiales.
 d) Calidad de Aire
 Los efectos ambientales sobre la calidad del aire estarán sujetos al
 incremento de las concentraciones de partículas suspendidas
 durante la explotación minera a cielo abierto, y en cada una de las
 operaciones que componen el proyecto. Una vez terminada ésta, no
 existirán fuentes de emisiones de partículas en suspensión.
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 El almacenamiento de los botaderos tendrá el conveniente manejo,
 con el correspondiente diseño de taludes.
 e) Uso de Tierras
 La operación minera dejará modificaciones en la topografía del
 área, cubrir estas depresiones y restituir el relieve anterior es una
 tarea muy difícil. Deberá considerarse alternativas como el de
 restituir los taludes con el reperfilado correspondiente, colocándose
 posteriormente los suelos iniciales que han de almacenarse en las
 etapas iniciales del proyecto antes de la disturbación topográfica.
 El Plan de Cierre dará mayor énfasis en las medidas que
 contribuyan a evitar que las depresiones formadas constituyan
 zonas de peligro para ocasionales transeúntes. La colocación de
 avisos en zonas de riesgo y el acondicionamiento de taludes
 inestables serán las medidas principales del plan de cierre.
 5.16.5 MEDIDAS DE CIERRE
 En esta sección se presentan los criterios para el diseño de las medidas
 de cierre. Al momento de ejecutarse el Plan de Cierre, los criterios
 presentados ahora podrán ser mejorados de acuerdo a los estándares y
 tecnologías de la época en que se implemente dicho plan.
 Se tomará especial cuidado en la estabilidad de los taludes, se
 implementarán medidas de control institucional, mediante el uso de
 letreros de advertencia para restringir el acceso, y vigilancia a las áreas
 donde se identifique riesgos de inestabilidad.
 Asimismo se implementarán evaluaciones post-cierre de la estabilidad
 de los taludes para tener conocimiento de los resultados obtenidos en
 las medidas ejecutadas.
 La inacción es una medida apropiada, puesto que se evitará la
 generación de partículas en suspensión y otros contaminantes. En la
 zona de la operación minera se implementarán medidas generales de
 Control Institucional las que se enumeran a continuación:
 Medidas de Control Institucional
 • Uso de letreros de advertencia, para restringir el acceso.
 • Vigilancia a las zonas donde se identifique riesgos de inestabilidad.
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 Asimismo se implementarán medidas en las distintas áreas de
 emplazamiento del proyecto minero que se detallan a continuación:
 a) Area del Tajo Abierto
 La explotación a tajo abierto de la Cantera, permitirá desarrollar un
 acondicionamiento continuo de los taludes, dando una forma a
 estos. Esta forma de explotación acondicionando la forma final de
 los taludes corresponde a un método de cierre progresivo.
 Forma de los taludes
 El nivel de aprovechamiento descrito en el Plan de Minado del
 Proyecto Minero propenderá a que Conforme se vaya explotando el
 mineral en el tajo abierto se mantenga el talud de explotación en
 concordancia con los resultados de los Análisis Estático y
 Seudoestático, (Ver Estabilidad de Taludes del Tajo) para ir
 realizando el cierre progresivo.
 Construcción y/o mejoramiento de los cauces de escorrentías
 Superficiales.
 El área del tajo será protegida convenientemente de las
 escorrentías mediante canales de coronación que serán construidos
 y/o mejorados, los mismos que evitarán el ingreso de agua en
 época de precipitaciones.
 b) Área del Botadero de Desmontes Se plantea actividades de cierre para evitar la alteración del
 ecosistema terrestre y acuático, se ejecutaran de obras principales y
 complementarias su operatividad garantizara la estabilidad física y
 química del depósito en condiciones estáticas y seudoestaticas;
 también se establecerán medidas de mitigación post-cierre para no
 generar pasivos ambiental a continuación detallamos las
 actividades:
 Se ejecutaran obras de perfilado y reacomodo de las plataformas y
 taludes del depósito de relaves serán diseñadas y construidas para
 garantizar la integridad y estabilidad del deposito de relaves frente a
 potenciales fallas fallas por traslación, erosión, licuefacción y/o
 desbordamiento bajo cargas extremas estáticas y seudoestáticas.
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 La revegetación del área impactada por la disposición de material
 de desmontes se realizara al culminar la última etapa de
 recubrimiento con suelo orgánico. Durante esta etapa se
 establecerán planes y técnicas para el sembrado con especies
 propias de la región de acuerdo a las características ecológicas
 preferentemente se revegetara Cordia, Fícus, Eritrina, Tabebuia,
 Sapium, Ctroton, Aspidosperma, Schizolobium, Pithecolobium,
 Cecropia, Chorisia, Calophyllum, Calycophyllum, Matisia, Hura,
 Guazuma, Brosimum y palmeras principalmente de los gêneros
 Socratea, Iriartea, Jessenia, Phytelephas, Scheelea, Astrocaryum,
 etc.
 c) Área de Planta de Beneficio
 Desmantelamiento de las instalaciones y traslado de los equipos y
 material de fierro al lugar de destino.
 Limpieza y Colección de residuos minerales existente en las
 instalaciones de la planta y traslado de ellos al depósito de relaves.
 Limpieza y Colección de residuos de reactivos químicos,
 neutralización/precipitación con CaO de sales inorgánicas y traslado
 de ellos al depósito de relaves.
 Demolición de construcciones y traslado de este material al depósito
 de desmontes, donde será encapsulado con material de préstamo
 debidamente impermeabilizado. En el caso de la calzada, pisos y
 pavimento de concreto la demolición y traslado no es imprescindible
 si la impermeabilidad de ellos no afecta el drenaje y estabilidad de
 la cobertura de tierra y vegetación; para mejorar la permeabilidad se
 puede emplear equipo rompe-pavimentos.
 Adecuación de las plataformas (rastrillado, cobertura de suelo,
 sistema de riego por gravedad, etc.) y revegetación con especies de
 aprovechamiento económico. Transferencia de los terrenos
 cultivados a la comunidad local.
 d) Area de Depósito de Relaves
 El Cierre debe garantizar la estabilidad física y química en forma
 permanente. La estabilidad física de la Presa es un asunto de
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 enorme importancia porque en el largo plazo implica que ella debe
 estar garantizada frente a eventos extremos (sísmicos e
 hidrológicos) con períodos de recurrencia mayores a 500 años. La
 estabilidad química es también muy importante pero está
 subordinada a la estabilidad física; el Cierre se diseña considerando
 esta importancia relativa.
 Acciones de Cierre para Garantizar la Estabilidad Física
 Para garantizar la estabilidad física del depósito de relaves deberá
 ejecutarse la construcción según diseño propuesto y monitorear
 durante la operación a fin de tener permanentemente un depósito
 estable y evitar desbordamientos frente a potenciales fallas.
 Deberá drenarse y evacuar el pondaje de aguas luego perfilar el
 talud para recubrirlo con material impermeabilizante y cobertura de
 material orgánico para su revegetación.
 Si bien la cobertura del talud y de la zona de finos resulta una
 exigencia para evitar el drenaje ácido, el tratamiento previo que se
 practicará antes del Cierre, permite prescindir del mismo sin afectar
 Para asegurar el desarrollo sostenido de la vegetación es necesario
 reducir la erosión del talud y pérdida de suelo y plantas, por acción
 de las aguas de escorrentía; entonces se perfilará el talud final
 formando terrazas de altura, berma e inclinación del talud según
 estudio geotécnico.
 Acciones de Cierre para Garantizar la Estabilidad Química
 Luego de determinar el Potencial Neto de Neutralización se propone
 realizar un cierre en tres fases:
 Fase I: Corte de ingreso de relaves, cese de ingreso de relave
 para dar paso a etapa de secado (aprox. 12 a 16 meses). Análisis
 de Estabilidad Física para el diseño de medidas correctivas.
 Fase II: Ejecución de Obras
 En el talud: Recontorneo del dique formando banquetas o terrazas
 para cubrirlas con tierra orgánica y revegetarlo con especies de
 pastura locales.
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 En el Vaso: Cubrir la zona del vaso con una cobertura múltiple de
 arcillas de forma tal que se reduzca la infiltración y el paso de
 oxígeno (alternativa: colocar geosintéticos). En la zona de finos
 dejar formar un espejo de agua que se mantendrá de acuerdo al
 balance hídrico de la zona.
 Talud del Dique: Eliminar las filtraciones de aguas residuales para
 evitar fenómenos de licuefacción.
 e) Infraestructura
 Caminos
 En las vías de acceso, se reperfilaran los taludes y se tenderá a la
 uniformización de las pendientes. Dependiendo del uso final, los
 caminos de acceso servirán para el transporte.
 Infraestructura de la Concesión
 Toda infraestructura e instalaciones serán levantadas en su
 totalidad, cuidando de no dejar expuesto material o residuos, salvo
 acuerdo o transferencia de estas a las poblaciones del sector. En
 caso de haber materiales reciclables, estos deberán ser utilizados o
 donados.
 Las áreas deben acondicionarse remodelando el terreno y retirando
 todo vestigio de los trabajos realizados anteriormente que pudieran
 ocasionar accidentes.
 5.16.6 MOMENTO DE APLICACION DE LAS ACTIVIDADES DE CIERRE
 Algunas tareas a implementarse como parte del cierre de la operación
 minera serán simultáneas con la explotación y otras al final de las
 labores mineras, estas actividades de cierre se detallan seguidamente.
 a) Actividades de Cierre Progresivo
 Son Aquellas tareas a implementarse simultáneamente con la
 operación, consistentes en las siguientes actividades:
 • Restitución de suelos en áreas explotadas.
 • Encauzamiento de cauces (de ser necesario) de carácter natural o
 accidental como producto de la modificación de la topografía en el
 entorno de cada uno de los componentes del proyecto.
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 • Disposición de desmonte en el botadero, el mismo que se va
 acumulando por gravedad y luego se reperfilará.
 b) Actividades Finales de Cierre
 Al final de las labores de explotación se implementarán las medidas
 definitivas que consistirán en lo siguiente:
 • Comunicar a las autoridades correspondientes sobre el abandono
 del área, a fin de coordinar la finalización de las actividades de
 operación, las medidas que se tomarán y ejecutarán para el
 abandono del área.
 • Se colocarán carteles en áreas que revistan peligro en forma
 adecuada y visible.
 • Retiro de Equipos y Maquinaria.
 • Toda infraestructura, deberá ser levantado en su totalidad,
 cuidándose de no dejar expuesto material o desperdicios.
 • Limpieza y estabilización de taludes en el área de tajo.
 • Limpieza, estabilización y reperfilado de taludes en el área del
 botadero de desmonte.
 • Limpieza, estabilización y reperfilado de taludes en el área del
 depósito de relaves.
 • Se descontaminará los suelos, por algún derrame de
 combustibles y/o lubricantes (de ser necesario).
 • Desinfección y Sellado de Pozos Sépticos.
 • Desinfección y Sellado de Relleno Sanitario.
 • Encauzamiento de los cauces naturales de escorrentías.
 • Colocación de suelos almacenados en el inicio del proyecto en
 áreas disturbadas.
 5.16.7 MONITOREO EN EL PERIODO POST-CIERRE
 Para evaluar la eficacia de las medidas implementadas en la etapa de
 cierre, se realizará un seguimiento de las acciones y resultados de las
 medidas.
 El monitoreo de las medidas de post-cierre abarcará el monitoreo de la
 calidad del aire, monitoreo de la calidad del agua y la estabilidad física
 de los taludes.
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 5.16.7.1 Monitoreo de la Calidad de Aire
 Cuando finalice la operación minera, las actividades que
 generan emisiones de partículas cesarán. Tan solo se
 manifestarán los procesos naturales de erosión eólica de la
 operación minera abandonada.
 Frecuencia de Monitoreo de Calidad de Aire
 Se realizará un programa de seguimiento semestral
 vinculado a la calidad de aire durante el periodo de dos años.
 Estaciones de Monitoreo
 El programa considerará dos estaciones de monitoreo para
 Partículas en Suspensión PM-10, ubicadas a sotavento y
 barlovento y que se detalla a continuación: (Ver Cuadro Nº 5-
 09 ítem 5.13.2
 5.16.7.2 Monitoreo de la Calidad del Agua
 Una vez concluida la operación minera se procederá a
 monitorear la calidad del agua, para lo cual se considerará
 los puntos de monitoreo de la etapa de operación ubicados
 en el río Casca y en el riachuelo Pichita. Los resultados se
 compararán con los Valores Límites de la Ley General de
 Aguas (Clase III).
 Frecuencia de Monitoreo de Calidad de Agua
 Se realizará un programa de seguimiento semestral
 vinculado a la calidad de aire durante el periodo de dos años.
 Estaciones de Monitoreo
 El programa considerará tres estaciones de monitoreo para
 calidad de aguas ubicadas en el río Casca y Quebrada
 Pichita y que se detalla a continuación: (Ver Cuadro Nº 5-07
 item 5.13.1.
 5.16.7.3 Monitoreo de la Estabilidad Física de Taludes
 Una vez concluida la ejecución del proyecto de explotación,
 los taludes del área de Cantera serán monitoreados mediante
 inspecciones visuales.
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 Frecuencia
 El monitoreo de estabilidad física se realizará en forma
 Semestral y por un periodo de un año. Esto permitirá prevenir
 posibles deslizamientos en la etapa de post cierre en el tajo,
 botadero de desmontes y depósito de relaves.
 5.16.7.4 Costos Estimados y Cronograma del Plan de Cierre Los costos estimados de las medidas de cierre de las áreas
 disturbadas se presentan en el siguiente cuadro, las mismas
 que se reajustarán periódicamente durante la vida útil del
 proyecto de explotación.
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 Cuadro Nº 5-10 de Costos de las Medidas de Cierre
 Descripción Unidad Cantidad
 (*)
 Costo Unitario
 (US$)
 Costo Total US$
 1. Implementación de letreros de advertencia. Unid. 30 25.00 750
 2. Retiro de Maquinaria, Eliminación de estructuras e instalaciones. Global -.- -.- 50,000
 3. Limpieza y descontaminación de accesos e instalaciones.
 Global
 -.- -.- 15,000
 4. Perfilado del relieve en accesos. Global -.- -.- 15,000
 5. Perfilado y Estabilización de taludes del tajo. Global -.- -.- 35,000
 6. Perfilado y Estabilización de taludes del botadero de desmontes. Global -.- -.- 10,000
 7. Perfilado y Estabilización de taludes del depósito de relaves. Global -.- -.- 55,000
 8. Construcción y/o mejoramiento de canales de coronación. Global -.- -.- 25,000
 9. Desinfección y Sellado de Pozos Sépticos Unid. 02 1,000 2,000
 10. Desinfección y Sellado de Depósito de residuos sólidos. Unid. 01 2,000 2,000
 11. Reposición de Suelo orgánico sobre áreas disturbadas Global -.- -.- 180,000
 12. Revegetación de áreas disturbadas Global -.- -.- 60,000
 13. Monitoreo Post-Cierre de Calidad de Aire (PM-10)
 Monitoreo Semestral 06 900 5,400
 14. Monitoreo Post-Cierre de Calidad de Agua
 Monitoreo Semestral 06 1200 7,200
 15. Monitoreo Post-Cierre de Estabilidad física de taludes
 Inspección Semestral 06 4,000 24,000
 COSTO TOTAL US $ 486,350
 (*) Las cantidades son estimaciones Generales
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 Cuadro Nº 5-11: Cronograma de las Medidas de Cierre
 1º Año 2º Año 3º Año 4º Año 5º Año A C T I V I D A D E S
 1erº Semestre
 2doº Semestre
 1erº Semestre
 2doº Semestre
 1erº Semestre
 2doº Semestre
 1erº Semestre
 2doº Semestre
 1erº Semestre
 2doº Semestre
 1. Implementación de letreros de advertencia. _______
 2. Retiro de Maquinaria, Eliminación de estructuras e instalaciones. _______
 3. Limpieza y descontaminación de accesos e instalaciones. _______
 4. Perfilado del relieve en accesos. _______
 5. Perfilado y Estabilización de taludes del tajo. _______
 6. Perfilado y Estabilización de taludes del botadero de desmontes. ______
 7. Perfilado y Estabilización de taludes del depósito de relaves. ______
 8. Construcción y/o mejoramiento de canales de coronación. ______
 9. Desinfección y Sellado de Pozos Sépticos ______
 10. Desinfección y Sellado de Depósito de residuos sólidos. ______
 11. Reposición de Suelo orgánico sobre áreas disturbadas ______ ______
 12. Revegetación de áreas disturbadas ______ ______
 13. Monitoreo Pre y Post-Cierre de Calidad de Aire (PM-10) ______ ______ ______ ______ ______ ______ ______ ______ ______ ______
 14. Monitoreo Pre y Post-Cierre de Calidad de Agua ______ ______ ______ ______ ______ ______ ______ ______ ______ ______
 15. Monitoreo Pre y Post-Cierre de Estabilidad física de taludes ______ ______ ______ ______ ______ ______ ______ ______ ______ ______
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 CAPITULO VI. ANALISIS DE COSTO -BENEFICIO
 6.1 GENERALIDADES
 En el presente capítulo se realiza un análisis cualitativo de la relación
 costo/beneficio del proyecto Pichita - Caluga. Este análisis muestra todos
 los beneficios económicos, sociales y ambientales en el área de influencia
 durante las etapas de construcción, operación y abandono del proyecto
 con relación a los costos económicos, sociales y ambientales que
 afectarán los ambientes físicos, bióticos, socioeconómicos y de interés
 humano, durante las etapas de construcción explotación y abandono del
 proyecto.
 La evaluación y mitigación de los impactos ambientales ha mostrado los
 beneficios que se pueden lograr con las medidas de control que aplicará la
 empresa para la protección de la salud humana y ambiental.
 La evaluación costo beneficio se basó en la necesidad de demostrar que las
 medidas ambientales (beneficios), que forman parte del proyecto, contribuirán a
 compensar los impactos (costos) que se identificaron en los elementos
 ambientales.
 Tal como se muestra en la Matriz de Leopold (Ver Cuadros Nº IV-02, Nº IV-03, Nº
 IV-04 y Nº IV-05) el ambiente físico tendrá la mayor cantidad de costos
 ambientales (-), pero a su vez se compensarán estos costos al ejecutarse las
 medidas de mitigación indicadas como un beneficio (+).
 6.2 COSTOS ASOCIADOS
 Los costos asociados al proyecto se pueden clasificar en temporales,
 durante la construcción y explotación del proyecto, y permanentes,
 aquellos que se mantendrán aún después del fin de las operaciones.
 Los costos asociados al proyecto son los impactos inevitables del mismo,
 los cuales deberán ser mínimos siempre y cuando se implementen en su
 totalidad las medidas de mitigación y el plan de manejo ambiental
 presentados en el estudio.
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 6.3 BENEFICIOS ASOCIADOS
 Los beneficios asociados al desarrollo y puesta en marcha del proyecto,
 están asociados a la inclusión de la política ambiental como parte del
 mismo proyecto, cuidándose en todo momento de minimizar los efectos al
 ambiente y favorecer el desarrollo social y económico de la zona,
 mejorando la calidad de vida de la población.
 6.4 EVALUACION COSTO BENEFICIO El costo/beneficio acumulado del proyecto se ha desarrollado evaluando las
 medidas de mitigación y el plan de manejo ambiental propuesto para minimizar o
 neutralizar los impactos adversos que pudieran afectar los elementos específicos
 de los ambientes físicos, bióticos, socioeconómicos y de interés humano.
 Los siguientes factores ambientales son los que se considerarán en el análisis,
 estos son tomados de la evaluación de impacto incluida en el Capítulo IV
 correspondiente a la Identificación y Evaluación de Impactos Ambientales y son
 evaluados en conjunto con las medidas de mitigación contempladas en el
 Capítulo V del Plan de Manejo Ambiental.
 6.4.1 AMBIENTE FISICO
 De acuerdo a las obras a ejecutar, los componentes físicos que se verán
 afectados serán:
 6.4.1.1 Aire
 La contaminación por polvo y ruido que se producirá durante la
 construcción y operación de los proyectos, no afectará a la
 escasa población aledaña al proyecto, ya que esta se encuentra
 alejada de las futuras áreas de operaciones.
 Sin embargo, éstos impactos se pueden considerar de
 moderada magnitud, al afectar directamente al personal
 involucrado en las obras (etapa de construcción), para lo cual la
 empresa, ha previsto ejecutar las medidas de prevención y
 mitigación propuestas en los programas del PMA.
 CMCHSAC, como parte del proyecto realizará las inversiones
 adecuadas, tanto en equipos, maquinarias, mantenimiento de
 equipos y vías de acceso; para el control de la generación de
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 estos agentes, así como en los programas de capacitación
 ambiental, con lo cual se verá beneficiada minimizando sus
 impactos de forma benéfica para la salud humana y ambiental.
 6.4.1.2 Agua
 Se ha previsto la alteración temporal de los cursos de aguas
 superficiales (escorrentía) ubicadas en el área de los proyectos
 para lo cual se instalará en la etapa de construcción un sistema
 de drenaje (canales de captación y derivación), asimismo para
 evitar la alteración de las aguas subterráneas se construirá un
 sistema de subdrenaje en el depósito de relaves y el botadero de
 desmonte.
 6.4.1.3 Suelos
 Comprende las áreas en que se ejecutarán las obras del
 proyecto e instalaciones auxiliares.
 En la etapa de construcción, se prevé una alteración de la
 calidad del suelo, modificación de relieve y deterioro de la
 calidad paisajista, por la ejecución de las diversas actividades a
 realizar, para lo cual se ha considerado la rehabilitación y
 recuperación del paisaje implementando las medidas de
 mitigación.
 En la etapa de operación no se prevén impactos negativos, ya
 que se cumplirá con el programa de mantenimiento y limpieza de
 las instalaciones.
 6.4.2 AMBIENTE BIOLOGICO 6.4.2.1 FLORA
 En el área del proyecto la flora se verá afectada por la remoción
 de la cobertura vegetal existente, debido a las obras a ejecutar;
 pudiéndose mitigar este impacto, sujetándose a lo indicado en el
 diseño referente a las labores de limpieza, desbroce, remoción y
 posterior revegetación.
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 6.4.2.2 FAUNA
 El hábitat de la fauna existente en el área de influencia del l
 proyecto se verá afectada en la etapa de construcción, para lo
 cual se ha propuesto medidas de mitigación con la finalidad de
 realizar un desplazamiento de los animales la que estará a cargo
 de un especialista en Biología, también se ha establecido como
 medida de mitigación la reducción de ruidos y el cercado de las
 áreas de operaciones.
 6.4.3 AMBIENTE SOCIO ECONOMICO 6.4.3.1 Ambiente Social
 La escasa población existente en el área del proyecto, se
 beneficiará directa e indirectamente en el bienestar, salud,
 tranquilidad y su seguridad. Asimismo, no afectará a los bienes
 personales ni de la comunidad, caminos, usos y costumbres.
 CMCHSAC, ejecutará el programa de mantenimiento y limpieza
 de la vía de acceso al área del proyecto, lo que beneficiará a los
 poblados cercanos .por lo que traerá beneficios a la población
 del entorno.
 6.4.3.2 Ambiente Económico
 En la etapa de construcción, el proyecto brindará oportunidades
 de empleo a los pobladores vecinos al área en estudio, como
 también dará prioridad a la adquisición de productos y servicios
 locales.
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