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Instituto Valenciano deInvestigaciones Agrarias

NORMAS PARA LA FERTILIZACION DE LOS AGRIOS


	
La fertilizacin es una de las principales prcticas en el cultivo
de losagrios y, sin duda, constituye despus del riego el segundo
factor limitantede la productividad. Se estima que en la Comunidad
Valenciana seconsumen anualmente fertilizantes por valor de ms de
11.000 millonesde pesetas, por tanto, el abonado constituye uno de
los principales gastosde cultivo.

En la Comunidad Valenciana, durante las ltimas dcadas y
quizsdebido a los buenos rendimientos del cultivo de los ctricos,
se haabusado de la aplicacin de fertilizantes. Por ello, los
criterios deutilizacin de los mismos deben replantearse, en el
sentido de economizaral mximo su consumo, sin que repercuta en la
productividad de lasplantaciones, tratando de alcanzar los
siguientes objetivos:

- Reducir los gastos de cultivo.- Mejorar la calidad del
fruto.

- Disminuir la contaminacin de las aguas subterrneas.

Los dos primeros apartados vienen impuestos por las
actualescondiciones de mercado, que nos obligan a incrementar la
competitividadde nuestros frutos ctricos, y el tercero constituye
una necesidad socialirrenunciable.

El objetivo de abonado es incrementar la fertilidad natural del
suelo y,por tanto, obtener un aumento del rendimiento de las
cosechas. Para ello,la aportacin de fertilizantes debe cumplir las
siguientes funciones:

- Suplir los nutrientes que faltan en el suelo.- Restituir los
elementos minerales extrados por el cultivo.


	
Hay que considerar, que cuando un nutriente se encuentra en la
plantaen estado deficitario, al aumentar su aportacin, se consiguen
aumentosen la produccin que compensan el coste del abono
suplementario. Sinembargo a partir de determinados niveles de este
elemento, el incrementode cosecha como consecuencia del mayor
aporte del mismo esdecreciente, alcanzndose un nivel crtico, en el
que el mayor gasto defertilizante deja de compensar la mejora en el
rendimiento de lacosecha.

Por tanto, si bien una deficiente nutricin de las plantas
produce unareduccin de la cosecha, y en muchos casos del tamao del
fruto, elexceso de abonado ocasiona una serie de consecuencias
adversas entrelas que destacan las siguientes:

- Prdida de calidad de los frutos.- Consumo de lujo de
fertilizantes con la consiguiente disminucin de la

rentabilidad de la plantacin.- Desequilibrios nutricionales por
antagonismo con otros elementos.- Alteraciones difcilmente
reversibles de las caractersticas fsicas

y qumicas del suelo.- Contaminacin del medio ambiente.

En apoyo de lo anteriormente expuesto, la Consellera de
Agricultura yPesca, ha realizado durante 5 aos, un estudio sobre el
estado nutricionalde ms de 300 parcelas, cultivadas de naranjos,
clementinas y satsumas,en distintos suelos caractersticos de las
zonas citrcolas de Valencia,Castelln y Alicante. En este estudio
han participado de forma coordinadavarios servicios de la
Consellera de Agricultura, como son el InstitutoValenciano de
Investigaciones Agrarias, el Servicio de Transferencia deTecnologa
Agraria, el Servicio de Extensin Agraria y el LaboratorioAgrario de
la Generalidad Valenciana.

Los resultados obtenidos han mostrado que al estudiar los
elementosde reducida movilidad en el suelo, como son los fosfatos y
el inpotasio, ms del 70% de las parcelas presentaban niveles de
fsforo ypotasio asimilabas en el suelo, superiores al considerado
ptimo. Losniveles foliares de estos elementos - que dan una idea
indicativa de lacapacidad de absorcin y asimilacin por la planta -
mostraban que en el92% y 72% de las plantaciones, los contenidos en
hojas de fsforo


	
y potasio respectivamente estaban dentro de los
rangosconsiderados ptimo o excesivo, mientras que slo un
escasonmero de parcelas presentaban deficiencias en ambos
elementos.

Ello indica que en la mayora de las plantaciones citrcolas
valencianasse estn dando aportaciones excesivas e innecesarias de
fosfatos ypotasio. Esto se demostr cuando, en muchas de ellas, se
redujeron almnimo o se eliminaron las aportaciones de ambos
nutrientes, sinobservarse, al menos en 5 aos, una disminucin de los
contenidosfoliares, ni una reduccin de la productividad.

Otro efecto adicional negativo es la carencia inducida de
magnesio,que se observ en la mayora de las parcelas que tenan
niveles altos depotasio, y cuya correccin por el suelo es
extremadamente difcil,recomendndose en estos casos, la pulverizacin
foliar con nitratomagnsico al 1%.

En el caso del nitrgeno, cuyas acumulaciones en el suelo son
menosaparentes, debido a las elevadas prdidas de este elemento que
se

Sintomatologa foliar de la deficiencia de nitrgeno.


	
producen al lixiviarse los nitratos con las aguas de riego y
lluvia, el abusode fertilizantes nitrogenados se pone de manifiesto
por el hecho de que el70% de las parcelas estudiadas tenan niveles
de nitrgeno en lashojas superiores al considerado ptimo, y el 10%
estaban en el rangoconsiderado excesivo.

Otra evidencia adicional sobre las excesivas aportaciones de
nitrgenoen nuestras plantaciones citrcolas, la constituye los
niveles decontaminacin por nitratos detectados en las aguas
subterrneas. Elanlisis de nitratos en aguas procedentes de varios
centenares de pozos,ha mostrado que el 52% de los mismos contienen
concentraciones denitratos superiores a 50 p.p.m., y el 32% estn
por encima de 100 p.p.m.

Por todo ello es preciso ajustar el programa de fertilizacin de
losctricos siguiendo criterios racionales, de forma que los abonos
se aportenen la cantidad justa, que permita cubrir las necesidades
nutricionales delcultivo que no pueden ser atendidas por las
reservas del suelo, evitandolas deficiencias y los excesos.

Los principales factores a considerar en la determinacin de las
dosis deabonado en la plantaciones de agrios se resumen en los
siguientespuntos.

4. 1. ANALISIS DEL SUELO Y AGUA.

Aportan valiosas indicaciones sobre los nutrientes que se
encuentran enel suelo de forma asimilable, as como sobre los
aportados por el agua deriego. Dan informacin sobre las
caractersticas fsico-qumicas del sueloque inciden sobre el
comportamiento de los fertilizantes.

4.2. ANALISIS FOLIAR.

Informa sobre la absorcin real de los nutrientes por la planta.
Muestrala presencia de estados carenciales e indica la existencia
deantagonismos entre nutrientes. Permite evaluar la disponibilidad
dereservas de la planta.

4.3. CARACTERISTICAS DEL ARBOLADO.

La variedad, el patrn, la edad del arbolado, su desarrollo
vegetativo,


	
cuanta de cosecha, etc.. permiten evaluar las necesidades
nutritivas de laplantacin.

4.4. CARACTERISTICAS DE LA PLANTACION.

El marco de plantacin, la profundidad del terreno, drenaje,
modalidadde cultivo, sistema de riego, etc., permite valorar
aproximadamentealgunos factores que afectan la eficacia de la
utilizacin de losfertilizantes, as como programar la forma de
aplicacin de los mismos,para conseguir una mxima eficacia en su
absorcin por la planta.

Las necesidades nutritivas de los agrios, se definen como la
cantidadde elementos nutritivos consumidos anualmente por la planta
parasu desarrollo vegetativo y fructificacin.

Parte de estos elementos consumidos, son reutilizados por la
planta enciclos posteriores al retraslocarse desde los rganos de
reservaperecederos, especialmente las hojas viejas. Otras partes se
pierden porlas extracciones de la cosecha, o bien se restituyen al
suelo con la cadade hojas, ptalos, frutos, etc. donde pueden ser
reabsorbidos por la plantaa medio y largo plazo. Por ltimo, otra
parte permanece en la planta comoconstituyente de los rganos
vegetativos permanentes (tronco, races,ramas, etc.).

En la Tabla I se exponen los valores del consumo anual de
nitrgeno(N), fsforo (P) y potasio (K) por plantas de agrios de
diferentes edades,en su desarrollo vegetativo y fructificacin. En
otra columna se dan losporcentajes de estos nutrientes que son
aportados por las reservas con-tenidas en las hojas del ao anterior
(hojas viejas). Las diferencias entreambos valores constituyen las
necesidades nutritivas anuales de la planta.Evidentemente los
valores expuestos en la tabla I son de tipo medio, ypueden sufrir
variaciones en funcin de las caractersticas de la planta,
sinembargo tienen un valor indicativo aproximado de las necesidades
realesde los agrios.

Estas necesidades deben ser cubiertas por las reservas del suelo
omediante la aportacin de fertilizantes, cuando aquellas no
seansuficientes. Al aplicar los fertilizantes hay que tener en
cuenta que laplanta slo puede absorber una parte de los mismo ya
que existe unporcentaje de prdidas por diferentes causas, como son
lixiviacin,retrogadacin a formas inasimilables en el suelo,
etc.


	
El porcentaje de prdidas depender de numerosos factores
quedependen del tipo de suelo, caractersticas de la plantacin,
modalidad decultivo, sistema de riego, etc., y su estimacin es
importante para calcularla dosis de abonado.

TABLA I. Necesidades nutritivas de los agrios.

Las Tablas lI, III y IV muestran respectivamente los niveles de
contenidode materia orgnica y las concentraciones de fsforo y
potasio asimilablespor los agrios en suelos de diferentes
texturas.

Los anlisis foliares se consideran un ndice bastante preciso de
laabsorcin de los diferentes elementos por la planta, ya que las
hojas sonmuy sensibles a los cambios de composicin del medio
nutritivo.


	
TABLA Il. Interpretacin de los anlisis de Materia Orgnica del
suelo.

Suelo tipo arenoso (menos del 10% de arcilla). Suelo tipo franco
(entre 10 - 30% de arcilla). Suelo tipo arcilloso (ms del 30% de
arcilla).

TABLA III. Interpretacin de los anlisis de fsforo en suelo
(mtodoOlsen).


	
TABLA IV . interpretacin de los anlisis de potasio en
suelo(extracto acetato amnico 1 N).

La tabla V muestra los niveles de nitrgeno, fsforo y potasio en
lashojas para distintas variedades. Estos niveles se refieren a
hojas de labrotacin de primavera de 6-8 meses de edad, tomadas de
brotes nofructferos.

Las deficiencias de macroelementos, implican una insuficiente
absorcinde un determinado elemento por la planta. Esto provoca
importantesalteraciones en su metabolismo y desarrollo, que
conducen a unareduccin significativa de la cosecha, disminucin de
la calidad de la frutay alteraciones en el crecimiento. Asimismo
los distintos estadoscarenciales producen sntomas caractersticos en
diversos rganos de laplanta (hoja, frutos, etc.).

La deficiencia de nitrgeno produce una sintomatologa en el
rbolque se manifiesta en arnarilleamiento del follaje y falta de
vigor, conbrotaciones cortas de distribucin irregular. Los sntomas
foliares mscaractersticos son disminucin de tamao de las hojas y
amarilleamientoacusado en las nerviaciones. Las hojas entran
precozmente ensenescencia y caen prematuramente en gran cantidad.
En general, lafloracin tiene tendencia a ser copiosa y el cuajado
del fruto muy escaso,por lo que la cosecha es pobre. Los frutos que
alcanzan la madurezsuelen ser de menor tamao, con la corteza muy
fina y buena calidad engeneral.


	
TABLA V . interpretacin de los anlisis foliares de nitrgeno,
fsforoy potasio en ctricos.

La sintomatologa de la deficiencia de fsforo no est bien
definida yes difcil de encontrar en el campo. En ensayos
experimentales, se hamanifestado que las hojas toman inicialmente
un color bronceado mate yposteriormente aparecen necrosis en las
puntas y mrgenes de stas,cayendo prematuramente. Cuando la
deficiencia es acusada, se produceuna reduccin marcada de la
floracin. Las brotaciones son dbiles,aprecindose una tendencia a la
desecacin de las puntas de los brotes.En los frutos, esta carencia
se manifiesta por una disminucin de lafirmeza de los mismos. Los
gajos se separan por la zona central, quequeda hueca. Los frutos
tienden a alcanzar un tamao mayor, con unacorteza gruesa y basta, a
veces de color ms intenso que el normal. Lapulpa es estropajosa,
con menor contenido en zumo que es muy cido ycon un alto contenido
en vitamina C. La deficiencia de fsforo solo


	
produce efectos significativos sobre la cosecha cuando es
muypronunciada, produciendo una intensa cada de frutos pequeos
duranteel cuajado.

La sintomatologa de la deficiencia de potasio se manifiesta por
unareduccin del vigor vegetativo y porque las hojas se enrollan y
arrugan,apareciendo unas zonas amarillas difusas en el limbo en
bandastransversales, sin que se aprecien quemaduras en las mismas,
aunque sipue- den formarse manchas de goma. La aparicin de nuevas
brotacioneshace que esta sintomatologa sea ms acusada en las hojas
viejas, yaque el potasio emigra de ellas hacia los nuevos rganos.
Las brotacionesson dbiles, con hojas de tamao inferior al normal,
que caen confacilidad. En casos agudos, los brotes pueden llegar a
secarse. Las racesfibrosas aparecen cortas y gruesas. Los frutos
son pequeos y con lacorteza delgada y suave, que tiende a colorear
prematuramente. Lacantidad de zumo suele ser alta, y ste es
escasamente cido. Cuando ladeficiencia en potasio es muy acentuada,
suele producirse un incrementode la cada de frutos en desarrollo al
final de la primavera (junio).

Sintornatologa foliar de la deficiencia de fsforo.


	
Los niveles que se encuentran dentro del rango considerado
bajo,constituyen una zona de transicin, en la cual el nutriente se
absorbe encantidad limitada. Aunque en muchos casos no aparece una
clarasintomatologa carencial, se considera que un suplemento en
laaportacin de fertilizantes ricos en este elemento es beneficiosa
para elcultivo.

Los niveles que se encuentran dentro de rango considerado normal
sonlos adecuados para un ptimo equilibrio entre produccin, calidad
del frutoy desarrollo vegetativo.

Las concentraciones foliares altas o muy altas, implican un
exceso en laabsorcin del nutriente por la planta, y por tanto
indican la necesidad dereducir su aportacin, ya que se est
produciendo un consumo de lujo delmismo. El exceso de absorcin de
los nutrientes tambin producesintomatologas caractersticas, que
generalmente se traducen en ladisminucin de la calidad del
fruto.

El exceso de nitrgeno produce una tpica sintomatologa, que
semanifiesta en los rboles por un abundante desarrollo vegetativo,
conhojas grandes y gruesas de color verde oscuro. Estas plantas son
mssensibles a algunos ataques de parsitos (pulgones). Los frutos
tienen lacorteza gruesa y rugosa, mucha pulpa, escaso contenido en
zumo y suentrada en color suele ser ms tarda. En general su calidad
es escasa.Sin embargo el exceso de nitrgeno no tiene ningn efecto
sobre el con-tenido en slidos solubles, en la relacin
azcares/acidez, ni en el con-tenido en vitamina C.

El exceso de fsforo no provoca aparentemente
ningunasintomatologa de intoxicacin. Sin embargo, las cantidades
excesivas deeste elemento pueden dificultar la absorcin de otros,
tales con el cine,cobre y tambin, en algunos casos, del calcio,
cuando ste se encuentracon un bajo contenido en el suelo.

El exceso de patasio influye fundamentalmente sobre la calidad
delfruto, que empeora considerablemente. En este aspecto, aunque
los frutossuelen ser grandes, su corteza es gruesa, la pulpa basta,
con escasozumo, normalmente muy cido, y con una marcada tendencia a
pudrirsefcilmente. Las concentraciones excesivas de este elemento
puedendificultar las absorcin de otros, tales como el magnesio o el
calcio,cuando ste se encuentra con un bajo contenido en el
suelo.


	
Sintomatologa foliar de la deficiencia de potasio.

Los agrios absorben el nitrgeno del suelo fundamentalmente en
formade in NO3

- (nitrato) y en menor proporcin en forma de in NH4+,
(amonio).

El nitrgeno constituyente de la materia orgnica, no es
directamenteasimilable por las plantas y debe transformarse en
formas inorgnicaspara que pueda ser utilizado por stas. La materia
orgnica del suelo esdegradada por diferentes vas, la ms importante
de las cuales es quiz ladebida a las bacterias anaerobias que
reducen el nitrgeno orgnico paradar iones amonio. El in amonio es
oxidado a nitrato por la accin debacterias aerobias auttrofas en un
proceso denominado nitrificacin. Losnitratos pueden ser rpidamente
absorbidos y asimilados por la planta.

Las principales causas de la prdida de nitrgeno asimilable en el
sueloson las siguientes:


	
a) Conversin en nitrgeno orgnico, que especialmente se produce
alincorporar al suelo materia orgnica con una alta relacin C/N.

b) Prdidas por evaporacin al reducirse los nitratos a N por
bacteriasdesnitrificantes en condiciones anerobias.

c) Lavado de nitratos por las aguas de riego o lluvia.d) Fijacin
en las arcillas.e) Erosin.

El fsforo se encuentra en la solucin del suelo en forma de iones
PO

PO4H= o PO4H2- , que pueden ser absorbidos por la planta.

La fijacin del fsforo en el suelo, para dar lugar a
compuestosinasimilables por la planta, se realiza por los
siguientes procesos:

a) Inmovilizacin por la bases clcicas, en suelos calizos y
alcalinos dandolugar a la formacin de fosfatos diclcico o triclcico
insolubles.

b) Formacin de fosfatos de hierro y aluminio en los suelos
cidos.c) Fijacin por las arcillas.d) Fijacin por la materia
orgnica.

El potasio se encuenta en la solucin del suelo en forma de in
K+,fcilmente absorbible por la raz. El in K+, ligado al complejo de
cambiodel suelo, constituyendo la fraccin intercambiable, es tambin
fcilmenteutilizado por las plantas. El potasio que forma parte de
algunos mineraleso se encuentra fijado en las arcillas, sufre un
proceso de liberacin lenta,antes de pasar a formas asimilables.

El potasio en el suelo puede perderse por:

a) Fijacin en las arcillas.b) Lavado en terrenos arenosos, con
baja capacidad de intercambio

cannico.c) Erosin.

La absorcin de nutrientes por los agrios no es constante a lo
largode todo el ao. Este proceso alcanza los mnimos valores durante
elinvierno, aumenta en primavera y alcanza su mximo valor al final
de lamisma, coincidiendo con el perodo de cuajado del fruto.
Durante elverano se mantiene a nivel altos y disminuye de forma
progresiva duranteel otoo.

El mximo incremento en la absorcin viene a coincidir con el
perodode mayor consumo por la planta, que se produce durante la
floracin ycuajado del fruto, como consecuencia de las necesidades
de la brotacin


	
Efecto de los niveles de nitrgeno sobre los frutos.


	
de primavera, floracin y desarrollo de los frutos.

Este perodo de mximas necesidades, se aprecia en la evolucin
delcontenido en macroelementos de las hojas, que sufren una
disminucinen su contenido despus de la floracin, como consecuencia
de lamovilizacin de las reservas, para atender la demanda de los
nuevosrganos en desarrollo.

Estas necesidades fisiolgicas determinan las pocas de abonado,
deforma que generalmente, una parte de los fertilizantes se aplica
enprimavera para atender la demanda de los nuevos rganos en
desarrollo yotra parte se aplica durante el verano para constituir
las reservas quesern utilizadas el ao siguiente.

En el caso de los plantones cuya floracin es escasa, las
mximasnecesidades nutricionales se dan durante el verano, como
consecuenciade las fuertes brotaciones que se producen en este
perodo.

En la tabla VI se exponen los valores de tipo medio, para
lasaportaciones de fertilizantes nitrogenados, fosforados y
potsicos, parasuelos francos con contenidos normales en materia
orgnica y en fsforo

TABLA VI. Dosis anuales de abonado.


	
y potasio asimilables. Estos valores se han obtenido en funcin
de lasnecesidades de los agrios, aplicando un incremento en funcin
de laeficiencia media de utilizacin de los fertilizantes.

Su validez en las plantaciones de ctricos se ha
comprobadoexperimentalmente en numerosos ensayos en campo.

Sin embargo, resulta evidente que estas cantidades son
aproximadas ypueden variar en funcin del desarrollo y productividad
de los rboles y delas caractersticas especficas de cada
plantacin.

Las cantidades por Ha. se han calculado para una densidad
deplantacin normal, prxima a los 400 rboles/Ha. Cuando se trata
dehuertos con densidades de plantacin superiores, o de huertos
doblados,debern efectuarse las correcciones en la dosis de abonado
por Ha. enfuncin del nmero de rboles/Ha., teniendo tambin en cuenta
el tamaodel arbolado y su productividad. Por ejemplo, cuando se
trata deplantaciones de alta densidad con rboles de reducido tamao,
como esel caso de las Clausellinas, debern efectuarse las
reduccionescorrespondientes en la dosificacin por rbol (50-75% de
reduccin

Efecto de la deficiencia de fsforo en el fruto.


	
en arboles adultos, sobre las cantidades que se dan en la
tabla).

Las cantidades de fertilizantes que se exponen en la tabla VI
pueden sermodificadas en funcin de algunas caractersticas del suelo
y de la planta.En las tablas VIl y VIII se dan de forma
simplificada algunos factores de

TABLA VII. Factores de correccin para el abonado fosforado
deacuerdo con los anlisis de suelo y foliar.

+ : % incremento de las dosis anuales de abonado (Tabla VI).- :
% reduccin de las dosis anuales de abonado (Tabla VI).


	
correccin para la dosificacin de abonos. Los valores para el
incrementoo disminucin de las aportaciones de fertilizantes, son
slo aproximados,ya que valores ms exactos slo pueden conseguirse
con el uso defunciones complejas. Sin embargo, consideramos que
estasaproximaciones son suficientes para un clculo prctico de la
necesidadesde fertilizacin de los ctricos.

TABLA VIII. Factores de correccin para el abonado potsico
deacuerdo con los anlisis de suelo y foliar.

+ : % incremento de las dosis anuales de abonado (Tabla VI). - :
% reduccin de las dosis anuales de abonado (Tabla VI).


	
La materia orgnica del suelo puede aportar cantidades
significativas denitrgeno. Los valores de esta aportacin, que se
exponen en la tabla IX,debern restarse de las unidades
fertilizantes de nitrgeno consideradasen el anterior clculo del
abonado. Sin embargo en plantaciones jvenes,donde las races no
exploran la totalidad del terreno, deber efectuarseuna reduccin de
la cantidad de nitrgeno aportado por la materiaorgnica,
proporcional a la superficie de terreno no utilizado por
lasplantas.

TABLA IX. Nitrgeno procedente de la nitrificacin del humus
delsuelo.

La contaminacin de nitratos de las aguas de riego, puede
aportartambin cantidades considerables de nitrgeno que pueden
restarse de ladosis de abonado nitrogenado.

Para calcular la cantidad de nitrgeno/Ha. aportada por el agua
de riegopuede recurriese a la siguiente frmula:

donde,[NO3 -]: Es la concentracin de nitratos en el agua de
riego expresada en

p.p.m. (partes por milln = mgr/l).


	
Vr:

22'6:

F:

Volumen total de riego en m3/Ha.

% de riqueza en N del NO3 -

Factor que depende de la eficiencia del riego y considera
laprdida de agua. Oscila entre 0'5 y 0'8 en funcin del sistema
deriego utilizado, considerndose un valor normal el de 0'7.

En la tabla X se dan los valores del aporte de N por aguas de
riego condistintas concentraciones de NO3 -, considerando un
volumen total de riegode 7.000 m3/Ha. y una eficiencia del mismo
del 70%. F = 0'7.

TABLA X

En las Tablas XI y XII se exponen los tipos de fertilizantes ms
adecuadosen funcin de las caractersticas del suelo y la poca de
abonado.

En la Tabla XIII se dan las recomendaciones para efectuar un
abona-do con alta frecuencia, especialmente recomendado para
plantacionescon riego por inundacin donde sea posible disolver los
fertilizantesnitrogenados en el agua de riego.


	
TABLA XI. Tipos de fertilizantes en funcin del suelo.


	
TABLA XII. Tipos de fertilizantes en funcin de la poca de
abonado.


	
El abonado con alto fraccionamiento est especialmente indicado
paraterrenos arenosos y con escasa profundidad donde las prdidas
denitrgeno por lixiviacin son normalmente elevadas. El primer
abonado(Marzo), se efecta mediante aplicacin superficial y
posteriormente de-be ser enterrado. El resto de las aplicaciones de
fertilizantes nitrogenadospueden ir disueltas en el agua de riego o
incorporadas al suelo con elriego posterior, cuando se apliquen en
la superficie del suelo. En cualquiercaso los riegos que van
acompaados de una incorporacin de abonodebern efectuarse con un
bajo volumen de agua para evitar las prdidaspor percolacin.

TABLA XIII. Abonados con alto fraccionamiento.

12. CONCLUSIONES.

Como conclusiones a lo expuesto en esta publicacin se aportan
unaserie de normas que pueden servir para economizar el consumo
defertilizantes y efectuar su aplicacin con mayor eficacia.

a) Fertilizantes Nitrogenados.- Ajustar la dosis de abonos
nitrogenados a las necesidades de la


	
Efecto de los niveles de potasio sobre los frutos.


	
plantacin y a la eficacia de asimilacin de los mismos, estimadas
paracada tipo de suelo.- Aplicar el abonado con el mayor grado de
fraccionamiento posible,

especialmente en suelos muy permeables o poco profundos.- No
efectuar el abonado nitrogenado en invierno ni en otoo.- Utilizar
formas amoniacales para el abonado de primavera.- Fraccionar el
abonado de verano al menos en dos mitades cuando se

aplican nitratos.- No aportar grandes volmenes de agua en cada
riego.- Determinar la cantidad de nitratos aportados por las aguas
de riego y

efectuar la reduccin correspondiente en la dosis del abonado.-
Realizar anlisis foliares anuales para comprobar que la plantacin
se

mantiene en un nivel nutricional ptimo.

b) Fertilizantes Fosforados y Potsicos.- Ajustar las dosis de
abonado a las necesidades de la plantacin y a

la eficiencia de asimilacin de los distintos fertilizantes,
estimadapara cada tipo de suelo.

- Evaluar las reservas de fsforo y potasio asimilabas en el
suelo yreducir la dosis de abonado en funcin de las mismas.

- Efectuar anlisis foliares anuales para comprobar que la
plantacinse mantiene en un nivel nutricional ptimo.

- Utilizar el tipo de abono ms adecuado para cada tipo de
suelo.- Fraccionar las aportaciones de potasio en terrenos arenosos
de baja

capacidad de intercambio cannico.


	
En la realizacin de los estudios que han permitido obtener los
datosexpuestos en esta publicacin han participado:Francisco Legaz
Paredes y Eduardo Primo Millo del I.V.I.A., David Villalba Buen-da
y Vicente Navarro Salvador, del S.T.T.A., Jos Garca de la Cuadra y
EmilioMonteagudo Cogollos, del Laboratorio Agrario de la G.V., as
como el personaltcnico del S.E.A. destinado en las Agencias de la
zona citrcola de la ComunidadValenciana.
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