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            ISSN 0854 - 5561 Hasil-hasil Penelitian EBN Tahun 2009 PENGELOLAAN PERALATAN KESELAMATAN UMUM DAN KEDARURATAN NUKLIR DI INSTALASI ELEMEN BAKAR EKSPERIMENTAL( IEBE) Area Datam Sugiarto ABSTRAK PENGELOLAAN PERALATAN KESELAMATAN UMUM DAN KEDARUTAN NUKLIR INSTALASI ELEMEN BAKAR EKSPERIMENTAL (IEBE). Pengelolaan peralatan keselamatan umum dan kedaruratan nuklir Instalasi Elemen Bakar Eksperimental telah dilakukan. Pengelolaan peralatan keselamatan umum dan kedaruratan nuklir bertujuan untuk memastikan bahwa sistem beroperasi secara normal. Pengelolaan dilakukan dengan pengoperasikan, pemeriksaan fisik peralatan, pengecekan koneksi kabel di setiap terminal, serta pengujian sistem deteksi kebakaran dan perawatan alat pemadam api yang dilakukan pengecekan setiap 6 bulan. Dari hasil pengelolaan peralatan keselamatan umum dan kedaruratan nuklir Instalasi Elemen Bakar Eksperimental diketahui bahwa: detektor, berfungsi dengan baik, sedangkan untuk pemadam api yang berjumlah 55 tabung berfungsi dengan baik dalam cakupan yang diizinkan. Sedangkan dari pengujian diketahui respon detektor kebakaran dan peralatan kedaruratan nuklir baik. Setelah perawatan sistem deteksi keselamatan umum Instalasi Elemen Bakar Eksperimental diketahui bahwa sistem secara keseluruhan beroperasi dengan baik. Kata kunci : peralatan , kedaruratan nuklir, perawatan. PENDAHULUAN Tugas dan fungsi Instalasi Elamen Bakar Eksperimental (IEBE) antara lain melaksanakan teknologi bahan bakar nuklir serta melakukan penilitian dan pengembangan teknologi nuklir. Fasilitas Instalasi Elemen Bakar Eksperimental mempunyai potensi bahaya yang dapat menimbulkan kedaruratan nuklir. Kedaruratan yang mungkin terjadi di fasilitas ini adalah : 1. Bahaya kebakaran 2. Bahaya radiasi dan kontaminasi 3. Bahaya bahan beracun dan ledakan 4. Bahaya sabotaselancaman Untuk menanggulangi bahaya yang ditimbulkan oleh potensi kejadian diatas, dibuatlah cara penanggulangan dan persiapan peralatan keselamatan umum dan kedaruratan nuklir, berdasarkan Undang-undang Republik Indonesia nomor 10 tahun 1977 tentang ketenaganukliran dan panduan kesiapsiagaan nuklir PTBN (nom or Dok.KK23C13001). Untuk penanggulangan kedaruratan tingkat Pusat Penelitian Tenaga Nuklir Serpong digunakan buku Pedoman Kesiapsiagaan Nuklir Tingkat Pusat Penelitian Tenaga Nuklir Serpong di kawasan Puspiptek Serpong. Prosedur penanggulangan kedaruratan nuklir PTBN ini dimaksudkan sebagai pedoman dalam penanggulangan kedaruratan nuklir yang terjadi di dalam fasilitas dan bertujuan agar dampak radiologi dari kecelakaan yang terjadi tidak menimbulkan dampak terhadap yang lainnya. Mengingat Undang-undang Republik Indonesia Nomor 10 tahun 1997 tentang ketenaganukliran dan pentingnya pengelolaan dan perawatan peralatan kedaruratan nuklir. 129 
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ISSN 0854 - 5561 Hasil-hasil Penelitian EBN Tahun 2009
 PENGELOLAAN PERALATAN KESELAMATAN UMUM DANKEDARURATAN NUKLIR DI INSTALASI ELEMEN BAKAR
 EKSPERIMENTAL( IEBE)
 Area Datam Sugiarto
 ABSTRAK
 PENGELOLAAN PERALATAN KESELAMATAN UMUM DAN KEDARUTAN NUKLIR
 INSTALASI ELEMEN BAKAR EKSPERIMENTAL (IEBE). Pengelolaan peralatankeselamatan umum dan kedaruratan nuklir Instalasi Elemen Bakar Eksperimental telahdilakukan. Pengelolaan peralatan keselamatan umum dan kedaruratan nuklir bertujuanuntuk memastikan bahwa sistem beroperasi secara normal. Pengelolaan dilakukandengan pengoperasikan, pemeriksaan fisik peralatan, pengecekan koneksi kabel disetiap terminal, serta pengujian sistem deteksi kebakaran dan perawatan alat pemadamapi yang dilakukan pengecekan setiap 6 bulan. Dari hasil pengelolaan peralatankeselamatan umum dan kedaruratan nuklir Instalasi Elemen Bakar Eksperimentaldiketahui bahwa: detektor, berfungsi dengan baik, sedangkan untuk pemadam apiyang berjumlah 55 tabung berfungsi dengan baik dalam cakupan yang diizinkan.Sedangkan dari pengujian diketahui respon detektor kebakaran dan peralatankedaruratan nuklir baik. Setelah perawatan sistem deteksi keselamatan umum InstalasiElemen Bakar Eksperimental diketahui bahwa sistem secara keseluruhan beroperasidengan baik.
 Kata kunci : peralatan , kedaruratan nuklir, perawatan.
 PENDAHULUAN
 Tugas dan fungsi Instalasi Elamen Bakar Eksperimental (IEBE) antara lain melaksanakanteknologi bahan bakar nuklir serta melakukan penilitian dan pengembangan teknologi nuklir. FasilitasInstalasi Elemen Bakar Eksperimental mempunyai potensi bahaya yang dapat menimbulkankedaruratan nuklir. Kedaruratan yang mungkin terjadi di fasilitas ini adalah :
 1. Bahaya kebakaran2. Bahaya radiasi dan kontaminasi3. Bahaya bahan beracun dan ledakan4. Bahaya sabotaselancaman
 Untuk menanggulangi bahaya yang ditimbulkan oleh potensi kejadian diatas, dibuatlah carapenanggulangan dan persiapan peralatan keselamatan umum dan kedaruratan nuklir, berdasarkanUndang-undang Republik Indonesia nomor 10 tahun 1977 tentang ketenaganukliran dan panduankesiapsiagaan nuklir PTBN (nom or Dok.KK23C13001). Untuk penanggulangan kedaruratan tingkatPusat Penelitian Tenaga Nuklir Serpong digunakan buku Pedoman Kesiapsiagaan Nuklir TingkatPusat Penelitian Tenaga Nuklir Serpong di kawasan Puspiptek Serpong.
 Prosedur penanggulangan kedaruratan nuklir PTBN ini dimaksudkan sebagai pedomandalam penanggulangan kedaruratan nuklir yang terjadi di dalam fasilitas dan bertujuan agar dampakradiologi dari kecelakaan yang terjadi tidak menimbulkan dampak terhadap yang lainnya. MengingatUndang-undang Republik Indonesia Nomor 10 tahun 1997 tentang ketenaganukliran dan pentingnyapengelolaan dan perawatan peralatan kedaruratan nuklir.
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 Pengelolaan Peralatan Keselarnatan Urnurn danKedaruratan Nuklir di IEBE bertujuan antaralain:
 Memberi jaminan bahwa peralatan selalu siap dipergunakan sewaktu-waktu apabila terjadikedaruratan nuklir.
 Menjamin sistem peringatan dini berfungsi dengan baik dan selalu terawat.
 TEORI
 Untuk mengetahui Pengelolaan Peralatan Keselamatan Umum Kedaruratan Nuklir danProsedur Kedaruratan Nuklir di IEBE, perlu dilakukan tinjauan pustaka tentang pengelolaan dankeselamatan umum dan prosedur penanggulangan kedaruratan nuklir IEBE, Untuk mengetahuitugas dan wewenang dan fungsi dari pengelolaan peralatan keselamatan umum dan keselamatannuklir tingkat fasilitas PTBN yang terdiri dari :
 1. Penanggung jawab : Kepala Pusat Teknologi Bahan Bakar Nuklir2. Koordinator penanggulangan kedaruratan nuklir : Kepala Bidang Keselamatan3. Unit pelaksana pengendalian operasi instalasi : Eselon III PTBN4. Satuan Proteksi Radiasi (SPR) Subid. Pengendalian Personel5. Satuan Pengedali Lapangan (SPL) Subid. Pengendalian Daerah Kerja6. Satuan Keselamatan Umum (SKU) Subid. Akutansi Bahan Nuklir7. Satuan Pengamatan Nuklir (SPN) Unit Pengamanan Nuklir8. Satuan Operasi Sarana Dukung (SOSD) Kepala Bidang Operasi Sarana dan Penunjang
 1. Peralatan deteksi kebakaran
 Fire Control Panel
 Ada dua macam Fire Control Panel (FCP), yaitu sistem konvensional dan alamat. PadaFCP sistem konvensional di dalam bangunan atau ruang yang dipantau, terdapat satu atau lebihrangkaian detektor (network), dim ana masing-masing ditempatkan satu atau lebih detektor.Sedangkan pada FCP sistem addressable (alamat), alat pemicu alarm seperti detektor atau breakglass (manual call point) diberi suatu identifikasi khusus atau "alamat" yang diprogram berhubungandengan memori dengan informasi antara lain: jenis alat, dan penempatannya. FCP sistem alamatmempunyai keuntungan yaitu ketika detektor menjadi kotor, maka mikroprosesor memberi suatuperingatan untuk dilakukan perawatan.
 Detektor Kebakaran
 Detektor kebakaran bekerja berdasarkan adanya satu atau lebih sumber api. Detektoryang paling umum digunakan adalah sebagai berikut :
 Detektor panas (heat detector)
 Detektor panas merupakan jenis alat pendeteksian kebakaran yang paling tua, murah danmempunyai tingkat tanda bahaya palsu yang paling rendah, tetapi juga yang paling lambat di dalammerespon kebakaran. Secara umum, detektor panas dirancang untuk merasakan suatu perubahansuhu yang ditentukan suatu material ketika timbul panas
 Detektor asap (smoke detector)
 Suatu detektor asap akan mendeteksi kebakaran jauh lebih cepat dibanding detektorpanas. Detektor asap dikenali dari prinsip operasinya, yakni: sensor ionisasi dan fotoelektrik.
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 Detektor asap sensor ionisasi berisi sejumlah kedl bahan radioaktif Americium (Am-241) yang akanmengionisasikan udara di dalam kamar (chamber) pengindera, memberikan daya konduksi dansuatu aliran arus melalui udara antara dua muatan elektroda. Apabila partikel asap masuk daerahionisasi, maka asap tesebut akan mengurangi aliran listrik di udara dengan menempelkan diri padaion, yang menyebabkan pengurangan arus listrik dari tingkat yang ditetapkan, sehingga detektormengaktifkan bunyi alarm. Di dalam detektor asap sensor fotoelektrik, suatu sumber cahaya dansensor cahaya diatur sedemikian rupa sehingga sinar dari sumber cahaya tidak menumbuk sensorcahaya. Ketika partikel asap masuk alur cahaya, sebagian dari cahaya menyebar dan mengarah kesensor, menyebabkan detektor untuk mengaktifkan bunyi alarm. Prinsip kerja dari detektor asap tipeionisasi dapat diilustrasikan seperti pada Gambar 1
 CLEAR AIR
 l~lSMOKE
 Gambar 1. Detektor asap tipe lonisasi
 Annunciator
 Annunciator berfungsi sebagai alat peraga berupa display panel yang dapat memberikaninformasi dan letak zona dim ana terjadinya kebakaran. Annunciator terdiri dari beberapa LED,dimana masing-masing merepresentasikan tiap zona dan buzzer yang akan selalu berbunyi di zonaterjadi kebakaran
 Kotak hubung
 Semua kotak-hubung pad a sistem alarm kebakaran sebagai tempat kabel penghubungdetektor dengan FCP, yang dipasang pada lokasi tertentu dan pada umumnya diberi cat warnamerah [2]
 Unit alarm
 Unit alarm pada umumnya adalah kombinasi dari alarm yang dapat didengar dan sinarlampu yang dapat menyala/menerangi. Alarm yang dapat didengar yang dapat dipakai adalah suatuterompet/horn [2
 Pemeliharaan sistem deteksi kebakaran
 Pemeliharaan secara seksama seluruh detektor kebakaran penting agar detektor dapatberoperasi secara kontinyu. Pengujian akan mengidentifikasi detektor yang rusak, dan mengikutipemeliharaan yang direkomendasikan oleh pabrik. Pemeliharaan sistem serta deteksi kebakaranmeliputi antara lain:
 131

Page 4
                        
                        

Hasil-hasil Penelitian EBN Tahun 2009 ISSN 0854 - 5561
 a) pengoperasian dan pemeliharaan sistem deteksi kebakaran dalam kondisi bekerja, kecualiselama pekerjaan perbaikan atau pemeliharaan.
 b) pembersihan koneksi kabel dan pembersihan detektor secara berkala, sebagaimana diperlukanuntuk meyakinkan pengoperasiannya.
 c) pengujian dan pengaturan sistem deteksi kebakaran untuk memastikan pengoperasian dengantepat dan memelihara keandalan. Detektor yang ditemukan tak dapat dipercaya dan/atau dengankepekaan kurang harus diganti atau dibersihkan.
 a) pemberian asap pad a detektor asap, panas pada detektor panas atau menekan tombol padabreak glass untuk menguji sistem deteksi kebakaran.
 b) Jika alarm berbunyi, maka :
 - Main alarm pada controller (FCP) dari zona terkait akan berbunyi
 - Lampu indikator untuk zona yang terdeteksi pada pintu bagian luar FCP akan menyala.
 - Buzzer pada annunciator panel akan berbunyi, kecuali switch buzzer di posisi "OFF"(Iampu indikator buzzer menyala).
 - Lampu LED indikator nomor zona pada annunciator panel akan menyala dan alarm akanberbunyi.
 - Jika hal-hal tersebut berfungsi dengan baik, maka sistem secara keseluruhan berfungsidengan baik.
 c) Matikan main alarm, tekan tombol main alarm silencing pad a pintu FCP bagian dalam (sesuaizona terkait), kemudian tekan kembali jika ingin menyalakan.
 d) Matikan local alarm, tekan tombol/ocal alarm silencing pada pintu FCP bagian dalam (sesuaizona terkait), kemudian tekan kembali jika ingin menyalakan.
 e) Kembalikan sistem deteksi kebakaran ke posisi monitoring dengan cara :
 - tekan tombol "reset" pada FMDF beberapa saat, dan
 - tekan tombol "reset" pada pintu bagiandalam dari FCP (sesuai posisi zona terkait).
 2. Alat pemadam kebakaran
 Alat pemadam kebakaran merupakan salah satu pendukung strategis dalam upayamenjamin aset baik yang berupa fasilitas maupun peralatan dari bahaya kebakaran baik yangditimbulkan bahaya internal maupun ekternal.
 Untuk mencegah bahaya kebakaran dan terjadinya kedaruratan nuklir maka InstalasiElemen Bakar Eksperimental dilengkapi dengan alat pemadam api (alat pemadam kebakaran),jumlah alat pemadam api di Instalasi Elemen Bakar Eksperimental ialah 59 terdiri dari 55 alatpemadam api tipe ABC dan 4 alat pemadam api tipe B.
 Klasifikasi jenis alat pemadam kebakaran :
 • Alat pemadam api kelas A adalah jenis alat pemadam kebakaran dari bahan yang mudahterbakar seperti kayu, kertas, bahan pakaian, dan sejenisnya.(powder)
 • Alat pemadam api kelas B jenis alat pemadam kebakaran dari bahan cairan yang mudah terbakarseperti minyak bumi, gas, lemak dan sejenisnya(Co2)
 • Alat pemadam api kelas C jenis alat pemadam kebakaran dari bahan listrik yang mudah terbakarseperti (kebocoran listrik korsleting) termasuk kebakaran pada alat-alat listrik
 • Alat pemadam api kelas D adalah jenis alat pemadam kebakaran dari bahan logam, seperti Zeng,Magnesium, serbuk aluminium, Sodium, Titanium.
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 Pengeeekan tabung pemadam kebakaran dilakukan setiap 6 bulan sekali dan untukmengetahui apakah pemadam api berfungsi dengan baik lihat indikator apabila jarum masih beradapada warna hijau berarti tabung pemadam api masih baik .
 3. Lemari peralatan Kedaruratan Nuklir
 Peralatan Keselamatan Umum dan Kedaruratan Nuklir sangat diperlukan apabila terjadikedaruratan Nuklir, Lemari Peralatan Kedaruratan Nuklir harus ditempatkan pada tempat yangmudah terlihat dan terjangkau ini bertujuan apabila terjadi kedaruratan nuklir di fasilitas IEBEseeepat mungkin dapat digunakan oleh para petugas. Peralatan Keselamatan dan KedaruratanNuklir harus dipelihara dan dieek seeara berkala agar selalu siap apabila terjadi kedaruratan nuklir.Dengan adanya pengelolaan dan perawatan peralatan keselamatan kedaruratan nuklir diharapkandapat ditanggulangi seeara tepat dan eepat.
 PEMBAHASAN
 Peralatan Keselamatan Umum dan Kedaruratan Nuklir IEBE sesuai dengan panduankesiapsiagaan nuklir PTBN, yang mengaeu kepada Undang-Undang Republik Indonesia nomor 10tahun 1997 tentang ketenaganukliran dan Keputusan Kepala Badan Pengawas Tenaga NukfirNomor 05-P/Ka-BAPETEN/I-03.
 Frekwensi perawatan dilakukan pada tiap alat .agar alat tersebut dalam keadaan baik dansiap digunakan sewaktu-waktu ,serta bisa membuat alat tersebut lebih awet atau terawat denganbaik.Berikut daftar frekwensi perawatan peralatan
 Tabel1. Frekwensi Perawatan
 PERALA TANKEGIATANFREKUENSI
 Detektor
 Pemeriksaan/Pengujian seeara1 tahun sekaliaeak
 Main
 distributionpanelPemeriksaan6 bulan sekali(FMDF)
 Kotak hubung
 Pemeriksaan6 bulan sekali
 Fire Control panel (FCP)
 Pengoperasian/Pengujian1 tahun sekali
 Tegangan batere
 Pemeriksaan6 bulan sekali
 Tegangan UPS
 Pemeriksaan6 bulan sekali
 Annunciator panel
 Pemeriksaan/pengujian6 bulan sekali
 Audio/horn/bell
 Pemeriksaan/Pengujian1 tahun sekali
 Tabung pemadam kebakaran di IEBE berjumlah 59 tabung yang terdiri dari 55 tipe ABC dan 4 tipeB masih berfungsi dengan baik. Berikut daftar tabung pemadam yang berada di IEBE.
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 Tabel 2. Data tabung pemadam kebakaran di Instalasi Elemen Bakar Eksperimental
 NoLantai Jenis tabung/type
 JumlahKeterangantabung
 1
 Dasar(DaerahYam20L,100L,Vampa50L,20L,Yam20 dan 2Baik
 aktif )YC10Multipurpose,Drychemical tipe
 ABC dan Co2 tipe B2
 Dasar Yam20L,4L,Vampa 50L,12L,19Baik
 danBengkel. Multipurpose, dry Chemical tipe ABC .
 (daerah tidak aktif)3
 Satu( daerah aktif)Yam 4L dry chemical tipe ABC2Baik
 4
 Dua(daerah tidakYam 4L dry chemical tipe ABC2Baik
 aktif) 5
 Chiller Yam20L, YC1 OL,YC5L,Halon14Baik
 Sementara itu perlengkapan kedaruratan ditaruh di dalam sebuah almari yang diletakkandiruangan yang dapat terlihat dan dapat terjangkau oleh semua orang atau karyawan bila sewaktuwaktu terjadi keadaan darurat .Berikut daftar perlengkapan kedaruratan yang berada di almari diIEBE.
 Tabel 3. Daftar perlengkapan kedaruratan
 No. Nama Peralatan JumlahKeterangan1
 P3K Satu SetBaik2
 Handuk Satu BuahBaik3
 Sabun Mandi Empat BuahBaik4
 Sham po Satu BotolBaik5
 Sarunq Tanqan Karet Tipis Empat BuahBaik6
 Sarunq Tanqan Karet Merah Tiqa BuahBaik7
 Sarung Tangan Kain Empat PasangBaik8
 Jas Lab Dua BuahBaik9
 Lampu Senter Satu BuahBaik10
 Baiu PB. Satu BuahBaik11
 Masker Sedang Dua BuahBaik12
 Full Masker Dua BuahBaik13
 Kaca Mata Dua BuahBaik14
 Pelindung Telinga Dua BuahBaik15
 Sabuk Penqaman Satu BuahBaik16
 Detektor Alpha (kontaminasi) Satu BuahBaik17
 Detektor Gama (paparan) Satu BuahBaik18
 Pencuplik Udara Satu BuahBaik19
 Kertas Filter Satu DusBaik20
 Pocket Dosimeter Dua BuahBaik
 21Breathing protection Satu SetPerlu penggantian 02
 22Pakaian Tahan Api Satu SetBaik
 23Rambu-Rambu dan Rantai Satu SetBaik
 24Tandu Satu SetBaik
 25Mikropon Dua BuahBaik
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 KESIMPULAN
 Hasil-hasil Penelitian EBN Tahun 2009
 Pengelolaan sistem deteksi kebakaran yang terbagi dalam 3 zona,dan pada tiap-tiap zonemasih berfungsi dengan baik, Untuk mencegah bahaya kebakaran dan terjadinya kedaruratan nuklirmaka di IEBE dilengkapi dangan alat pemadam api (alat pemadam kebakaran), jumlah tabungpemadam kebakaran di IEBE berjumlah 59 tabung yang terdiri dari 55 tabung, pemadam kebakarantipe ABC dan 4 tabung pemadam kebakaran tipe B.yang semuanya berfungsi dengan baik.
 DAFT AR PUST AKA
 [1] ANONIM, BAPETEN,SK.Ka BAPETEN No 5-P/Ka.BAPETEN 11-03
 [2] ANONIM, PTBN ,Prosedur Penanggulangan Kedaruratan Nuklir PTBN Revisi3 Ook No KK23011002, 2006.
 [3] ANONIM, P2TBOU Prosedur Tetap Keselamatan Kerja di IEBE Revisi 0 Ook. No KK 12 013001,2002.
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