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Perceptrone e Reti neurali artificiali (ANN)
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Dal Neurone al Perceptrone
 Perceptrone: costrutti matematici che in qualche misura imitano le proprietà dei neuroni viventi.
 • Si esegue una "somma pesata" (integrazione) dei vari input provenienti dai dendriti.
 • Se la loro somma è superiore ad una certa soglia allora il neurone/perceptrone scarica.
 Perceptrone e Reti Neurali - Lezione 10 2

Page 3
                        

Funzionamento perceptrone
 • Somma degli input pesati a cui sottraggo il valore di soglia 𝜃.
 • Se il risultato è maggiore di zero, il perceptrone si attiva.
 Perceptrone e Reti Neurali - Lezione 10 3
 Z = 𝑠𝑔𝑛(
 i=1
 𝑛
 𝑥𝑖𝑤𝑖 − 𝜃)
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Addestramento perceptrone(geometricamente…)
 Perceptrone e Reti Neurali - Lezione 10 4
 In pratica stiamo modificando i parametri della retta che divide i due insiemi linearmente separabili.
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AND, OR e XOR
 Perceptrone e Reti Neurali - Lezione 10 5
 U1 U2 Y
 0 0 0
 0 1 0
 1 0 0
 1 1 1
 U1 U2 Y
 0 0 0
 0 1 1
 1 0 1
 1 1 0
 U1 and U2 U1 xor U2
 Y sempre falso (0) a meno che U1 e U2 siano entrambe vere(1)
 Y sempre falso (0) quando U1 = U2Y sempre vero (1) quando U1 ≠ U2
 U1 or U2
 U1 U2 Y
 0 0 0
 0 1 1
 1 0 1
 1 1 1
 Y sempre vero (1) a meno che U1 e U2 siano entrambe false(0)
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Creiamo una rete neurale
 >>net = feedforwardnet(1);
 Crea una rete di nome net, composta da un solo neurone.
 Perceptrone e Reti Neurali - Lezione 10 6
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Proviamo ad addestrarla:
 • % addestramento rete neurale NOT
 • X = [0 1]
 • Y = [1 0]
 Perceptrone e Reti Neurali - Lezione 10 7
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Addestramento perceptronematlab funzioni:AND – OR - XOR
 • Ok, provate ora voi ad addestrare queste reti neurali.
 Perceptrone e Reti Neurali - Lezione 10 8

Page 9
                        

Eliminazione test e validation
 • Su un insieme così piccolo di training data dobbiamo annullare il validation set e il test set.
 • Se non lo facciamo la nostra rete non si addestrerà perché alcuni dati necessari per l’addestramento verranno utilizzati per validation e test.
 Perceptrone e Reti Neurali - Lezione 10 9
 %disabilitiamo validazione e test>>net.divideParam.trainRatio = 1;>>net.divideParam.testRatio = 0;>>net.divideParam.valRatio = 0;
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Esempio iris con rete neurale
 • Eseguiamo il tool neural networks toolbox
 >>nnstart
 Perceptrone e Reti Neurali - Lezione 10 10
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Esempio iris con rete neurale
 • Eseguiamo il tool neural networks toolbox
 >>nnstart
 Perceptrone e Reti Neurali - Lezione 10 11
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Esempio iris con rete neurale
 • Importiamo l’esempio iris già contenuto in matlab
 Perceptrone e Reti Neurali - Lezione 10 12
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Inceptionism google
 • http://googleresearch.blogspot.it/2015/06/inceptionism-going-deeper-into-neural.html
 • https://www.youtube.com/watch?v=41dkD-xR6hQ
 Perceptrone e Reti Neurali - Lezione 10 13
 Arte Generativa basate su reti neurali:
 http://googleresearch.blogspot.it/2015/06/inceptionism-going-deeper-into-neural.html
 https://www.youtube.com/watch?v=41dkD-xR6hQ
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SMB generatore di livellideep learning
 Perceptrone e Reti Neurali - Lezione 10 14
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Prova i livelli su firefox…
 • http://mainetti.di.unimi.it/Projects/SMB/
 Perceptrone e Reti Neurali - Lezione 10 15
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