


	
		×
		

	






    
        
            
                
                    
                        
                    
                

                
                    
                        
                            
                            
                        

                    

                

                
                    
                                                    Log in
                            Upload File
                                            

                

            


            	Most Popular
	Study
	Business
	Design
	Technology
	Travel
	Explore all categories


        

    





    
        
            
                
                    
                

                

                    
                        plan - medecinedentaire-promo2014-2015...

                    


                    
                        
                            	Home
	Documents
	Plan - medecinedentaire-promo2014-2015 …medecinedentaire-promo2014-2015-alger.weebly.com/.../4/3/0/...anne.pdf · 1ere Année Médecine Enzymologie Dr.Talbi 1 Plan Introduction


                        

                    


                    




    
        
            
                
                    
                        

                        
                        
                    

                    
                        
						1

23
                        
                    

                    
                        
                        100%
Actual Size
Fit Width
Fit Height
Fit Page
Automatic


                        
                    

					
                

            


            
                
                    
                    
                    
                

                
                    

                    

                    
                        
                         Match case
                         Limit results 1 per page
                        

                        
                        

                    

                

            

            
									
    
        
        

        

        

        
        
            1ere Année Médecine Enzymologie Dr.Talbi 1 Plan Introduction 1. Généralités, Définitions 2. Caractéristiques des enzymes 3. Classification et nomenclature des enzymes 4. Cinétique Enzymatique 4.1 Vitesse de la réaction 4.2 Phases de la réaction 4.3 Notion de vitesse initiale 4.4 Influence de la concentration des enzymes sur la vitesse initiale 4.5 Influence de la concentration du substrat sur la vitesse initiale 5. Cinétique Michaélienne A) Cinétique à un substrat 5.1 Etablissement de l’équation de Michaélis Menten 5.2 Significations  de la Vmax et de la constante de Michaélis Menten 5.3 Représentations graphiques 5.4 Notions de K cat 5.5 Activités et Unités enzymatiques 5.6 Détermination des activités enzymatiques B) Cinétique à deux substrats 6. Facteurs influençant la réaction enzymatique 6.1 Facteurs physicochimiques a- Température b- PH 6.2 Facteurs chimiques a- Les inhibiteurs  Réversibles  Irréversibles b- Les activateurs 7. Enzymes allostériques 8. Applications de l’Enzymologie Conclusion 
        

        
    






				            

        

    









                    
                        
							Upload: buiduong
                            Post on 15-Sep-2018

                            213 views

                        

                        
                            Category:
 Documents


                            0 download

                        

                    


                    
                        
                            Report
                        

                                                
                            	
                                    Download
                                


                        

                                            


                    
                        
                        
                            
                                    
Facebook

                        

                        
                        
                            
                                    
Twitter

                        

                        
                        
                            
                                    
E-Mail

                        

                        
                        
                            
                                    
LinkedIn

                        

                        
                        
                            
                                    
Pinterest

                        
                    


                    
                

                

                    
                    
                        Embed Size (px):
                            344 x 292
429 x 357
514 x 422
599 x 487


                        

                    

                    

                    

                    
                                        
                        TRANSCRIPT

                        Page 1
                        
                        

1ere Année Médecine Enzymologie Dr.Talbi
 1
 Plan
 Introduction
 1. Généralités, Définitions
 2. Caractéristiques des enzymes
 3. Classification et nomenclature des enzymes
 4. Cinétique Enzymatique
 4.1 Vitesse de la réaction
 4.2 Phases de la réaction
 4.3 Notion de vitesse initiale
 4.4 Influence de la concentration des enzymes sur la vitesse initiale
 4.5 Influence de la concentration du substrat sur la vitesse initiale
 5. Cinétique Michaélienne
 A) Cinétique à un substrat
 5.1 Etablissement de l’équation de Michaélis Menten
 5.2 Significations de la Vmax et de la constante de Michaélis Menten
 5.3 Représentations graphiques
 5.4 Notions de K cat
 5.5 Activités et Unités enzymatiques
 5.6 Détermination des activités enzymatiques
 B) Cinétique à deux substrats
 6. Facteurs influençant la réaction enzymatique
 6.1 Facteurs physicochimiques
 a- Température
 b- PH
 6.2 Facteurs chimiques
 a- Les inhibiteurs
 Réversibles
 Irréversibles
 b- Les activateurs
 7. Enzymes allostériques
 8. Applications de l’Enzymologie
 Conclusion

Page 2
                        
                        

1ere Année Médecine Enzymologie Dr.Talbi
 2
 Introduction
 Les réactions biochimiques ne se déroulent spontanément que si la réaction est exergonique
 (ΔG<0) mais cela ne signifie pas pour autant qu’elle soit instantanée.
 Le déroulement rapide et efficace de ces réactions doit se faire en présence de biocatalyseurs :
 les enzymes
 En effet, ces dernières occupent une place importante dans le métabolisme intermédiaire en
 assurant le déroulement régulé et ordonné des processus physiologiques et en maintenant leur
 homéostasie
 L’étude de la structure, des caractéristiques et la cinétique des enzymes est indispensable pour
 la compréhension des activités enzymatiques, leur altérations en fonction des conditions
 environnantes ainsi que leur mode de régulation et leur rôle primordial dans notre organisme
 cellulaire.
 1. Généralités & Définitions
 Une réaction exergonique est spontanée, c'est-à-dire, thermodynamiquement
 favorable, elle est possible sans apport énergétique extérieur. Mais cela ne signifie
 pas qu’elle soit instantanée.
 Les enzymes ;
 Sont pour la plupart d’entre elle des Protéines globulaires capables de catalyser
 des réactions chimiques (biocatalyseurs) dans les conditions compatibles avec la
 vie (température, pression, concentrations).
 Catalyseur ; ils agissent à faibles concentrations, augmentent la vitesse
 des réactions chimiques par plusieurs ordres de grandeurs (10⁶ à 10¹²) en
 diminuant leur énergie d’activation sans être elle-même modifier.
 Biologique ; ils sont produits par la cellule. La plupart des enzymes sont
 des protéines sauf ribozyme ; ARN doués d’activité catalytique)
 • Substrat :
 Molécule qui entre dans une réaction pour y être transformée grâce à l’action
 catalytique d’une enzyme

Page 3
                        
                        

1ere Année Médecine Enzymologie Dr.Talbi
 3
 • Produit
 Molécule qui apparaît au cours d’une réaction catalysée par une enzyme.
 Résulte de la transformation du substrat.
 • Ligand
 Corps chimique ayant une liaison spécifique avec une enzyme
 • Cofacteur
 Corps chimique intervenant obligatoirement dans une réaction enzymatique :
 pour transporter ou compléter un substrat ;
 pour accepter un produit ;
 comme participant à la structure de l’enzyme.
 Il peut être:
 Ion : Zn²⁺ dans l’anhydrase carbonique
 Une molécule minérale ; H2O
 Molécule complexe
 • Coenzyme
 Lorsqu’ il s’agit d’une Molécule complexe synthétisée par l’organisme
 Cofacteur ≈ coenzyme (fig2)
 C’est une molécule biologique (organique) synthétisée par l’organisme ou apportée
 par l’alimentation.
 Il existe deux types :
 Les coenzymes libre ; interviennent de manière stœchiométrique.
 Forment des faibles liaisons avec l’enzyme
 Même ordre de grandeur que le substrat.
 Les coenzymes liés ; interviennent de manière catalytique.
 Forment de fortes liaisons avec l’enzyme
 Même ordre de grandeur que l’enzyme
 • Le terme holoenzyme (Fig3); désigne le complexe enzymatique catalytiquement
 activé par ses cofacteurs ;
 La partie protéique de l'enzyme est alors nommée apoenzyme
 et la partie non protéique coenzyme
 http://fr.wikipedia.org/wiki/Cofacteur_(biochimie)
 http://fr.wikipedia.org/wiki/Apoenzyme
 http://fr.wikipedia.org/wiki/Coenzyme
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 Figure1: Les Intervenants de la réaction enzymatique
 Figure 2 ; exemples de Cofacteurs
 Figure 3 ; Holoenzyme
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 2. Caractéristiques des enzymes
 Double spécificité (d’action et de substrat)
 Efficacité
 Thermolabilité
 Soumis à régulation métabolique
 Variété moléculaire (s/f d’isoenzymes)
 2.1) Spécificité :
 - Les enzymes possèdent une double spécificité
 Spécificité d’action : l’enzyme ne catalyse, pour un substrat, qu’un seul type de
 réaction
 Spécificité de substrat : agit sur un substrat ou une classe de substrat
 On distingue ;
 Une spécificité étroite ; l’enzyme ne catalyse qu’un seul substrat
 - L’uréase (enzyme végétale) n’agit que sur un seul substrat
 - L’amylase salivaire n’hydrolyse que l’amidon en maltose.
 Une Spécificité large :
 - Les phospho-estérase hydrolysent les esters de l’acide phosphorique
 - La D galactosidase hydrolyse tous les D-galactosides.
 Stéréospécificité : l’enzyme distingue entre les isomères Z et E (Cis-trans) ou
 entre les isomères optiques (L-D)
 - La trypsine, chymotrypsine (enzymes de digestion) n’hydrolysent que les acides
 aminés de configuration L
 - La fumarase (cycle de Krebs) n’hydrate que l’isomère E de l’acide fumarique.
 - La spécificité d’une enzyme est due à son site actif (figure4)
 • Il s’agit de la région de fixation du ou des substrats et (le cas échéant) le coenzyme.
 • Il joue un double rôle;
 Site de fixation du substrat
 Site catalytique
 -Deux modèles (fig5) ont été proposés pour expliquer la spécificité de l’enzyme pour son
 substrat ;
 Modèle de la clé et de la serrure (Ficher, 1890) la forme du substrat est
 complémentaire à celle de l’enzyme.
 Modèle de l’ajustement induit (Koshland, 1985) l’enzyme et le substrat adaptent
 mutuellement leurs formes respectives, qui ne sont complémentaires qu’au sein du
 complexe enzyme-substrat.
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 Fig4 : schéma représentatif du site actif
 Fig5 : Modèles de la clé et la serrure et de l’ajustement induit (Fisher et Koshland)
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 2.2) Efficacité :
 Les enzymes sont plus actifs (efficaces) que les catalyseurs chimiques.
 En effet, ils augmentent les vitesses des réactions en ;
 diminuant la vitesse d’Energie d’activation d’une réaction chimique
 augmentant les concentrations locales des réactants
 orientant les molécules de façon propice.
 2.3) Thermolabilité :
 Les enzymes sont de nature protéique, elle se dénature sous l’effet de la température
 2.4) régulable
 Certains enzymes modifient leur activité catalytique en réponse à des signaux métaboliques,
 ce qui permet l’ajustement de l’offre métabolique à la demande cellulaire.
 2.5) Variété moléculaire
 Les isoenzymes catalysent la même réaction avec le même substrat mais ont une structure
 protéique différente, une cinétique différente (Kcat et Km) et souvent une répartition
 différente dans l’organisme.
 Ex: Lactate déshydrogénase (LDH)
 Tétramère= 2 protomères différents ; H(muscle cardiaque), M( muscle squelettique et foie)
 L’association de protomères conduit à 5 isoenzymes différents ; H4 (cœur), H3M, H2M2,
 M3H,M4 (foie)
 Rôle des isoenzymes : différence d’affinité pour le substrat et de mécanisme de régulation
 permettrait une modulation de l’activité enzymatique en fonction du tissu.
 La mesure de l’activité d’une isoenzyme renseigne sur l’état du tissu dont elle est spécifique.

Page 8
                        
                        

1ere Année Médecine Enzymologie Dr.Talbi
 8
 3. Classification et nomenclature des enzymes
 Un très grand nombre d’enzymes ont été identifiées au cours des dernières années se pose
 alors le problème de leur dénomination et leur classification.
 Certaines enzymes sont désignées par un nom ancien consacré par l’usage : pepsine,
 trypsine…
 Une nomenclature dans laquelle on ajoute le suffixe ase est encore utilisée :
 Soit en l’ajoutant au substrat : uréase, phosphatase
 Soit au type de réaction catalysée ; oxydase, hydrolase
 Une classification plus rigoureuse a toutefois été proposée pour nommer de façon non
 ambiguë toutes les enzymes connues et non encore connues ; c’est la nomenclature officielle
 Chaque enzyme se voit attribué :
 Un N° de code
 Un nom systématique
 Un nom commun recommandé
 Le numéro de code
 -Chaque enzyme est assigné à quatre chiffres par la commission des enzymes (EC) de l’union
 internationale de Biochimie Moléculaire. (EC W.X.Y.Z)
 Le numéro de code spécifie :
 1 - le type de réaction (classes, voir figures 6 )
 2 - le type de fonction du substrat métabolisé (sous-classe)
 3 - le type de l’accepteur
 4 - Le numéro d’ordre (dans la sous-sous-classe).
 Le nom systémique
 -Ce nom précise la nature du donneur, la nature de l’accepteur et le type de réaction catalysée
 Le nom commun recommandé
 C’est l’appellation consacré pour l’usage, désigné souvent sous forme d’abréviation
 Exemples ;
 Glucokinase (GK), Lactate de déshydrogénase, aspartate aminotransférase (ASAT)
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 Exemple
 Glucokinase porte le numéro EC2.7.1.2
 2. C’est une transférase
 7. le groupement transféré contient du phosphore
 1. le groupement accepteur a une réactivité alcool
 2. C’est le numéro de la glucokinase dans la série définie par les 2 nombres
 Nom systématique : ATP : D-glucose-6phosphotransférase
 Nom commun recommandé :glucokinase (GK)
 Figure 6 : les différentes classes d’enzymes
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 4. Cinétique Enzymatique
 Rappels :
 • Cinétique= étude de la vitesse des réactions chimiques.
 • Cinétique enzymatique= Étude de la vitesse maximale d’une réaction catalysée par les
 enzymes et ses modifications en réponse aux changements des conditions
 environnementales.
 • Notion d’ordre :
 - L’ordre d’une réaction décrit les variations de la vitesse en fonction de la
 concentration des réactants.
 - La réaction peut être d’ordres 0,1 ou 2 :
 R° d’Ordre 0 : indépendante des concentrations
 R° d’ordre1 : dépendante au premier degré de la concentration S
 R° d’ordre 2 : dépendante au second degré de la concentration S
 4.1 Vitesse de la réaction
 La vitesse d’une réaction enzymatique s’exprime par la quantité de substrat «dS» métabolisé
 par unité de temps «dt» ou la quantité de produit formé «dP» par unité de temps «dt».
 4.2 Phases de la réaction
 La réaction enzymatique se manifeste par 3 phases (Fig 8):
 Phase pré-stationnaire :-Enzyme mis en présence de S (substrat)
 - Combinaison E-S est rapide.
 Phase stationnaire : -L’Enzyme est saturé par le S
 - Combinaison E-S à concentration maximale et constante
 - La vitesse est constante tant que le S est à concentration saturante de l’E
 Phase post-stationnaire : - [S]↓ V↓
 4.3 Vitesse initiale :
 En catalyse enzymatique, la vitesse initiale croit avec la concentration initiale en S jusqu’à
 Vmax (Fig9).
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 Figure7 : Cinétique des réactions chimiques Figure8 : Phases d’une réaction
 enzymatique
 Figure 9: courbe de saturation Fig10 : Influence de la [E] sur la Vi
 Figure11 : Influence du substrat sur Vi

Page 12
                        
                        

1ere Année Médecine Enzymologie Dr.Talbi
 12
 4.4 Influence de la concentration des enzymes sur la vitesse initiale
 la vitesse initiale est plus grande lorsque la concentration de l’enzyme augmente (Figure 10,
 Vi à E3 > Vi à E1)
 4.5 Influence de la concentration du substrat sur la vitesse initiale
 la vitesse initiale est plus grande lorsque la concentration du substrat augmente (Figure 11,
 Vi à S10 > Vi à S1)
 En effet, Vi augmente de façon parabolique quand la concentration initiale en substrat
 augmente.
 5. Cinétique Michaélienne A) Cinétique à un substrat
 5.1 Etablissement de l’équation de Michaélis Menten
 Elle nécessite plusieurs conditions :
 la concentration en produit doit être très inférieure à celle en substrat, la réversibilité
 de la réaction est ainsi proche de 0
 la concentration en ES doit être constante au cours du temps
 Vitesse de réaction: V = k2 [ES], (k1, k2, k -1 : cte de vitesse)
 vitesse de formation de ES: = k1 [E] [S]
 vitesse de dissociation de ES= k -1 [ES]+ k2 [ES]
 ES = (k -1 + k2) [ES]
 à l’état stationnaire: [ES] = Cte donc k1 [E] [S] = (k -1 + k2) [ES]
 Km : cte de Michaélis Menten
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 Vitesse de réaction: V = k2 [ES]………(1)
 Soit Et ; la concentration totale de l’enzyme dans le système
 [ET]= [E]+ [ES]
 [E] = [ET] - [ES]
 si [S] >> [E] l’expression de la Cte de Michaélis-Menten devient :
 )(S)
 (S)
 Km=
 Km+S=
 On remplace (ES) par son expression dans la réaction (1) :
 Vmax=K2 (Et) donc
 Equation de Michaélis Menten
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 5.2 Significations de la Vmax et de la constante de Michaélis Menten a) Vmax
 Elle correspond à la Vi quand l’enzyme est complètement saturé par le substrat. Elle nous renseigne sur l’efficacité catalytique de l’enzyme : Vmax≈K2 (Et)= Kcat (Et)
 Kcat= TNO (turn over Number)
 TNO : nombre de molécules de substrat transformés en produit par unité de temps
 b) Km
 Km : concentration initiale en substrat pour laquelle
 , donc la moitié des sites
 actifs de l’enzyme est occupée par le substrat.
 Km= est inversement proportionnelle à l’Affinité de l’enzyme pour son substrat
 Quand la concentration initiale en substrat est très supérieure à Km,
 Vi Vm kcatEt(kcat est l’efficacité catalytique de l’enzyme, en s-1)
 Quand la concentration initiale en substrat est très inférieure à Km,
 : Constante de spécificité (de l’ordre de 108-109)
 La comparaison des constantes de spécificité permet de déterminer le meilleur substrat
 pour l’enzyme.
 Tableau1 : Exemples de constante catalytique, Michaélis, de spécificité
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 5.3 Représentations graphiques
 Figure 12: Représentation directe ,hyperbole de Michaelis Menten
 Figure 13:Représentation en double inverse, Linweaver-burk
 Figure 14 : Représentation d’Eadie Hofstee
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 5.4 Activités et Unités enzymatiques
 • Dosages enzymatiques = mesures d’activités catalytiques qu’on exprime dans le Système International en Katal.
 • L’Unité Internationale (UI) est la quantité d’enzyme capable de catalyser la transformation d’une micromole de substrat en une minute, dans des conditions optimales de mesures
 • Katal= unité qui représente une quantité d’enzyme capable de catalyser la transformation d’une mole de substrat en une seconde.
 • L’activité enzymatique spécifique
 →Elle permet de déterminer la pureté d’une préparation enzymatique
 • L’activité enzymatique moléculaire
 5.5 Détermination des activités enzymatiques
 3 types d’Essais enzymatiques essai cinétique essai à temps fixe essai à changement fixe
 • Essai cinétique:(Δ signal d’absorbance en fonction du temps) qui correspond au changement
 de concentration du substrat ou produit enregistré dans le temps.
 L'équation de l'absorbance est donnée par la loi de Beer - Lambert :
 Donc
 ν₀= ΔDO/Δt. 1/ε. 1/l. Vt/Ve . 10⁶
 l = 1 cm
 Ε: coefficient d’absorption molaire ( M.cm)
 ΔDO/Δt: M/min ; Vt : volume total ; Ve Volume échantillon
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 • Essai à temps fixe
 Le changement de signal (correspondant à la consommation de S ou à la formation de P) se
 produisant sur une période de temps fixe et relativement longue est mesuré.
 • Essai à changement fixe : très peu utilisés
 B) Cinétique à deux substrats (Fig 15, 16,17)
 • Il existe 3 mécanismes qui décrivent la cinétique à 2 substrats:
 Ping-pong (Fixation S aléatoire, complexe ES binaire), ex : Transaminases (ALAT, ASAT)
 Bi-Bi Ordonné (Fixation S ordonné, ES tertiaire), ex : Alcool déshydrogénase
 Bi-Bi Alternative (Fixation S alternative, ES tertiaire), ex : Créatine phosphokinase
 6. Facteurs influençant la réaction enzymatique
 6.1 Facteurs physicochimiques (fig18)
 a)Température :
 Elle a 2 effets sur la réaction enzymatique :
 Elle l’accélère la réaction en fournissant l’énergie nécessaire au franchissement de la
 barrière due à l’énergie d’activation.
 Elle entraine progressivement la dénaturation de la protéine (destruction de la
 structure secondaire, tertiaire).
 b)pH :
 Il a 2 effets sur la réaction enzymatique :
 Aux valeurs extrêmes, il dénature la protéine en modifiant l’état d’ionisation des
 chaines latérales des acides aminés
 Aux valeurs intermédiaires, il influe sur l’activité en modifiant l’état d’ionisation des
 chaines latérales des acides aminés du site actif et celui du substrat.
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 Fig 15 : Cinétique à 2 substrats, Ping Pong
 Fig 16: Cinétique à 2 substrats, Bi-Bi ordonné
 Fig 17 : Cinétique à 2 substrats, Bi-Bi alternative
 Fig 18 : Facteurs physico-chimiques influençant la réaction enzymatique
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 6.2 Les effecteurs chimiques
 On distingue les inhibiteurs, qui diminuent l’activité enzymatique, et les activateurs, qui
 l’augmentent.
 a-1) Les inhibiteurs réversibles (Fig 19, 20,21)
 On distingue 3 modes de d’inhibition :
 Compétitive :
 -Analogues structuraux des substrats (fixation au site actif à la place de S)
 - Faibles liaisons entre I et E
 -Km↑(affinité au S ↓)
 -Vm non modifiée
 - L’inhibiteur(I) peut être déplacer par un excès de S
 - ex : méthotrexate
 Non compétitive
 -Non analogues structuraux (fixation sur un site différent du site actif)
 -Faibles liaisons entre I et E
 -Km inchangé
 - ↓Vm
 - L’inhibiteur I n’est pas déplacé par un excès de S
 Mixte
 -Combine entre inhibition compétitive et non compétitive
 -Km et Vm modifiés
 a-2) Les inhibiteurs irréversibles
 Ils se lient de façon covalente à un groupement fonctionnel indispensable à l’activité
 catalytique. Ex ; Aspirine, 5FU
 b) Les activateurs : Ils sont de natures diverses ;
 Ions métalliques : favorisent
 -une bonne conformation de l’enzyme
 -la fixation du substrat
 -ou participe directement à la catalyse
 Ex : kinase activée par Mg²⁺
 Protéolyse limité (irréversible)
 Par clivage spécifique d’une ou plusieurs liaisons peptidiques d’un proenzyme ou
 zymogène inactif révélant ou créant un site catalytique. Ex : fact.de coagulation
 Modification covalente (réversible)
 L’enzyme peut exister sous deux formes interconvertibles l’une phosphorylée l’autre
 non phosphorylée, l’une active pour un enzyme donné l’autre inactive. Selon
 l’enzyme, la forme active est phophorylée ou non.
 Il existe d’autres modifications covalentes que la phosphorylation.
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 Fig19 : Inhibition non compétitive
 Fig20 : inhibition compétitive
 Fig21 : inhibition mixte
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 7. Enzymes allostériques
 Les enzymes allostériques se distinguent des autres enzymes (dits Michaéliens) par leur courbes
 Vi=f(S) qui n’est pas une branche d’hyperbole équilatérale correspondant à l’équation de Michaélis-
 Menten, mais une courbe sigmoïde. (Fig23)
 Les enzymes allostériques ont une structure quaternaire, souvent leurs sous unités sont disposées de
 manière à ce que la molécule ait un axe de symétrie. Chaque sous unité peut fixer une molécule de
 substrat.
 Le caractère sigmoïde de la courbe s’explique par le fait que la fixation du substrat sur l’enzyme
 augmente l’affinité de l’enzyme pour le substrat ; c’est l’effet coopératif.
 Outre le site catalytique, l’enzyme possède un ou plusieurs sites allostériques ou peuvent se fixer des
 effecteurs allostériques, positifs (activateurs) ou négatifs (inhibiteurs), n’ayant pas d’analogie
 structurale avec le substrat ( du grec ; allos= autre, stereos=forme). (Fig22)
 l’effet allostérique est un phénomène hétérotrope (effet d’un ligand sur un autre ligand). Il est dit
 Négatif, en présence d’un inhibiteur allostérique
 Positif, en présence d’un activateur allostérique
 Lorsque l’effecteur allostérique est le substrat lui même, l’effet allostérique devient un phénomène
 Homotrope.
 Deux modèles (Fig24) ont été proposés pour rendre compte de la coopérativité homotrope
 (homotrope : effet d’un ligand sur sa propre fixation)
 Modèle concerté de J.Monod, J.Wyman (965)
 et le modèle séquentiel de D.Koshland (1966)
 L’un et l’autre impliquent que l’enzyme a 2 conformations :
 -Conformation T (tendue), faible affinité pour le substrat.
 -Conformation R (relâchée), forte affinité avec le substrat.
 Mais ils s’opposent sur les modalités de transition ;
 Modèle concerté : toute les sous unités sont soit en conformation T(en absence du substrat), soit en
 conformation R (en présence d’un substrat).
 T↔ R sont en équilibre. Ce dernier est déplacé vers R en présence d’un substrat
 Modèle séquentiel : contrairement au modèle précédent dont la transition T↔ R se fait en bloc, la
 fixation d’une molécule de substrat dans le modèle séquentiel induit-la
 transition de la première sous unité, ce qui facilite la transition de la sous
 unité voisine et ainsi de suite.
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 Fig 22 ; Enzymes allostériques
 Fig 23 : Cinétique des enzymes allostériques
 Fig24 ; Modèles proposés pour les enzymes allostériques
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 8. Applications de l’enzymologie
 Applications diagnostiques, pronostiques (détection et quantification des enzymes)
 Enzymes localisation Principales utilisations diagnostiques
 ASAT,ALAT sérique Hépatites virales
 PAL sérique Affections osseuses, hépatiques, obstructives
 Amylase sérique Pancréatite aigue
 CKMB sérique Infarctus du myocarde
 Hexoaminidases Tissulaire (leucocytes) Maladie Tay-sachs
 G6PD Tissulaire (GR) Déficit en G6PD
 Applications industrielles
 -Les essais enzymatiques sont des méthodes efficaces pour évaluer la qualité des aliments et
 pour vérifier l’efficacité des processus de stérilisation et de pasteurisation
 -Synthèse d’hormones et de médicaments.
 Applications thérapeutiques
 -Utilisation des anti-métabolites en chimiothérapie anticancéreuse (5FU)
 Applications analytiques
 -Essais imuno-enzymatiques, électrodes à enzymes, enzymes immobilisées (ex chromato.
 D’affinité)
 Applications génétiques
 -L’utilisation des enzymes de restriction facilite le diagnostic des maladies génétiques
 (analyse des cartes de restriction RFLP)
 Conclusion
 Les enzymes sont des catalyseurs protéiques qui régulent les vitesses auxquelles les processus
 physiologique se déroulent. Ils sont hautement spécifiques de leurs substrats, coenzymes et du type
 de réaction catalysée.
 La connaissance de la cinétique, du mécanisme d’action et de la régulation des enzymes est
 indispensable pour comprendre l’enzymologie, ainsi que les pathologies associées.
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                                CHEBAB. LE TISSU CARTILAGINEUXmedecinedentaire-promo2014-2015-alger.weebly.com/.../0/9/43097903/… · remplacée par du tissu osseux. Le tissu cartilagineux est avasculaire. A la

                            

                                                    
                                Troisième semaine du développement embryonnairemedecinedentaire-promo2014-2015-alger.weebly.com/uploads/4/3/0/9/... · 3ème semaine = gastrulation =2ème étape de la morphogenèseprimordiale
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                                T SANGUIN 2015 [Lecture seule]medecinedentaire-promo2014-2015-alger.weebly.com/... · Comment préparer un frottis sanguin Prélèvement de sang Après agitation Étalement d’une

                            

                                                    
                                Chapitre III Fonctions de la membrane plasmique: C ...medecinedentaire-promo2014-2015-alger.weebly.com/uploads/4/3/0/9/... · Chapitre III Fonctions de la membrane plasmique: C/ perméabilité

                            

                                                    
                                Biochimie Acides Aminés, Peptides et Protéinesmedecinedentaire-promo2014-2015-alger.weebly.com/uploads/4/3/0/9/...Classification des acides aminés selon la polarité de la chaine

                            

                                                    
                                LE TISSU MUSCULAIRE STRIE SQUELETTIQUE 2015medecinedentaire-promo2014-2015-alger.weebly.com/uploads/4/3/0/9/... · de la contraction. 6 - MECANISME DE LA CONTRACTION MUSCULAIRE DES

                            

                                                    
                                LES TISSUS DE SOUTIEN - medecinedentaire …medecinedentaire-promo2014-2015-alger.weebly.com/uploads/4/3/0/9/... · On les observe dans les organes hématopoïétiques et lymphoïdes

                            

                                                    
                                LE SYSTÈME ENDOMEMBRANAIREmedecinedentaire-promo2014-2015-alger.weebly.com/uploads/4/3/0/9/... · 1- citer les compartiments morphologiques du système endomembranaire ... SE d’une

                            

                                                    
                                EPITHELIUMS DE REVETEMENT 2015medecinedentaire-promo2014-2015-alger.weebly.com/...Dans le milieu extra cellulaire après hydratation les grains de mucine se transforment en mucus

                            

                                                    
                                UNIVERSITE BENYOUCEF BENKHEDDA BIOCHIMIE …medecinedentaire-promo2014-2015-alger.weebly.com/uploads/4/3/0/9/... · enzymes (glutathion peroxydase). 6" " Classification selon la polarité

                            

                                                    
                                La membrane plasmique - medecinedentaire …medecinedentaire-promo2014-2015-alger.weebly.com/uploads/4/3/0/9/... · 2-2-1. les lipides / propriétés physico-chimiques / fonctions

                            

                                                    
                                CHEBAB. LE TISSU OSSEUX - medecinedentaire …medecinedentaire-promo2014-2015-alger.weebly.com/uploads/4/3/0/9/... · Le tissu osseux périostique se situe à la périphérie des

                            

                                                    
                                2013>2014 - bograve.robograve.ro/categ_pdf_poze/promo2014.pdf · Elastico di chiusura orizzontale, che può trattenere penne e fogli appunti Horizontal elastic band, that can hold
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                                CHEBAB. LES EPITHELIUMS GLANDULAIRES.medecinedentaire-promo2014-2015-alger.weebly.com/... · Les épithéliums glandulaires, tout comme les épithéliums de revêtement, sont faits
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