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Reti Neurali

Corso di Intelligenza Artificiale - II Modulo

Antonello Lapolla

[email protected]


	
Sommario

Fondamenti sulle reti neurali

Esempi di apprendimento

Funzione logica AND

Funzione logica XOR

Joone

Funzioni logiche AND e XOR

Filtro Antispam


	
Il Neurone Artificiale

(Ai)

X1 X3X2 X5X4

yi

wi1wi2

wi5wi3 wi4

Ai = wij x j ij

N

yi = (Ai) = ( wij x j ij

N

)


	
Funzioni di attivazione

Gradino

Lineare

Sigmoide

(A) =1 A >

0 altrimenti

(A) = kA

(A) =1

1+ e kA


	
Esempio di rete neurale


	
Funzione logica AND

x1

x2

000

111

001

010

x1 x2 t

H = x1h1 + x2h2 + c


	
Funzione logica AND

E’ una funzione linearmente separabile

Può essere appresa da un Percettroneclassico

Uno strato di input

Uno strato di output

Apprendimento basato su minimizzazionedell’errore

r w =

r w + (t out)

r x


	
AND - Percettrone classico

x1

x2w2

w1

out = (x1w1 + x2w2 )

input output


	
Funzione logica XOR

x1

x2

100

111

001

010

x1 x2 t


	
Funzione logica XOR

E’ una funzione non linearmente

separabile

Non può essere appresa da un

percettrone classico

E’ necessario un percettrone multistrato


	
XOR - Percettrone multistrato

x1

x2out

input

hidden

output


	
JooneJava Object Oriented Neural Engine

Progetto italiano open source

Ambiente per la simulazione di reti

neurali

Completa libreria di funzioni

Editor grafico per sperimentazioni

http://www.jooneworld.com/


	
Installazione

Effettuare il download del file

JooneEditorx.y.z-All.zip

Entrare nella directory e lanciare

./RunEditor.sh (Linux/Unix/MacOSX) o

RunEditor.bat (Windows)

Librerie contenute nella directory lib.


	
Joone - Percettrone classico per

l’apprendimento della funzione AND


	
Joone - Percettrone multistrato per

l’apprendimento della funzione XOR


	
Esercizio

Costruire la rete neurale per

l’apprendimento della funzione

XOR seguendo il tutorial reperibile

presso
l’indirizzohttp://www.jooneworld.com/docs/sampleEditor.html


	
Le librerie di Joone

Impiego delle librerie di Joone nelle

proprie applicazioni

Vedi i file

reti_neurali/and/java/ANDNeuralNet.java

reti_neurali/xor/java/XORNeuralNet.java


	
Joone - Creazione di un filtro

AntiSpam


	
Joone - Creazione di un filtro

AntiSpam

Il materiale per la creazione di un filtro

antispam con Joone è reperibile presso


l’indirizzohttp://www.jugroma.it/jug/gen2006/joone/SpamFilter/


	
Riferimenti

D.Floreano e C.Matteussi, Manuale sulleReti Neurali, ed. Il
Mulino.

C.G. Looney, Pattern Recognition UsingNeural Networks.

Joone, http://www.jooneworld.com/


SpamFilter,http://www.jugroma.it/jug/gen2006/joone/SpamFilter/
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