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Unitatea de nvare nr. 5

MECANISME I SISTEME DE RIDICAT I TRANSPORTAT UTILIZATE N

ACTIVITATEA PORTUAR

Unitatea de studiu 5.1

Mecanisme simple de ridicat utilizate n activitatea portuar

Ritm de studiu recomandat: 100 min.

Cuprins

Dispozitive de ridicare - tractare cu acionarea manual.
Vinciuri. Palane cu acionare manual. Trolii i cabestane.

OBIECTIVELE UNITII DE STUDIU 5.1

- caracterizarea tehnic i funcional a dispozitivelor de ridicare
- tractare cu acionarea

manual;

- caracterizarea tehnic i funcional a vinciurrilor.

- caracterizarea tehnic i funcional a palanelor cu acionare
manual;

- caracterizarea tehnic i funcional a troliilor i
cabestanelor.

Mecanismele simple de ridicat asigur efectuarea unei singure
micri de deplasare a

sarcinii, de regul pe vertical (ridicare-coborre), uneori pe o
traiectorie nclinat sau

orizontal (tractarea sarcinilor). Acionarea acestora se face de
regul manual prin manivele,

prghii sau lanuri de manevr. Din categoria mecanismelor simple
de ridicat fac parte

vinciurile, palanele i troliile. n activitatea de exploatare
portuar exist o mare varietate de

astfel de dispozitive de ridicat determinat pe de o parte de
modul de amplificare a efortului

de acionare: mecanic (cu prghii, cu urub, cu angrenaje,
combinate) sau hidraulic, iar pe de

alta parte de configuraie i dimensiuni - determinate de
destinaie. ntruct aceste mecanisme

au o arie mare de utilizare n acest capitol sunt prezentate doar
tipurile reprezentative.

Soluiile i mai ales formele constructive au evoluat considerabil
ntruct operatorii portuari

specializai au asimilat i dezvoltat scule i dispozitive moderne
pentru o gam larg de

tehnologii de exploatare portuar. De aceea unele exemplificri
din acest capitol trebuie

acceptate doar ca titlu de soluii funcionale de principiu.

5.1.1. Dispozitive de ridicare - tractare cu acionarea
manual

Acionarea manual simplific construcia dispozitivelor de ridicare
(tractare), le

reduce masa, fcndu-le portabile, le reduce costul i le confer
independen fa de sursele

energetice. Efortul uman fiind limitat, preul pltit este viteza
de ridicare redus i de

asemenea i cursa (nlimea de ridicare) de asemenea mic. Acionarea
manual este utilizat

n cadrul activitilor de manipulare a mrfurilor sau diverselor
lucrri portuare (n interiorul

magaziilor navelor, n interiorul depozitelor, etc.) sau ca
acionare de rezerv n cazul

defectrii motorului sau ntreruperii alimentrii cu energie
electric sau cnd instalaia de

ridicat este utilizat doar ocazional. Condiiile impuse acionrii
manuale sunt de ordin
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ergonomic, problemele care se pun fiind forma, dimensiunile i
poziia fa de operator a

organului de acionare, precum i mrimea raportului de transmitere
i randamentul

transmisiei astfel nct pentru o sarcin dat valorile diferitelor
criterii s nu fie depite.

Manivele i prghii de acionare

Manivelele se utilizeaz ca organe de acionare a troliilor, a
vinciurilor cu cremalier,

a mecanismelor de rotire a unor instalaii portuare de tipul
macaralelor uoare sau ca acionare

de rezerv. Dimensiunile manivelelor, precum i poziia lor rezult
din figura 5.1.1. i din

tabelul 5.1.1.

Tabelul 5.1.1 Dimensiunile principale ale manivelelor (mm)

Nr.

lucrtorilor Lungimea braului

manivelei, R

Lungimea mnerului

manivelei, l

Diametrul

butucului, Db

Lungimea

butucului, lb

1

300 - 400

250 350 (1,8 2)d

(1 1,5)d 2 400 500

La acionarea cu dou manivele este raional ca acestea s fie
montate decalat la 120

la un capt i la cellalt al arborelui acionat; se admite
decalajul la 90, dar nu se

recomand al lujalaced 180. Cinematica transmisiei mecanismelor
acionate manual trebuie

astfel adaptat nct eforturile depuse de lucrtorii portuari s nu
depeasc valorile indicate

n tab. 5.1.2.

Fig. 5.1.1. Dimensiunile de gabarit ale manivelelor Fig. 5.1.2.
Roile i lanurile de manevr

Tabelul 5.1.2 Fore limit (N) i viteze medii (m/s) la acionarea
manual

Regimul de

lucru

Manivel de acionare Prghie Lanul roii de manevr

For Vitez For For Vitez

Acionare de durat 80 120 1 180 150 250 0,6

Acionare de scrt durat

200 250
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nchis, nfoar roata i atrn astfel nct bucla inferioar s se
gaseasc la cca. 0,6-0,8 m

deasupra podelei. Lanul este acionat de ctre lucrtorul portuar
prin traciunea de sus n jos a

ramurii, corespunztoare sensului de micare dorit. ntruct la
realizarea forei lucrtorul

portuar i folosete i propria greutate, valorile admise ale
acesteia sunt mai mari dect la

sistemele de antrenare cu manivel, tabel 5.1.2. Cursa lanului la
o singur traciune nu

depaete 1 m, iar viteza este de cca 0.6 m/s.

Ca organ de traciune se utilizeaz lanuri de uz general cu zale
sudate scurte de tip

calibrat, cu rezisten normal i avnd diametrul nominal al oelului
de lan de 5 sau 6 mm.

Aceste lanuri au pasul de 18,5 mm, cu abaterea limita 0,5 mm i
fora minim de rupere de

10, respectiv 14 kN.

Lanuri de ridicare

Lanurile de ridicare sunt utilizate fie ca organe flexibile n
cadrul unor mecanisme de

ridicare a sarcinilor, fie la realizarea unor dispozitive pentru
prinderea sarcinilor la crligul

instalaiilor navale i portuare de operare. Ele pot fi: lanuri cu
zale sudate sau lanuri cu eclise

articulate. Lanurile cu zale sudate prezint avantajul de a fi
mai ieftine i de a avea

flexibilitate n orice direcie. Dezavantajele lor sunt: mas
proprie mare, sensibilitate la ocuri

i suprasarcini, frecare i uzur mai mare n zonele de contact a
zalelor vecine, rupere brusc.

Lanurile cu eclise articulate, comparativ cu cele sudate, au
avantajul de a fi mai sigure n

exploatare, de a avea frecri i uzuri mai mici, de a se putea
nfura pe roi de lan cu numr

mic de dini, deci cu diametru mic. n schimb, nu au flexibilitate
transversal i sunt mai

scumpe.

Tem pentru studiu 5.1.1: Identificai cte o aplicaie practic n
domeniul portuar

pentru fiecare din dispozitivele de ridicare - tractare cu
acionarea manual prezentate mai

sus.

5.1.2. Vinciuri

Vinciurile sunt mecanisme care servesc la ridicarea sarcinilor
pe vertical, prin

mpingere, pe distane relative scurte. Ele se utilizeaz de obicei
n cadrul lucrrilor portuare

de montaj i reparaii i mult mai des n construciile navale i n
acionarea instalaiilor

navale de punte. Sunt cunoscute i sub denumirea de cricuri.
Parametrii principali ai

vinciurilor sunt sarcina nominal i nlimea de ridicare.
Vinciurile de uz general sunt

realizate pentru sarcini de 0,5 20 t i nlimi de ridicare de 0,2
0,5 m. Vinciurile de

montaj utilaj tehnologic ajung la capaciti de ridicare de 300 -
500 t i realizeaz curse de

acelai ordin de mrime ca cele de uz general. Toate aceste
vinciuri au mas redus pentru a

putea fi transportate n zona de utilizare de ctre 1 - 2 lucrtori
portuari, fiind acionate

manual. Exist i vinciuri plasate sau ncorporate n instalaii de
ridicare stabile, ca de

exemplu vinciurile pentru ridicat n terminalele feribot sau n
terminalelele Ro-Ro. Acestea

lucreaz n tandem i sunt acionate de regul cu motoare electrice.
Diversitatea domeniilor de

utilizare a determinat o varietate la fel de mare de soluii
constructive, capabile s satisfac

cerine particulare referitoare la accesul sub sarcin, gabarit,
transport, mod de acionare etc.
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Din punctul de vedere al soluiei teoretice de amplificare a
efortului de acionare, vinciurile

pot fi: vinciuri cu cremalier i vinciuri hidraulice.

Vinciuri cu urub

Vinciurile cu urub de uz general sunt alctuite din corpul 1,
prevzut la partea

superioar cu piulia 2, urubul de ridicare 3 prevzut cu piesa
pivotant de susinere a sarcinii

4 i prghia de acionare simpl sau cu clichet 5, fig. 5.1.3, fig.
5.1.4.

Fig. 5.1.3. Vinci cu urub Fig. 5.1.4. Vinci cu urub de uz
general Fig. 5.1.5. Vinci cu cremalier

Vinciuri cu cremalier

Sunt vinciuri acionate manual cu ajutorul unei prghii sau a unei
manivele de

siguran la care amplificarea efortului se face cu ajutorul unor
angrenaje cu roi dinate,

ultimul fiind de tip pinion-cremalier; acesta asigur ridicarea
sarcinii i le confer

denumirea, fig. 5.1.5. Sunt dispozitive de ridicat portabile,
capacitatea lor de ridicare nu

depete 20 t i asigur nalimi de ridicare de 300-400mm. Raportul
de transmitere necesar

are expresia:

nec

a

Qgri

F R

(5.1.2)

n care: Q este masa sarcinii, aF este fora de acionare, R este
raza manivelei de acionare, r

este raza cercului de contact al roii dinate care angreneaz
cremaliera, iar este randamentul

transmisiei. Acesta din urm, avnd n vedere c angrenajele nu sunt
complet nchise, c

pentru sprijinirea arborilor se folosesc lagre de alunecare cu
buce i c ungerea se face

periodic, cu vaselin, are valori cuprinse ntre 0,650.85 n funcie
de numrul de trepte ale

transmisiei. Calculul de rezisten al elementelor vinciului se
face la aciunea static a

solicitrilor date de sarcina Q.

Exemplu de calcul

n figura 5.1.6. este prezentat un vinci simplu. La suportul 1
sunt articulate braele 2,

sarcina se sprijin pe piesa suport 5, iar ridicarea se realizeaz
prin acionarea cu ajutorul unei

manivele a urubului cu filet ptrat 3 prin capul su de antrenare
7. Piulia 4 i lagrul

urubului 6 constituie i piesele la care sunt articulate ntre ele
braele 2.
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Fig. 5.1.6. Schema de calcul vinciului simplu

urubul este solicitat la traciune de fora 2 cos P S , n care
efortul S preluat de

fiecare din braele vinciului este /(2sin ) S Q g . Rezult:

P Q g ctg (5.1.1)

efort cu care se calculeaz urubul i piulia. Acest efort este
maxim la nceputul ridicrii cnd

unghiul este mic.

Vinciuri hidraulice

Vinciurile hidraulice servesc la ridicarea sarcinilor mari (100
750t) la nlimi mici

(de regul 200 300 mm) cel mai mult n construciile navale
(operaiile de montaj, reparaii,

nlocuiri). Funcionarea lor se bazeaz pe principiul presei
hidraulice. Acionarea se face cu

ajutorul unei pompe manuale cu plunjer i utilizeaz ca mediu de
lucru uleiul hidraulic, uneori

apa n care pe timp de iarn se adaug glicerin pentru evitarea
ngheului. Amestecul trebuie

s aib o parte glicerin i dou pri ap. Sunt cunoscute i sub
denumirea de prese, probabil

dup principiul de funcionare, dar i pentru c uneori sunt
utilizate pentru ndreptarea unor

piese mari, pentru presri - depresri ale unor organe pe arbori i
osii. n construciile navale

sunt utilizate ca unic soluie posibil pentru ridicarea i
sprijinirea unor nave mari de regul

andocate pentru construcii sau reparaii. n aceste cazuri ele
sunt utilizate n grup i au

instalaie de pompare comun i comand centralizat.

Fig. 5.1.7.Vinci hidraulic: 1- motor hidraulic; 2- redactor de
turaie; 3- tambur cilindric: 4- frn cu band;

5- ambreiaj; 6- lagr de capt; 7- suportul tamburului; 8- cadru
de baz.

Elementele componente ale unui vinci hidraulic de uz general
sunt prezentate n

fig.5.1.7. Ele au mas proprie sensibil mai mare dect a
vinciurilor de uz general cu urub sau

cu cremalier realizate n varianta portabil. Calculul general al
vinciurilor hidraulice const

n determinarea raportului de transmitere necesar. Cu ajutorul
acestui raport se stabilesc
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corelaiile ntre elementele geometrice caracteristice ale
organelor de acionare i transmisie.

Se cunosc: fora de acionareaF , aplicat normal la extremitatea
prghiei de acionare de

lungime l, precum i capacitatea de ridicare impus Q. Se noteaz
cu a braul de prghie al

camei i cu d, respectiv D diametrele cilindrilor pompei i
vinciului. Pentru buna funcionare

este necesar ca presiunea de refulare a pompei s fie mai mare
sau cel puin egal cu

presiunea exercitat pe suprafaa pistonului din corpul
vinciului.

2 2

4*

/ 4a

l QgF

a d D (5.1.3)

de unde rezult condiia de natur geometric cutat:

2

2*

a

l D Qgi

a d F (5.1.4)

Raportul l/a se alege n limitele 20-25 astfel nct din (5.1.4)
rezult raportul D/d

necesar. n condiiile n care randamentul total al vinciului poate
fi considerat =0,7-0,8, S

fiind cursa camei, cursa pistonului de ridicare este:

2

2* * H

dh S

D (5.1.5)

unde H este randamentul hidraulic al sistemului, cu valori
cuprinse ntre 0,9 i 0.95. La

vinciurile hidraulice presiunile pot ajunge la 400 500 bar.

Tem pentru studiu 5.1.2: Identificai avantajele i dezavantajele
variantelor

constructive de vinciuri prezentate mai sus.

5.1.3. Palane cu acionare manual

Palanele manuale sunt dispozitive cu organ flexibil i role pe
care acesta se nfoar

alternativ, utilizate pentru ridicarea sarcinilor mici i medii
(pn la 10 t) la nlimi de 2 la 6

m. Suspendarea sarcinilor pe mai multe ramuri ale organului
flexibil face posibil ridicarea n

condiiile depunerii unui efort mic la ramura acionat. n marea
majoritate a situaiilor

palanele cu parm, acionate manual sunt alctuite la fel ca cele
cu cablu.

Palane difereniale cu lan

Palanele difereniale cu lan servesc la ridicarea sarcinilor mici
i medii (0,25-5 t) la

nlimi medii (3 6m) n condiiile n care acionarea lor se relizeaz
manual. n fig.5.1.8

este reprezentat un palan diferenial care se compune din lanul
cu zale sudate 1, care

nfoar alternativ roile de lan cu alveole 2, 3 i 4, dou ramuri
ale acestuia (a i c )

formnd o bucl care atrn liber. Roile 2 i 4 fac corp comun i sunt
prevzute cu un crlig

de suspendare, iar crligul de ridicare a sarcinii este ataat
roii mobile 3.

Principiul de funcionare se bazeaz pe faptul c roata 2 are
diametrul mai mare dect

roata 4, astfel nct atunci cnd se acioneaz ramura a se produce
ridicarea sarcinii, urmare a

faptului c ramura c se nfoar pe roata mai mare 2, n timp ce
ramura d se desfoar de pe
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roata mai mic 4. Coborrea se produce similar, prin acionarea
ramurii b. Meninerea sarcinii

n stare suspendat se realizeaz datorit capacitii de autofrnare a
sistemului, condiia de

autofrnare fiind dedus mai jos.

La o rotaie complet a blocului roilor 2 i 4 ramura acionat
efectueaz cursa D, n

timp ce sarcina se ridic cu semidiferena (D-d)/2, D fiind
diametrul roii 2, iar d diametrul

roilor 3 i 4. Rezult raportul de transmitere al palanului
diferenial:

2 2

/ 2 1 / 1 /

D

D d d D z Zi

(5.1.6)

unde z i Z sunt numerele de dini ale roilor cu diametrele d,
respective D. Randamentul

palanului la ridicare se deduce din condiiile de echilibru ale
prilor rezultate prin secionarea

celor patru ramuri de lan cu un plan imaginar. n condiiile n
care eforturile n ramuri sunt

fiind notate 1 4...SS , ca n figur, 1S fiind efortul de
acionare, rezult:

Fig. 5.1.8. Schema palanului diferenial

- condiiile de echilibru ale roilor mobile:

3 4

4 3 /

S Qg

S S

S

- condiia de echilibru a blocului superior:

1 3 2 4R S r S r S RS

2 0S , fiind ramura care atrn liber, iar - randamentul unei roi
de lan, 0.93. Din

sistemul de ecuaii format rezult efortul de acionare:

1 11

Qg r

RS

(5.1.7)

n caz ideal, fr frecri, rezult n mod asemntor:
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01 12

Qg rS

R

nct randamentul palanului la ridicarea sarcinii este:

0

1

1

1 1 /*

1pd

S z Z

S z

(5.1.8)

n cazul coborrii (ramura acionat este ramura b, iar 1S =0,
deoarece ramura a atrn

liber), rezult expresia efortului depus pentru coborre:

2 11

cob Qg Z

zS

(5.1.9)

de unde se deduce c pentru evitarea coborrii de la sine a
sarcinii este necesar sa 2

cobS >0.

Prin urmare condiia de autofrnare a palanului diferenial
este:

z/Z> (5.1.10)

i innd cont de valoarea randamentului unei roi de lan se mai
deduce c diametrele d i D

trebuie s aib valori apropiate. De pild, dac =0.93 se poate lua
d/D=z/Z=0.94. n acest caz

rezult 0,46 si 33.33,pd i iar eforturile necesare pentru
ridicarea, respectiv coborrea

unei sarcini de 1 t rezult cu valorile: 1 2640 si 54N S NS . n
sfrit, din cele de mai sus

rezult c randamentul acestor dispozitive de ridicare este mic
(cuprins ntre 0,35 i 0,45),

motiv pentru care sunt mai puin utilizate n activitatea naval i
portuar.

Palane manuale cu lan i angrenaj planetar

Ca i palanele difereniale cu lan palanele cu angrenaj planetar
servesc la ridicarea sarcinilor mici i medii.

Fig. 5.1.9 Palan manual cu lan i angrenaj planetar

Dispozitivul cu friciune are rol de ambreiaj la ridicarea
sarcinii, de regulator al vitezei

la coborrea acesteia i de blocare atunci cnd roata de manevr nu
este acionat.

Tem pentru studiu 5.1.3: Pentru palanul diferenial din fig.
5.1.8b se cunosc: Q=0,8

t, =0.95, d/D=0,9. Determinai: randamentul palanului la
ridicarea sarcinii pd i eforurile

necesare pentru ridicarea, respectiv coborrea sarcini.
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5.1.4 Trolii i cabestane

Troliile

n activitile navale i portuare troliile sunt mecanismele de
ridicat prevzute cu un

sistem de demultiplicare, cu un tambur i organ flexibil care
servesc la ridicarea sau tractarea

sarcinilor sau pentru manevra unor mecanisme ale instalaiilor
navale de operare (balansine,

gaiuri etc.). Ca organ flexibil se utilizeaz de obicei un cablu
din oel multifilar, avnd unul

din capete fixat la tambur. Sarcina este prins la cellalt capt
al cablului, dar atunci cnd este

necesar, cu ajutorul cablului se formeaz palane, sistemul
rezultat avnd capacitatea de a

ridica sau tracta sarcini mai mari. Parametrii principali ai
troliilor manuale sunt efortul de

traciune nominal dezvoltat n organul flexibil i capacitatea de
cablu (lungimea maxim a

cablului care poate fi nmagazinat pe tambur). Troliile manuale
se utilizeaz n domenii

variate la bordul navelor, pe platformele portuare sau n
interiorul depozitelor portuare, n

magaziile de marf ale navelor cargou de mrfuri generale.

Fig. 5.1.10. Troliu manual Fig. 5.1.11. Troliu hidraulic cu
transmisie planetar

Acest aspect a determinat o varietate mare a soluiilor
constructive i a parametrilor de

exploatare. n mod curent se utilizeaz trolii manuale cu efort
nominal n organul flexibil

cuprins ntre 0,5-50 kN i capaciti de cablu de la civa metri la
200-300 m. Ca i la celelalte

mecanisme de ridicat, troliilor manuale li se impun urmtoarele
cerine principale: s fie

capabile s menin sarcina suspendat n condiii de siguran, s
asigure coborrea ei cu

vitez controlat, s nu prezinte pericol de accidentare a
lucrtorilor portuari prin rotirea

necontrolat a manivelei n sens contrar. Troliile sunt prevzute
fie cu manivele de sigurant,

fie cu manivele simple, dispozitive de blocare cu clichet i
frne. Pentru amplificarea cuplului

dezvoltat la axul manivelei se utilizeaz transmisii cu angrenaje
cilindrice, uneori transmisii

cu angrenaj melcat (primele au avantajul unui randament
superior). Chiar dac angrenajul

melcat are autofrnare, conform prescripiilor legale n vigoare,
este necesar ca troliul s fie

prevzut n mod suplimentar cu dispozitiv de oprire.

Principiile de alctuire i funcionare a troliilor manuale pot fi
urmrite n fig. 5.1.10,

unde este prezentat un troliu manual utilizat n interiorul
depozitelor portuare. Troliul propriu-

zis este montat pe plcile laterale 1, solidarizate ntre ele prin
tiranii distanieri 2 i prevzute

cu tlpile 3 n care sunt practicate orificii pentru baloanele de
ancoraj. El este alctuit din

manivele de acionare 4, angrenajele 5, arborii 6 i tamburul de
cablu 7. Frna cu band 8,

utilizat pentru controlul coborrii sarcinii sub greutate
proprie, este acionat de prghia 9,

iar blocarea se realizeaz cu ajutorul clichetului 10 care, n
varianta reprezentat, acioneaz

chiar ntre dinii coroanei de antrenare a tamburului. Ansamblul
manivel-arbore de acionare
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are mobilitate axial (este culisant) astfel nct s se obin
schimbarea raportului de

transmitere prin scoaterea din angrenare a roii a i introducerea
roii b. Se realizeaz astfel o

vitez de ridicare-coborre mai mare, disponibil pentru
manipularea sarcinilor mici. Arborii

sunt lgruii n buce. Materialele din care sunt confecionate
reperele troliului: arbori, roi

dinate, buce, plci sunt cele uzuale. Tamburul poate avea
construcie sudat, dar de obicei

este realizat prin turnare. Coroana dinat a tamburului avnd un
diametru mare se realizeaz

de asemenea prin turnare, din oel. Calculul troliilor manuale
decurge dup aceeai

metodologie ca a troliilor acionate cu motor. Corespunztor
acestei metodologii se alege

cablul, diametrul i lungimea tamburului. Raportul de transmitere
necesar rezult din condiia:

max

2

ia

DRi SF (5.1.11)

care exprim faptul c momentul activ transmis tamburului trebuie
s fie cel putin egal cu

momentul rezistent. n relaia (5.1.11): aF i R sunt fora depus la
manivel i raza acesteia, i

i sunt raportul de transmitere, respective randamentul
transmisiei, S este efortul nominal n

ramura de cablu care se nfoar pe tambur. Diametrul de nfurare a
cablului pe ultimul

strat maxiD este:

maxi TD D zd

unde: TD este diametrul tamburului, d este diametrul cablului,
iar z este numrul de starturi.

Frna troliului se dimensioneaz la momentul F fMM , unde =1,5
este

coeficientul de siguran la frnare conform prescripiilor tehnice,
iar FM este momentul

determinat de efortul S la arborele roii de frn. Troliile
hidraulice, fig. 5.10 sunt special

concepute pentru aplicaiile portuare unde spaiul este important.
Au o construcie compact

i uoar fiind ideale pentru a fi instalate pe macaralele
portuare. Suportul unic pentru

tamburul 1 ofer posibilitatea cablului sa paraseasca tamburul
sub orice unghi. Reductorul

planetar 2 are o construcie solid fiind amplasat parial n
interior i protejat de tambur.

Diametrele mari ale tamburilor ofer suficient lungime de lucru n
ciuda limii reduse a

tamburilor. Motorul hidraulic cu piston complet 3 este prevzut
cu o valv de frnare adaptat

pentru aplicaiile marine.

Cabestane

Fig. 5.1.12 Cabestan : 1- controler; 2- mnerul frnei; 3-
barbotin; 4- frn cu band; 5- tamburul cabestanului; 6- acionarea de
control al cuplajului; 7- nveliul tamburului
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Cabestanul este troliul cu ax vertical pe care se nfoar cablul
de traciune, folosit la

deplasarea sarcinilor pe distane relativ scurte, fig.5.1.12. n
cazul cabestanului cablul nu se

afl stocat pe tambur n ntregime, ci doar n msura necesar pentru
a realiza blocajul.

Cu alte cuvinte, daca un capat al cablului se afl sub sarcin,
cellat rmne liber, pe

tambur rmnnd n permanenen doar cele cteva bucle necesare
blocajului. Avnd la

origine ca denumire i practic manipularea parmelor de pe nave,
cabestanele pot avea forme

i soluii mai greu de identificat. n principiu cabestanele sunt
solutii clasice utilizate n

transportul naval i n activitaea portuar, deoarece ocupa mai
putin spatiu pe punte dect un

troliu orizontal.

5.1.5. TESTE DE AUTOEVALUARE

1. ntr-un depozit portuar un lucrtor care cntrete 70 kg susine o
coad de marf de 160kg

n ajutorul unui palan manual, fig. 51.12. Care este fora de
apsare normal a omului asupra

pmntului, dac firul e nclinat fa de vertical cu 60 ? (g =
9,8m/s2)

A) 509,3N; B) 607,6N; C) 402,6N; D) 120N; E) 702,6N; F)
263N.

Fig.5.1.12 Fig.5.1.13

2. Transferul unor mrfuri pe o platform portuar se realizeaz dup
o schem simplificat,

n care masele 1m si 2 13m m sunt legate printr-un fir
inextensibil, de greutate neglijabil,

trecut peste un scripete, fig.5.1.13. Se cunoate coeficientul de
frecare pe planul orizontal

0,15 . Sistemul se mic cu acceleraia 1a . Dac schimbm locul
corpurilor ntre ele,

sistemul se mic cu acceleraia 2a . Gsii care este relaia dintre
acceleraii:

A) 1 22,5a a ; B) 1 23a a ; C) 1 23,5a a ;

D) 1 25,18a a ; E) 1 23,15a a ; F) 1 25,7a a .
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5.1.6. LUCRARE DE VERIFICARE

1. Identificai mecanismele simple de ridicat care ar putea fi
utilizate ntr-un terminal

portuar specializat. Argumentai folosirea lor.

2. Caracterizai din punct de vedere tehnic i funcional
mecanismele simple de ridicat

utilizate ntr-un terminal portuar pentru mrfuri generale.

5.1.7. RSPUNSURI LA TESTELE DE AUTOEVALUARE

1. B; 2. D.
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