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 第一章第一章第一章第一章 簡介簡介簡介簡介
 一一一一、、、、教學網頁之設計目的教學網頁之設計目的教學網頁之設計目的教學網頁之設計目的
 架設教學網頁的構想，是利用翻譯光碟內容的工作，同時達
 到自我學習的效果並增強英文實力，然後在把翻譯完的中文標示
 在英文旁邊並製作成網頁，方便學弟妹學習方便簡易又快速。本
 教學網頁之製作以 Agilent Technologies 之儀器量測教學光碟[3][4]
 為基礎進行製作。
 二二二二、、、、RF 現況現況現況現況
 RF 整合一個重要的發展出現在大約兩年以前，當時 RF 技術
 和數位基頻數據機的發展使得在無線手機中用直接下變頻接收器
 替代超外差射頻元件成為可能。超外差射頻元件使用多級混頻
 器、濾波器和多個電壓控制振盪器(VCO)，已經很好地應用了多
 年，但直接變頻射頻元件的整合度能夠大幅減少 GSM RF 總體元
 件數。在九十年代後期，一個典型的單頻段超外差 RF 子系統包
 括 PA、天線開關、LDO、小訊號 RF 和 VCTCXO，需要大約
 200 個分離元件；今天，我們能夠設計一個具有四頻段功能的直
 接變頻系統，整合了 VCO、VCXO 和 PLL 迴路濾波器，而它的
 元件數卻少於 50 個。
 如德州儀器用於 GSM 的收發器 TRF6151，整合在上面的功
 能包括內建電壓調節器、VCO 和 VCO 槽路、PA 功率控制、PLL
 迴路濾波器 EDGE 阻塞器檢測、LNA 增益分步控制及 VCXO。
 對於設計人員來講，先進的整合有助於克服無線 RF 中一些
 大的難題，其中最基本的一個是收發器的 DC 電源及其調節。在
 通話時，隨著溫度和時間變化，電池電壓會變化，此外，來自

Page 5
                        

2
 TX VCO和 RX VCO 電源的噪音也會影響整個系統的性能，因而
 設計人員面臨著如何解決射頻線路板調節器和大多數相關被動元
 件的問題。將這些元件整合在射頻收發器中意味著唯一所需的外
 部元件就是簡單的去電容器，這種直接與電源相連的特性不僅簡
 化了設計，也節省了線路板空間。
 RF 設計人員面臨的另一個挑戰是 VCO 調諧範圍和鎖定時
 間。在所有類比 VCO 設計中。因為常常需要對鎖定時間和調諧
 範圍進行平衡，所以迴路濾波器一般放在晶片外部。有時候，這
 可以在 VCO 調諧範圍的軟體控制中解決，然而這個方法對電話
 整體開發提出了額外的資源要求。當數位調諧功能包括在 VCO
 中且能提供自動校對準時，就可得到一個擴展的調協範圍，迴路
 濾波器元件就能放在晶片中。顯然，這一方案可使設計工程師簡
 化他們的工作。
 為獲得 GSM 系統所需的發送器功率控制，PA 製造商一般都
 將這一功能包括在功率放大器模組(PAM)中。功率控制器通常由
 多達幾千個數位 CMOS 閘組成，製作在 PAM 內一個獨立的晶片
 中，該元件會使 PAM 的成本增加 0.30～0.40 美元。把這一功能
 整合在射頻元件中將使 GaAs PAM 製造商不必採購數位 CMOS
 電路和將它們裝入 PAM 中，對於一個每月生產成千上萬產品的
 OEM 來講，去掉這個多餘的元件將大幅降低他們的成本。
 先進整合能帶來實質性節約的另一個領域是 VCXO。在過
 去，要購買昂貴的 VCTCXO 模組作為分離元件設計在射頻元件
 中，所以將 VCTCXO 模組常用元件並入射頻元件中能減少費用
 和相關設計問題，利用 TRF6151 僅需要一個低價位的晶體和變容
 二極體就能完成 VCTCXO 的功能。
 雖然有了這些整合和設計簡化，RF 設計工程師依然面臨著
 困難的抉擇，其中之一是輸入靈敏度和 RX 功耗。低噪音放大器
 (LNA)設計中所用的電流越大，總體噪音特性就越低。設計工程
 師必須判定接收器的總功率預算，以及接收器靈敏度水準要求。
 但是噪音並不隨功率減少而減少，事實上正好相反。所以雖然能
 滿足 GSM 標準規格，設計人員也必須經常問自己，為達到某個
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 靈敏度水準而在功耗上付出代價是否值得。這個問題也說明對設
 計工程師和 IC 製造商來講為什麼在整個設計過程中密切配合非
 常必要，從設計工程師處得到的反饋能夠引導 IC 製造商在開發
 未來 RF 產品時更好地為無線業界服務。向 SoC 方向發展。
 降低無線系統的成本、功率和複雜性對於成功滿足系統整合
 度要求是非常重要的，然而，開發行動電話高整合度方案需要半
 導體業界克服複雜的技術障礙，這些障礙有些很少被設計人員所
 關心，因為他們很多人並不想知道 SoC 元件是怎麼製成的，而只
 要能提供所需性能就行了。所以，很有必要對一些製程技術作一
 個快速的了解，這些技術將影響蜂巢式手機整合所用元件的能力
 和可用性。
 手機射頻電子系統整合有幾種可行方案。首先，可以使用傳
 統技術在一個相對簡單的雙載子型或 BiCMOS 製程中實現一個傳
 統射頻架構，最終的射頻晶片可以用多晶片封裝技術與手機數位
 邏輯功能組裝在一起。雖然這一技術有很多優點，如採用了熟悉
 的射頻設計方法和成熟的製程和技術，但測試元件高昂的費用和
 良率限制使它很難實現商用化。
 另外還有一種方法，手機電子系統整合也可用先進
 BiCMOS(SiGe)晶圓製程得到。然而由於處理 SiGe HBT 元件需要
 額外的微影製程，因此最後的晶片將需要一個額外的費用，同時
 因為 SiGe BiCMOS 技術不能利用最先進的微影製程，所以通常
 BiCMOS 製程落後於先進的數位 CMOS 製程。這些都會給增加手
 機特性並降低成本帶來巨大的壓力，它不可能用簡單的晶圓製程
 策略來解決，因為這一技術無法在所有時間保持系統邏輯或數位
 部份都是最低可能價位，所以在 BiCMOS(或 SiGe)中系統基頻功
 能射頻部份進行單片整合不是一個很好的選擇。
 可以考慮的最後方案是在 CMOS 中進行射頻整合，這方法也
 面臨相當大的挑戰。雖然已經有幾種 CMOS 蜂巢式射頻設計，但
 這些設計很大程度是設立在類比功能上。用 CMOS 技術來實現類
 比混頻器、濾波器和放大器是很困難的，而且功耗一般要大於
 SiGe BiCMOS 方案。隨著製程技術的發展，CMOS 額定電平越來
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 越低，這比設計更為困難。在開發新製程早期，元件建模和製程
 成熟性一般都不能滿足類比模組設計所需的高精密度參數建模要
 求，不過，最近開發的數位 CMOS 射頻架構使單片 CMOS 整合
 變得更有吸引力。
 在製造商尋求低成本 RF 系統單晶片方案時，這些方案也驅
 動著半導體產業向前發展。儘管每種整合方案都有困難，但射頻
 元件整合能達到如此高的水準確實也令人感到驚訝。克服這些困
 難將使無線手機設計向前跨越一大步，並為不久將來更大的整合
 設立了方向。
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 第二章第二章第二章第二章 基礎電路量測設備介紹基礎電路量測設備介紹基礎電路量測設備介紹基礎電路量測設備介紹
 一一一一、、、、三用電錶三用電錶三用電錶三用電錶
 分數位和指針型，基本功能有:直流電壓測試 DCV；交流電
 壓測試 ACV；直流與交流電流測試 DCA,ACA；電阻測試；二極
 體測試；電晶體測試；電池測試。
 二二二二、、、、函數波產生器函數波產生器函數波產生器函數波產生器
 函數波產生器（function generator）為一多功能及多用途的
 信號產生器，它輸出的信號頻率及振幅非常穩定，其頻率的調整
 範圍非常的寬，頻率可從數 mHz 調整至數 MHz 且可輸出各種不
 同的波形，如正弦波、三角波、方波、脈波．．．．等。
 函數波產生器還可以藉著外加的控制電壓來控制其振盪頻
 率，並可輸出一頻率隨著一掃描電壓而動作的掃描信號，即其具
 有電壓控制振盪頻率（Voltage Controlled Frequency）的功能。一
 般的 RC 回授振盪器因受到放大器本身輸入阻抗的限制，無法在
 較低的頻率產生振盪，函數產生器採用不同的振盪方式，可供給
 非常低頻率的輸出。函數波產生器是用三角波產生器為其基本振
 盪電路，可輸出一個三角波電壓，再經由電壓比較器可輸出一頻
 率相同的方波；若將三角波經由一正弦波整形電路則可取得一正
 弦波輸出。
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 三三三三、、、、電源供應器電源供應器電源供應器電源供應器
 一般電子電路都需利用到直流電源，而理想的電源供應器通
 常有恒定電壓模式（constant voltage），即其供應之直流輸出電
 壓，不隨時間、負載而變動。
 電源供應器結構上，由下列幾部分組成：
 1. 輸入變壓器：將 110V 的交流電降至所需的電壓值。
 2. 整流器：將交流電壓變成直流電壓。
 3. 濾波器：將整流後的脈動直流，消除其中的漣波，使波形平
 穩。
 4. 輸出儀表：指示輸出電壓或負載電流之電表。
 5. 輸出端子：有”＋””－”接地端之子。
 6. 過載破壞之防止裝置。
 四四四四、、、、示波器示波器示波器示波器
 示波器的原文為 Oscilloscope，其中 Oscillo 乃 Oscillation 之
 縮寫，意為「振盪」，至於 Scope 則為「觀測」之意思，兩者合
 稱為「可觀測振盪之儀器」。
 在電子電路中，我們常需要瞭解其工作的情形及反應的波
 形，才能正確判斷電路是否工作正常，以及判斷其故障的部位 。
 但在觀察電路工作情況及波形時，用一般電表是無法判斷正確
 性，尤其在動作快及頻率高的電路中無法測試，因此必須借助於
 示波器。

Page 10
                        

7
 第三章第三章第三章第三章 射頻電路介紹射頻電路介紹射頻電路介紹射頻電路介紹
 一一一一、、、、Network Analysis(網路分析儀網路分析儀網路分析儀網路分析儀)
 網路是類比線路，而不是電腦跟電腦之間溝通的路徑，測試
 濾波器，衰減器，偶合器，放大器，接收器，雙工器，混合器….
 等等，還有更多裝置的型態。網路分析是一種裝置的描述，電
 路，或藉由比較一個訊號源的系統應用到裝置出來的一個訊號。
 以裝置和響應來說，電子裝置的特性是一個事件經由一的電子
 裝置傳送出去之後會產生些許的反射。我們將事件當作是 1，再
 把反射去除以事件和傳送除以事件兩個的和，結果還會是等於
 1。(如附錄圖一)
 將一個接收器接一條到事件 反射也接一條到信號 輸出部分
 也是 這個動作是在測量事件、反射、輸出各是多少數值，經由接
 收器顯示出來，這樣就能比較一開始輸入進去的加上反射掉的，
 有沒有等於他輸出的。(如附錄圖二) 也做了一次逆向操作 (如附
 錄圖三)
 該如何去分析一的電子裝置有分下列幾種方式：(如附錄圖四)
 1. 一個裝置與一個激源 / 響應測試系統表現出來的特性
 2. 在裝置的頻率上測量振幅比率和相位的差異
 3. 從比率的數值來計算振幅的參數
 4. 應用的結果用圖解或者物件來呈現

Page 11
                        

8
 二二二二、、、、Transmission Line and Impedance
 (傳輸線和阻抗傳輸線和阻抗傳輸線和阻抗傳輸線和阻抗)
 在頻率上裝置的性能會隨著阻抗而有所改變，當頻率增加的
 時候，阻抗會隨之改變，波長也會隨之減少。(如附錄圖五)
 三三三三、、、、Transmission Line (傳輸線傳輸線傳輸線傳輸線)
 一個理想的傳輸線，線路裡頭當然是要同等的電路且阻抗要
 低，這樣才能以最短的時間，傳送大量的資料，目前市面上比較
 常見的傳輸線一般是以同軸電纜為主。同軸電纜是因纜線內兩種
 導體共用一個中心軸而命名。可用以傳輸高頻電力，資料傳輸速
 率可達每秒一億位元，可說是相當快的速度，雖然比光纖速度來
 的慢，同軸電纜的價位低，速度也還能接受，所以比較容易被大
 眾所利用。同軸電纜由內而外的構成為：內部導體（有純銅、鋁
 鍍銅、鋼鍍銅等材質），絕緣體（如發泡聚乙烯），外部導體
 （例如使用丙面鋁箔黏貼塑膠帶，與鍍鍚編織軟銅線），外部絕
 緣體（以不燃性為考量重點，常用的有使用乙烯基製成的鋁
 管）。(如附錄圖六)
 目前，海底電纜、地下電纜、或有線電視系統中，大多使用同
 軸電纜，其中以電話與電視系統上最為普遍。電話之同軸電纜是
 連到最近的電線桿，再透過雙絞線進入屋內連接電話機。同軸電
 纜比起雙絞線有更高頻寬，並有更多保護隔離雜訊干擾。
 四四四四、、、、Impedance (阻抗阻抗阻抗阻抗)
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 假設一根完美電纜無限延伸，在的頻率阻抗稱為 "特性阻抗
 "。測量特性阻抗時，可在電纜的另一端用特性阻抗的等值電阻
 終接，其測量結果會跟輸入信號的頻率有關。 特性阻抗的測量單
 位為歐姆(Ohm or Ω)，在高頻率一路提高時，特性阻抗會漸近於
 固定值， 例如同軸線將會是 50 或 75 歐姆。
 五五五五、、、、如何測試裝置如何測試裝置如何測試裝置如何測試裝置
 什麼是網路分析可以做的? 如附錄圖七!
 在測試哪一類的裝置? 如附錄圖八!
 在測試儀器之前，我們應該要先考慮要從哪裡開始?了解該應
 用的必要條件，列舉出所需要的測量參數。例如測量振幅和相位
 的理由：
 一、完整的描述線性的網狀系統
 二、複雜的阻抗需要設計一致的線路圖
 三、範例的裝置需要依據複雜的標準
 四、時間的描述
 五、向量的錯誤修改
 < 三. 四. 五.理由請參考(如附錄圖九)和相關的參數(如附錄圖十) >
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 第四章第四章第四章第四章 射頻量測設備介紹射頻量測設備介紹射頻量測設備介紹射頻量測設備介紹
 RF 功率的頻域測量是傳統頻譜分析儀和現代向量訊號分析
 儀的最基本測試。適當的測試方法對於避免結果出現重大誤差非
 常重要。要實現正確的頻譜測量，在配置頻譜分析儀時，必須選
 用很多的頻率和幅度控制。描述了關鍵的幅度控制及其如何影響
 測試結果。
 基準電平(Ref Level)：基準電平設置頻譜分析儀最大的輸入
 範圍。基準電平控制儀器的 y軸參數，類似於示波器上的
 V/Div(電壓標示格)。基準電平應設置為比測試中估計出現之最大
 功率電平略高。最佳基準電平位於儀器失真和儀器背景噪音最小
 之間的平衡點上。在某些情況下，對寬頻噪音測試來說，故意設
 置比較低的基準電平(此時會產生一些儀器失真)也會有好處。這
 樣做的好處是可以改善測試靈敏度，只要認識到測試結果有些失
 真，並確保失真並非測試指標中的一項。 也可以透過衰減器設置
 控制來設置儀器的輸入範圍。通常這個控制設置為自動，這樣軟
 體可根據基準電平設置來調整衰減量。傳統的儀器，如頻譜分析
 儀將顯示器的 y軸與基準電平或韌體中的衰減器聯動，但是虛擬
 儀器並不受此限如果需要，y軸可以脫離這些控制。這種功能
 在要放大頻譜上感興趣部份而又不希望影響儀器的幅度設置時非
 常有用。 檢測模式是另一類的幅度控制，只適用於傳統的掃描頻
 譜分析儀，而不是基於 FFT 的分析儀。在我們討論檢測模式之
 前，瞭解頻率控制非常重要。
 中心頻率：中心頻率是控制測量的中心頻率。中心頻率與測
 試頻寬一起定義了儀器面板上看到的頻率範圍。測試頻寬：測試
 頻寬定義儀器捕捉到的總頻譜量。測試頻寬以中心頻率為中心。
 解析度頻寬(RBW)：解析度頻寬控制頻率軸的頻率解析度。
 在傳統的頻譜分析儀中，用一個窄頻濾波器在測試頻寬上進行掃
 描來產生頻譜顯示。濾波器頻寬確定了頻率軸上的頻率解析度。
 然而，在基於 FFT 的分析儀中並沒有類比濾波器。而是由 FFT
 與其相應的濾波窗口參數來確定頻率解析度或者解析度頻寬。不
 過 在 這 類 儀 器 中 ， 更 適 當 的 叫 法 應 是 頻 率 解 析 度 。
 基於 FFT 的頻譜分析儀，如 PXI-5660RF 訊號分析儀提供了一個
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 窗口選擇來限制頻譜泄漏，並改善頻域上極小間隔訊號間的解析
 度。而傳統的頻譜分析儀並不提供這種功能。 在傳統掃描分析儀
 中，由於類比濾波器設立時間的影響，測試時間(掃描時間)與
 RBW 的平方成反比。這時，隨著減少 RBW 來改善頻率解析度
 時，掃描時間呈指數級增加。而對 FFT 訊號分析儀來說，當減少
 RBW 時，相對應的是執行更長的採集和更大的 FFT 運算量。由
 於 DSP 元件速度不斷提升，意味著對更高解析度(更窄的 RBW)
 的測量設備來說，基於 FFT 在測試速度方面將具有很大的優勢。
 檢測模式(標準、峰值、採樣或谷值)決定了頻譜分析儀如何處
 理降低或壓縮後的頻譜資訊。當頻譜數據點超過頻譜分析儀的顯
 示能力時，頻譜分析儀必須對數據進行縮減。這樣一來，檢測模
 式可以大幅改變任何功率測量。
 一一一一、、、、影響頻率精密度的因素影響頻率精密度的因素影響頻率精密度的因素影響頻率精密度的因素
 傳統的頻譜分析儀採用位於起始頻率和終止頻率之間的掃頻方
 法。這種掃頻方法依賴一個類比斜坡訊號，起始頻率直接從高精
 密度的時基基準中合成而來。因此，類比斜坡訊號的精密度以及
 中頻濾波器中心頻率的精密度將限制起始頻率的精密度。基於
 FFT 的分析儀並不受這種限制，因為不需要類比斜坡訊號掃描濾
 波器。頻率測試的精密度在特定的測試頻寬內是一致的。在測試
 頻寬內的精密度只取決於時基精密度和測量演算法，因此很容易
 獲得更佳的頻率精密度和可重覆性。在傳統的掃描頻譜分析儀
 中，引起頻率誤差的主要因素為：
 * 基準頻率誤差
 * 測試頻寬誤差(通常為頻寬的 0.5%)
 * 解析度頻寬誤差(通常為 RBW 的 15%)
 相對地，在基於 FFT 的分析儀中，引起頻率誤差的主要因素為：
 * 基準頻率誤差
 * 解析度頻寬誤差(從小於 RBW 的 10%到大於 RBW 的 50%範
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 圍內變化，具體取決於所用的測量演算法)
 為比較這兩種類型的設備的誤差，忽略基準頻率誤差是比較
 恰當的，因為該誤差可透過使用高精密度頻率基準來補償，如銣
 基準源。高於 50kHz 的測試頻寬和大於 1kHz 的 RBW 設置影響
 到了傳統掃描頻譜分析儀的測量性能，除非採用最佳化的方法，
 如在測試頻寬的中心加一個 100MHz 的訊號。由於濾波器的掃描
 時間所致，如果要求使用較小 RBW，就等同於更長的測量時
 間。對於特定的實例，傳統頻譜分析儀的採用的掃描時間為
 150ms 到 200ms。 基於 FFT 的分析儀的精密度將主要受限於測試
 演算法。頻譜測試工具套件中所使用的演算法，NI PXI-5660 RF
 訊號分析儀採用的測試軟體，採用了正申請專利的 3 點插值方
 法，可以獲取比解析度頻寬所指示的更高的解析度。在上面的實
 例中，將 RBW 設置到 2kHz，這對要獲得比要求更高的精密度來
 說並不會有什麼問題。 基於 FFT 的分析儀可以使用相對較大的
 RBW 設置來精確地測量頻率，無需使用精密度最佳化的測試技
 術，這意味著在相同測試時間內可實現更快或更準確的測量。NI
 PXI-5660 RF 訊號分析儀可以在不超過 20ms 的時間內完成上述測
 試實例，相較於傳統頻譜分析儀，速度可改善 6 倍以上。
 採用傳統頻譜分析儀和基於 FFT 的訊號分析儀進行功率與頻
 率測試時，瞭解和掌握上述基礎知識十必須的。必須採用正確的
 儀器設置，否則測試結果可能會出現很大的變化和偏差，即使是
 使用同一台儀器也會如此。因此，對於每個特定的測試，瞭解儀
 器的工作原理對正確設置儀器以完成指定的測量而言至關重要。
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 第五章第五章第五章第五章 教學網頁製作教學網頁製作教學網頁製作教學網頁製作
 網頁製作是使用Dreamweaver軟體製作而成
 一.首頁分左、右兩個頁框。左頁框是力用樹枝狀的方式列出所
 有章節名稱並加上連結；右頁框是圖片連結，在圖片上點選
 想要進入的章節直接連結
 二.每個分頁都有貼圖，並在原文旁邊附加中文翻譯
 三.樹枝狀 tree.js 程式碼:
 //*******************************************************
 *********
 // You are free to copy the "Folder-Tree" script as long as you
 // keep this copyright notice:
 // Script found in: http://www.geocities.com/Paris/LeftBank/2178/
 // Author: Marcelino Alves Martins ([email protected]) December '97.
 //*******************************************************
 *********
 //Log of changes:
 // 17 Feb 98 - Fix initialization flashing problem with Netscape
 //
 // 27 Jan 98 - Root folder starts open; support for
 USETEXTLINKS;
 // make the ftien4 a js file
 //
 // Definition of class Folder
 //
 ********************************************************
 *********
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 function Folder(folderDescription, hreference) //constructor
 //constant data
 this.desc = folderDescription
 this.hreference = hreference
 this.id = -1
 this.navObj = 0
 this.iconImg = 0
 this.nodeImg = 0
 this.isLastNode = 0
 //dynamic data
 this.isOpen = true
 this.iconSrc = "ftv2folderopen.gif"
 this.children = new Array
 this.nChildren = 0
 //methods
 this.initialize = initializeFolder
 this.setState = setStateFolder
 this.addChild = addChild
 this.createIndex = createEntryIndex
 this.hide = hideFolder
 this.display = display
 this.renderOb = drawFolder
 this.totalHeight = totalHeight
 this.subEntries = folderSubEntries
 this.outputLink = outputFolderLink
 function setStateFolder(isOpen)
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 var subEntries
 var totalHeight
 var fIt = 0
 var i=0
 if (isOpen == this.isOpen)
 return
 if (browserVersion == 2)
 totalHeight = 0
 for (i=0; i < this.nChildren; i++)
 totalHeight = totalHeight + this.children[i].navObj.clip.height
 subEntries = this.subEntries()
 if (this.isOpen)
 totalHeight = 0 - totalHeight
 for (fIt = this.id + subEntries + 1; fIt < nEntries; fIt++)
 indexOfEntries[fIt].navObj.moveBy(0, totalHeight)
 this.isOpen = isOpen
 propagateChangesInState(this)
 function propagateChangesInState(folder)
 var i=0
 if (folder.isOpen)
 if (folder.nodeImg)
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 if (folder.isLastNode)
 folder.nodeImg.src = "ftv2mlastnode.gif"
 else
 folder.nodeImg.src = "ftv2mnode.gif"
 folder.iconImg.src = "ftv2folderopen.gif"
 for (i=0; i<folder.nChildren; i++)
 folder.children[i].display()
 else
 if (folder.nodeImg)
 if (folder.isLastNode)
 folder.nodeImg.src = "ftv2plastnode.gif"
 else
 folder.nodeImg.src = "ftv2pnode.gif"
 folder.iconImg.src = "icon.gif"
 for (i=0; i<folder.nChildren; i++)
 folder.children[i].hide()
 function hideFolder()
 if (browserVersion == 1)
 if (this.navObj.style.display == "none")
 return
 this.navObj.style.display = "none"
 else
 if (this.navObj.visibility == "hiden")
 return
 this.navObj.visibility = "hiden"
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 this.setState(0)
 function initializeFolder(level, lastNode, leftSide)
 var j=0
 var i=0
 var numberOfFolders
 var numberOfDocs
 var nc
 nc = this.nChildren
 this.createIndex()
 var auxEv = ""
 if (browserVersion > 0)
 auxEv = "<a href='javascript:clickOnNode("+this.id+")'>"
 else
 auxEv = "<a>"
 if (level>0)
 if (lastNode) //the last 'brother' in the children array
 this.renderOb(leftSide + auxEv + "<img name='nodeIcon" +
 this.id + "' src='ftv2mlastnode.gif' width=16 height=22
 border=0></a>")
 leftSide = leftSide + "<img src='ftv2blank.gif' width=16
 height=22>"

Page 21
                        

18
 this.isLastNode = 1
 else
 this.renderOb(leftSide + auxEv + "<img name='nodeIcon" +
 this.id + "' src='ftv2mnode.gif' width=16 height=22 border=0></a>")
 leftSide = leftSide + "<img src='ftv2vertline.gif' width=16
 height=22>"
 this.isLastNode = 0
 else
 this.renderOb("")
 if (nc > 0)
 level = level + 1
 for (i=0 ; i < this.nChildren; i++)
 if (i == this.nChildren-1)
 this.children[i].initialize(level, 1, leftSide)
 else
 this.children[i].initialize(level, 0, leftSide)
 function drawFolder(leftSide)
 if (browserVersion == 2)
 if (!doc.yPos)
 doc.yPos=8
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 doc.write("<layer id='folder" + this.id + "' top=" + doc.yPos + "
 visibility=hiden>")
 doc.write("<table ")
 if (browserVersion == 1)
 doc.write(" id='folder" + this.id + "' style='position:block;' ")
 doc.write(" border=0 cellspacing=0 cellpadding=0>")
 doc.write("<tr><td>")
 doc.write(leftSide)
 this.outputLink()
 doc.write("<img name='folderIcon" + this.id + "' ")
 doc.write("src='" + this.iconSrc+"' border=0></a>")
 doc.write("</td><td valign=middle nowrap>")
 if (USETEXTLINKS)
 this.outputLink()
 doc.write(this.desc + "</a>")
 else
 doc.write(this.desc)
 doc.write("</td>")
 doc.write("</table>")
 if (browserVersion == 2)
 doc.write("</layer>")
 if (browserVersion == 1)
 this.navObj = doc.all["folder"+this.id]
 this.iconImg = doc.all["folderIcon"+this.id]
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 this.nodeImg = doc.all["nodeIcon"+this.id]
 else if (browserVersion == 2)
 this.navObj = doc.layers["folder"+this.id]
 this.iconImg = this.navObj.document.images["folderIcon"+this.id]
 this.nodeImg = this.navObj.document.images["nodeIcon"+this.id]
 doc.yPos=doc.yPos+this.navObj.clip.height
 function outputFolderLink()
 if (this.hreference)
 doc.write("<a href='" + this.hreference + "' TARGET=right ")
 if (browserVersion > 0)
 doc.write("onClick='javascript:clickOnFolder("+this.id+")'")
 doc.write(">")
 else
 doc.write("<a>")
 // doc.write("<a href='javascript:clickOnFolder("+this.id+")'>")
 function addChild(childNode)
 this.children[this.nChildren] = childNode
 this.nChildren++
 return childNode
 function folderSubEntries()
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 var i = 0
 var se = this.nChildren
 for (i=0; i < this.nChildren; i++)
 if (this.children[i].children) //is a folder
 se = se + this.children[i].subEntries()
 return se
 // Definition of class Item (a document or link inside a Folder)
 //
 ********************************************************
 *****
 function Item(itemDescription, itemLink) // Constructor
 // constant data
 this.desc = itemDescription
 this.link = itemLink
 this.id = -1 //initialized in initalize()
 this.navObj = 0 //initialized in render()
 this.iconImg = 0 //initialized in render()
 this.iconSrc = "ftv2doc.gif"
 // methods
 this.initialize = initializeItem
 this.createIndex = createEntryIndex
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 this.hide = hideItem
 this.display = display
 this.renderOb = drawItem
 this.totalHeight = totalHeight
 function hideItem()
 if (browserVersion == 1)
 if (this.navObj.style.display == "none")
 return
 this.navObj.style.display = "none"
 else
 if (this.navObj.visibility == "hiden")
 return
 this.navObj.visibility = "hiden"
 function initializeItem(level, lastNode, leftSide)
 this.createIndex()
 if (level>0)
 if (lastNode) //the last 'brother' in the children array
 this.renderOb(leftSide + "<img src='ftv2lastnode.gif' width=16
 height=22>")
 leftSide = leftSide + "<img src='ftv2blank.gif' width=16
 height=22>"
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 else
 this.renderOb(leftSide + "<img src='ftv2node.gif' width=16
 height=22>")
 leftSide = leftSide + "<img src='ftv2vertline.gif' width=16
 height=22>"
 else
 this.renderOb("")
 function drawItem(leftSide)
 if (browserVersion == 2)
 doc.write("<layer id='item" + this.id + "' top=" + doc.yPos + "
 visibility=hiden>")
 doc.write("<table ")
 if (browserVersion == 1)
 doc.write(" id='item" + this.id + "' style='position:block;' ")
 doc.write(" border=0 cellspacing=0 cellpadding=0>")
 doc.write("<tr><td>")
 doc.write(leftSide)
 doc.write("<a href=" + this.link + ">")
 doc.write("<img id='itemIcon"+this.id+"' ")
 doc.write("src='"+this.iconSrc+"' border=0>")
 doc.write("</a>")
 doc.write("</td><td valign=middle nowrap>")
 if (USETEXTLINKS)
 doc.write("<a href=" + this.link + ">" + this.desc + "</a>")
 else
 doc.write(this.desc)
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 doc.write("</table>")
 if (browserVersion == 2)
 doc.write("</layer>")
 if (browserVersion == 1)
 this.navObj = doc.all["item"+this.id]
 this.iconImg = doc.all["itemIcon"+this.id]
 else if (browserVersion == 2)
 this.navObj = doc.layers["item"+this.id]
 this.iconImg = this.navObj.document.images["itemIcon"+this.id]
 doc.yPos=doc.yPos+this.navObj.clip.height
 // Methods common to both objects (pseudo-inheritance)
 //
 ********************************************************
 function display()
 if (browserVersion == 1)
 this.navObj.style.display = "block"
 else
 this.navObj.visibility = "show"
 function createEntryIndex()
 this.id = nEntries
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 indexOfEntries[nEntries] = this
 nEntries++
 // total height of subEntries open
 function totalHeight() //used with browserVersion == 2
 var h = this.navObj.clip.height
 var i = 0
 if (this.isOpen) //is a folder and _is_ open
 for (i=0 ; i < this.nChildren; i++)
 h = h + this.children[i].totalHeight()
 return h
 // Events
 //
 ********************************************************
 *
 function clickOnFolder(folderId)
 var clicked = indexOfEntries[folderId]
 if (!clicked.isOpen)
 clickOnNode(folderId)
 return
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 if (clicked.isSelected)
 return
 function clickOnNode(folderId)
 var clickedFolder = 0
 var state = 0
 clickedFolder = indexOfEntries[folderId]
 state = clickedFolder.isOpen
 clickedFolder.setState(!state) //open<->close
 function initializeDocument()
 if (doc.all)
 browserVersion = 1 //IE4
 else
 if (doc.layers)
 browserVersion = 2 //NS4
 else
 browserVersion = 0 //other
 foldersTree.initialize(0, 1, "")
 foldersTree.display()
 if (browserVersion > 0)
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 doc.write("<layer top="+indexOfEntries[nEntries-
 1].navObj.top+">&nbsp;</layer>")
 // close the whole tree
 clickOnNode(0)
 // open the root folder
 clickOnNode(0)
 // Auxiliary Functions for Folder-Treee backward compatibility
 //
 ********************************************************
 *
 function gFld(description, hreference)
 description="<font style=font-size:9pt; font-color:
 #00ff00;background-color:#ccff99>" + description
 folder = new Folder(description, hreference)
 return folder
 function gLnk(target, description, linkData)
 description="<font style=font-size:9pt; font-color:
 #0000ff;background-color:#ccff99>" + description
 fullLink = ""
 if (target==0)
 fullLink = "'"+linkData+"' target=right"
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 else
 if (target==1)
 fullLink = "'http://"+linkData+"' target=right"
 else
 fullLink = "'http://"+linkData+"' target=right"
 linkItem = new Item(description, fullLink)
 return linkItem
 function insFld(parentFolder, childFolder)
 return parentFolder.addChild(childFolder)
 function insDoc(parentFolder, document)
 parentFolder.addChild(document)
 // Global variables
 // ****************
 USETEXTLINKS = 1
 indexOfEntries = new Array
 nEntries = 0
 doc = document
 browserVersion = 0
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 selectedFolder
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 第六章第六章第六章第六章 結論結論結論結論
 在製作的過程中，雖然遇到不少瓶頸；例如找不到我們要翻
 譯的專有名詞、翻譯出來辭不達意、看不懂內文意思等等問題，
 但經過小組討論還有跟老師討論過後解決了不少問題。並且藉由
 這次的專題，讓我們更了解到網路分析器這方面的專業領域。
 網頁最後雖然不是很完整，不過大致上算是成型，整個架構
 也都作出來，多少可以讓大家了解到這方面的技能；希望這份報
 告完成的部份，能對學弟妹們的學習上有所幫助
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