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            5 II. TINJAUAN PUSTAKA 2.1 Tanaman Cengkeh Cengkeh (Syzygium aromaticum L.) termasuk jenis tumbuhan perdu yang dapat memiliki batang pohon besar dan berkayu keras. Cengkeh mampu bertahan hidup puluhan bahkan sampai ratusan tahun, tingginya dapat mencapai 20-30 meter dan cabang-cabangnya cukup lebat (Thomas, 2007). Daun tunggal, bertangkai, tebal, kaku, bentuk bulat telur sampai lanset memanjang, ujung runcing, pangkal meruncing, tepi rata, tulang daun menyirip, permukaan atas mengkilap, panjang 6- 13,5 cm, lebar 2,5-5 cm, warna hijau muda atau cokelat muda saat masih muda dan hijau tua ketika tua (Kardinan, 2003). Cengkeh (Syzygium aromaticum, syn. Eugenia aromaticum), dalam bahasa Inggris disebut cloves, adalah tangkai bunga kering beraroma dari keluarga pohon Myrtaceae. Cengkeh adalah tanaman asli Indonesia, banyak digunakan sebagai bumbu masakan pedas di negara-negara Eropa, dan sebagai bahan utama rokok kretek khas Indonesia. Cengkeh ditanam terutama di Indonesia (kepulauan Banda) dan Madagaskar, selain itu juga dibudidayakan di Zanzibar, India, dan Sri Lanka. Klasifikasi ilmiah Kerajaan : Plantae Filum : Angiosperms Ordo : Myrtales Famili : Myrtaceae Genus : Syzygium Spesies : S. aromaticum Gambar 2.1 Pohon cengkeh (Sumber : Sudarmo, 2005) Pohon cengkeh merupakan tanaman tahunan yang dapat tumbuh dengan tinggi 10-20 m, mempunyai daun berbentuk lonjong yang berbunga pada pucuk-pucuknya. Tangkai bunga pada awalnya berwarna hijau, dan berwarna merah jika bunga sudah mekar. Cengkeh akan dipanen jika sudah mencapai panjang 1,5-2 cm (Sudarmo, 2005). 
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5
 II. TINJAUAN PUSTAKA
 2.1 Tanaman Cengkeh
 Cengkeh (Syzygium aromaticum L.) termasuk jenis tumbuhan perdu yang dapat memiliki batang pohon besar dan berkayu keras. Cengkeh mampu bertahan hidup puluhan bahkan sampai ratusan tahun, tingginya dapat mencapai 20-30 meter dan cabang-cabangnya cukup lebat (Thomas, 2007). Daun tunggal, bertangkai, tebal, kaku, bentuk bulat telur sampai lanset memanjang, ujung runcing, pangkal meruncing, tepi rata, tulang daun menyirip, permukaan atas mengkilap, panjang 6-13,5 cm, lebar 2,5-5 cm, warna hijau muda atau cokelat muda saat masih muda dan hijau tua ketika tua (Kardinan, 2003).
 Cengkeh (Syzygium aromaticum, syn. Eugenia aromaticum), dalam bahasa Inggris disebut cloves, adalah tangkai bunga kering beraroma dari keluarga pohon Myrtaceae. Cengkeh adalah tanaman asli Indonesia, banyak digunakan sebagai bumbu masakan pedas di negara-negara Eropa, dan sebagai bahan utama rokok kretek khas Indonesia. Cengkeh ditanam terutama di Indonesia (kepulauan Banda) dan Madagaskar, selain itu juga dibudidayakan di Zanzibar, India, dan Sri Lanka. Klasifikasi ilmiah Kerajaan : Plantae Filum : Angiosperms Ordo : Myrtales Famili : Myrtaceae Genus : Syzygium Spesies : S. aromaticum
 Gambar 2.1 Pohon cengkeh (Sumber : Sudarmo, 2005)
 Pohon cengkeh merupakan tanaman tahunan yang dapat tumbuh dengan tinggi 10-20 m, mempunyai daun berbentuk lonjong yang berbunga pada pucuk-pucuknya. Tangkai bunga pada awalnya berwarna hijau, dan berwarna merah jika bunga sudah mekar. Cengkeh akan dipanen jika sudah mencapai panjang 1,5-2 cm (Sudarmo, 2005).
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 Cengkeh (Syzygium aromaticum), termasuk dalam family Myrtaceae dan merupakan salah satu tanaman rempah asli Indonesia yang berasal dari kepulauan Maluku. Kemasyhuran cengkeh dan berbagai jenis rempah Indonesia lainnya sudah dikenal dunia sejak berabad-abad yang silam. Saat ini permintaan akan produk cengkeh terus meningkat sebaliknya produksi dan mutu cengkeh yang dihasilkan justru cenderung terus menurun. Pohon cengkeh merupakan tanaman tahunan yang dapat tumbuh dengan tinggi mencapai 10-20 m, mempunyai daun berbentuk lonjong yang berbunga pada pucuk-pucuknya. Tangkai buah pada awalnya berwarna hijau, dan berwarna merah jika sudah mekar. Cengkeh akan dipanen jika sudah mencapai panjang 1,5-2 cm (Najiyati dan Danarti, 2003). Cengkeh termasuk jenis tumbuhan yang dapat memiliki batang pohon besar dan berkayu keras, cengkeh mampu bertahan hidup puluhan bahkan sampai ratusan tahun, tingginya dapat mencapai 20-30 m dan cabangnya cukup lebat. Cabang-cabang dari tumbuhan cengkeh tersebut pada umumnya panjang dan dipenuhi ranting-ranting kecil yang mudah patah. Daun cengkeh berwarna hijau berbentuk bulat telur memanjang dengan bagian ujung dan pangkalnya menyudut, rata-rata mempunyai ukuran lebar berkisar 2-3 cm dan panjang daun tanpa tangkai berkisar 7,5-12,5 cm. bunga dan buah cengkeh akan muncul pada ujung ranting daun dengan tangkai pendek serta bertandan. (Ensiklopedi Tanaman Obat Indonesia, 2005).
 Bunga dan buah cengkeh akan muncul pada ujung ranting daun dengan tangkai pendek serta bertandan. Pada saat masih muda bunga cengkeh berwarna keungu-unguan, kemudian berubah menjadi kuning kehijauan dan berubah lagi menjadi merah muda apabila sudah tua. Sedang bunga cengkeh kering akan berwarna cokelat kehitaman dan berasa pedas sebab mengandung minyak atsiri (Thomas, 2007).
 Pada waktu penyulingan minyak cengkeh terdapat dua fraksi yaitu fraksi yang lebih ringan dari air dan fraksi yang lebih berat dari air. Dengan menggabungkan kedua fraksi tersebut dihasilkan minyak cengkeh yang lengkap. Hasil minyak dari penyulingan bunga cengkeh sekitar 17-18%, penyulingan dari
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 gagang cengkeh sekitar 6% dan dari daun sekitar 2-3% (Guenther, 1990).
 2.2 Minyak Daun Cengkeh (clove leaf oil) Minyak cengkeh merupakan hasil penyulingan serbuk bunga cengkeh kering. Minyak daun cengkeh merupakan salah satu minyak atsiri yang cukup banyak dihasilkan di Indonesia dengan cara penyulingan air dan uap. Minyak daun cengkeh hasil penyulingan rakyat seringkali kotor dan berwarna hitam kecoklatan. Kondisi tersebut disebabkan karena adanya ion-ion logam, yang kemudian bereaksi dengan senyawa dalam minyak, terutama eugenol. Logam-logam yang terdapat dalam minyak daun cengkeh antara lain Fe, Mg, Mn, Zn, dan Pb (Marwati dkk, 2005). Logam-logam tersebut berasal dari daun dan alat penyuling. Akumulasi logam dalam daun terjadi karena penyerapan logam dari tanah melalui akar dan penyerapan logam dari udara melalui stomata daun. Minyak daun cengkeh berupa cairan berwarna bening sampai kekuning-kuningan, mempunyai rasa yang pedas, keras, dan berbau aroma cengkeh. Minyak atsiri jenis ini memiliki pasaran yang luas di industry farmasi, penyedap masakan dan wewangian. Kadar minyak cengkeh tergantung kepada jenis, umur, dan tempat tumbuh tanaman cengkeh yaitu sekitar 5-6%. Kandungan minyak cengkeh adalah eugenol (90%), eugenil acetate, methyl n-hepthyl alcohol, benzyl alcohol, methyl salicylate, methyl n-amly carbinol, dan terpene caryo-phyllene (Khairani, 2009). Warna minyak daun cengkeh akan berubah warna menjadi coklat atau berwarna ungu jika terjadi kontak dengan besi atau akibat penyimpanan. Warna gelap pada minyak daun cengkeh disebabkan adanya reaksi antara senyawa eugenol dengan unsure besi membentuk senyawa berwarna hitam cokelat (Ma’mun, 2008). Sama halnya dengan minyak nilam, karakteristik minyak cengkeh pun sangat berbeda dengan persyaratan SNI. Ion besi dapat memacu reaksi oksidasi pada ikatan rangkap terkonyugasi yang terdapat pada senyawa eugenol dalam minyak cengkeh menghasilkan senyawa kromofor pembentuk warna dari gugus >C=C< atau >C=C.
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 Tabel 2.1. Karakteristik minyak daun cengkeh (clove leaf oil)
 Karakteristik Standar Nasional Indonesia
 Warna Kuning muda
 Kejernihan (%T) -
 Berat Jenis, 25°C 1,025 – 1,049
 Indeks Bias, 25°C 1,528 – 1,535
 Putaran Optik -
 Kelarutan dalam Alkohol Larut jernih 1:2
 Kadar Eugenol, %GC Minimum 78
 Kadar Besi, ppm Maksimum 25
 - = Tidak disyaratkan (SNI 1998) Sumber : Ma’mun, 2008.
 2.3 Pengolahan Daun Cengkeh Minyak daun cengkeh adalah minyak atsiri yang
 diperoleh dari penyulingan daun dan ranting tanaman cengkeh. Secara umum metode yang digunakan untuk penyulingan minyak atsiri daun cengkeh secara tradisional yaitu dengan pengukusan atau perebusan. Proses perebusan dilakukan didalam ketel dari besi yang telah didesain sesuai kebutuhan dengan suhu titik didih minyak. Dari proses perebusan tersebut diperoleh uap yang merupakan minyak daun cengkeh yang selanjutnya uap yang telah ditampung dilewatkan pada air melalui suatu pipa atau saluran khusus agar uap berubah fasa menjadi cairan kembali. Cairan kondensat inilah yang disebut sebagai minyak atsiri daun cengkeh (clove leaf oil) (Lansida,2010).
 Minyak daun cengkeh hasil penyulingan rakyat seringkali berwarna hitam kecoklatan dan kotor karena metode penyulingan yang kurang baik atau kualitas mesin penyulingan yang tidak diperhatikan, sehingga nilai jual dari minyak tersebut rendah. Mesin yang digunakan petani tradisional cengkeh umumnya terbuat dari material yang sederhana dan proses tidak terkondisi dengan baik sehingga mempengaruhi aroma
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 dan warna dari minyak atsiri yang tidak seragam (Herman, 2007).
 2.4 Minyak Atsiri Daun Cengkeh
 Minyak atsiri dari tanaman cengkeh dibagi menjadi 3 bagian berdasarkan sumbernya, yaitu minyak daun cengkeh (cloveleave oil), minyak tangkai cengkeh (clove stem oil), minyak bunga cengkeh (clove bud oil). Minyak daun cengkeh merupakan salah satu minyak atsiri yang cukup banyak dihasilkan di Indonesia dengan cara penyulingan. Minyak daun cengkeh berupa cairan berwarna bening sampai kekuning-kuningan, mempunyai rasa yang pedas, dan berbau aroma cengkeh. Warnanya akan berubah menjadi cokelat atau berwarna ungu jika terjadi kontak dengan besi atau akibat penyimpanan (Zulchi dan Nurul, 2006).
 Minyak yang terdapat dalam alam dibagi menjadi tiga golongan yaitu, minyak mineral (mineral oil), minyak nabati, dan hewani yang dapat dimakan (edible fat) dan minyak atsiri (essensial oil). Minyak atsiri adalah minyak beraroma yang terkandung dalam tanaman. Minyak ini disebut juga dengan minyak menguap, minyak eteris, atau minyak essensial karena pada suhu biasa (suhu kamar) mudah menguap tanpa mengalami dekomposisi di udara terbuka. Istilah essensial dipakai karena minyak atsiri mewakili bau dari tanaman asalnya. Dalam keadaan segar dan murni tanpa pencemaran, minyak atsiri umumnya tidak berwarna (Guenther, 2006).
 Sebagian besar minyak atsiri tidak larut dalam air dan pelarut polar lainnya. Dalam parfum, pelarut yang digunakan biasanya alkohol. Dalam tradisi timur, pelarut yang digunakan biasanya minyak yang mudah diperoleh, seperti minyak kelapa. Secara kimiawi, minyak atsiri tersusun dari campuran yang rumit berbagai senyawa, namun suatu senyawa tertentu biasanya bertanggung jawab atas suatu aroma tertentu. Sebagian besar minyak atsiri termasuk dalam golongan senyawa organik terpena dan terpenoid yang bersifat larut dalam minyak (lipofil) (Firdaus, 2009).
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 2.5 Kapasitas Kerja Render dan Heizer, (2001) mengartikan, kapasitas
 adalah hasil produksi (output) maksimal dari sistem pada suatu periode tertentu. Kapasitas biasanya dinyatakan dalam angka per satuan waktu. Ada 2 jenis kapasitas menurut Render dan Heizer, (2001) yaitu :
 1. Kapasitas efektif atau pemanfaatan efektif, adalah merupakan presentase kapasitas desain yang benar-benar mampu secara operasional. Atau dengan kata lain pemanfaatan (utilisasi) efektif adalah kapasitas yang dapat diharapkan perusahaan untuk menghasilkan berbagai produk, dengan metode penjadwalan, cara pemeliharaan, dan standar mutu tertentu.
 2. Kapasitas yang dijadikan patokan (rated capacity), adalah ukuran kapasitas dimana fasilitas tertentu sudah digunakan dengan maksimal. Kapasitas yang dijadikan patokan tersebut akan selalu kurang atau sama dengan kapasitas riilnya.
 2.6 Efisiensi Efisiensi sering kali dikaitkan dengan kinerja suatu organisasi karena efisiensi mencerminkan perbandingan antara keluaran (output) dengan masukan (input). Dalam berbagai literature, efisiensi juga sering dikaitkan dengan produktivitas karena sama-sama menilai variable input terhdap output. Pengertian produktivitas berkebalikan dengan pengertian efisiensi. Efisiensi sebagai usaha untuk mencapai hasil yang maksimal dengan menggunakan sumber daya yang tersedia yang meliputi sumber daya alam, modal, dan manusia dalam suatu waktu. Efisiensi dapat dilihat dari dua segi, yaitu pertama hasil yang telah dicapai, dan kedua adalah usaha yang telah dilakukan (Arifah, 2006). Dalam ekonomi produksi, efisiensi ekonomi dapat dicapai jika dipenuhi dua criteria yaitu (Umar, 2012) : a. Syarat keharusan (necessary condition), yaitu suatu kondisi
 dengan produksi dalam jumlah yang sama tidak mungkin dihasilkan dengan menggunakan sejumlah input yang lebih sedikit dan produksi dalam jumlah yang lebih besar tidak
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 mungkin dihasilkan dengan menggunakan jumlah input yang sama.
 b. Syarat kecukupan (sufficiency condition), yaitu syarat yang diperlukan untuk menentukan letak efisiensi ekonomi yang terdapat pada daerah rasional, karena dengan hanya mengetahui fungsi produksi saja maka letak efisiensi ekonomi yang terdapat pada daerah rasional tidak bisa ditentukan. Untuk menentukan letak efisiensi ekonomi diperlukan suatu alat yang merupakan indicator pilihan yaitu berupa input dan harganya. Efisiensi dapat dikatakan sebagai penghematan
 penggunaan sumber daya dalam kegiatan organisasi, dimana efisiensi pada ‘daya guna’. Dengan efisiensi dimaksudkan pemakaian sumber daya yang lebih sedikit untuk mencapai hasil yang sama. Efisiensi merupakan ‘ukuran’ yang membandingkan rencana penggunaan masukan (input) dengan realisasi penggunaannya. Efisiensi 100% sangat sulit dicapai, tetapi efisiensi yang mendekati 100% sangat diharapkan dan konsep ini lebih berorientasi pada input daripada output. (Rosalina, 2003)
 2.7 Mesin Perajang
 Dalam Kamus Lengkap bahasa Indonesia yang dikemukakan oleh Pratama dkk (2003) mendefinisikan bahwa mesin adalah perkakas untuk menggerakkan atau membuat sesuatu yang dijalankan dengan roda, digerakkan oleh tenaga manusia atau penggerak menggunakan bahan bakar minyak atau tenaga alam. Hal yang hampir sama dikemukakan oleh Salim (1991) menyatakan bahwa mesin adalah alat yang mempunyai daya gerak atau tenaga baik dijalankan dengan motor penggerak maupun tenaga manusia. Dari definisi mesin yang dikemukakan oleh kedua sumber diatas, tampak bahwa sumber pertama mendefinisikan mesin sebagai kendaraan, sedangkan sumber kedua mesin sebagai alat yang dapat membantu untuk meringankan kerja manusia. Jadi, pada dasarnya definisi dari kedua sumber memiliki tujuan yang sama. Akan tetapi, penjelasan dari sumber kedua lebih jelas jika disesuaikan dengan mesin perajang daun cengkeh karena
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 mesin perajang daun cengkeh tersebut tidak digunakan sebagai kendaraan yang dapat mengangkut atau membawa manusia dari suatu tempat ke tempat yang lain, melainkan hanya digunakan untuk meringankan pekerjaan manusia dalam merajang daun cengkeh. 2.8 Penelitian Terdahulu Dari hasil penelitian oleh Hidayat dkk (2006), hasil uji unjuk kerja mesin pencacah jerami menunjukkan kapasitas pencacahan untuk jerami kering dengan kadar air 23 %, rata-rata 401,13 kg/jam dengan konsumsi bahan bakar 1,33 liter/jam dan persentase hasil cacahan dengan panjang 2-5 cm sebesar 93,33 %. Sedang kapasitas pencacahan untuk jerami segar dengan kadar air 55 %, rata-rata 1:126,06 kg/jam dengan konsumsi bahan bakar 1,35 liter/jam dan persentase hasil cacahan dengan panjang 2-5 cm sebesar 95,33 %. Dari hasil penelitian yang dilakukan oleh Purwono dkk (2013) denagn penelitian modifikasi mesin pencacah jerami bahwa mesin tersebut dapat ditingkatkan kapasitasnya menjadi 1800 kg/jam, dengan perubahaannya merubah dudukan pisau, merubah besarnya pulley penggerak, menganti mesin diesel dari 8 HP menjadi 10 HP. Mesin ini dapat memcacah jerami, sebagai pakan ternak terutama sapi. Mesin pencacah jerami dengan penggerak mesin diesel dapat digunakan untuk membantu kegiatan menjaga lingkungan, baik untuk kegiatan sosial atau bisnis yang menghasilkan uang tanpa modal yang relatif besar. Mesin pencacah jerami ini dapat dimanfaatkan untuk jangka waktu yang lama tanpa membutuhkan perawatan yang rumit. Mesin pencacah jerami ini telah berhasil meningkatkan kapasitas dari 333,33 kg/jam menjadi 1800 kg/jam. Penelitian dari Pamungkas (2012) menghasilkan bahwa uji kinerja pada proses menunjukkan hasil rajangan cukup baik tergantung cepat lambatnya dorongan rumput, namun masih terdapat sedikit bagian rumput yang tidak terpotong. Sedangkan kapasitas mesin setelah jadi yaitu +- 100 kg/jam.
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